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Resumo: Esta pesquisa tem por objetivo estudar processos de formagdo de professores que ocorrem num
ambiente de carater colaborativo, entre professores e pesquisador, que estudam como as interacfes sociais
entre os alunos podem potencializar a aprendizagem de matematica nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. No desenvolvimento deste trabalho assumimos o protagonismo dos professores na formagéo
continuada, investigando sobre a aprendizagem de matemaética de seus alunos e discutindo aportes tedrico-
metodolégicos que possam trazer contribuigdes para superar as dificuldades de aprendizagem e proporcionar
um ensino mais significativo, a partir da ampliacdo do campo de agdo pedagdgica fundamentada dos
professores. Uma questdo que permeia este trabalho é “Quais os conhecimentos para o ensino de matematica
0s programas de formacdo continuada de professores devem promover?” Para respondermos esta questdo
buscamos subsidios na perspectiva do conhecimento profissional dos professores de Lee Shulman —

conhecimento do conteldo da matéria de ensino, conhecimento pedagdgico e conhecimento curricular.
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profissional.

I — Introducéo

Nas ultimas décadas temos observado uma crescente insatisfagdo da sociedade em
relacdo a matematica que os cidaddos demonstram dominar e efetivamente utilizar nas
praticas sociais. A insatisfacdo revelou problemas a serem enfrentados pelos sistemas de
ensino de diferentes paises, que iniciaram processos de inovacdo curricular a partir de
discussdes sobre os objetivos da disciplina, os contetudos selecionados, 0s aspectos
metodoldgicos e didaticos bem como o sistema de avaliacdo dos resultados.

As inovacdes curriculares oficiais também trouxeram para a discussao a questdo do
perfil do professor de matematica - considerado elemento chave para as transformacées

qualitativas preconizadas, pois a atuacdo dos professores marca de forma decisiva as
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aprendizagens dos alunos e ndo é possivel viabilizar mudangas significativas nos sistemas
educativos sem a sua contribuicéo.

Atualmente ha uma diversidade de projetos e politicas publicas, orientadas por
diferentes perspectivas tedricas, com o0 objetivo de impactar positivamente o ensino e a
aprendizagem da Matematica. Também contamos com uma grande producdo de
conhecimentos cientificos que enriqguecem o campo da Educacdo Matematica e trazem
possibilidades para os professores ampliarem a acéo pedagdgica na sala de aula, avancando
de conhecimentos pautados apenas na experiéncia pessoal, para associa-los ao
conhecimento cientifico que controla conceitos e apoia-se em dados que produzem um
saber rigoroso (CHARLQOT, 2006).

Entretanto, um dos questionamentos que me levou a pensar neste projeto de
pesquisa foi como os professores de matematica das séries iniciais do Ensino Fundamental
chegam a se beneficiar do conhecimento cientifico produzido no campo de Educacgdo
Matematica? Trabalhei quinze anos como professora de Educacdo Basica, como
coordenadora pedagdgica e, nos ultimos quatro anos, atuo na formacdo de professores do
Ensino Fundamental. E pude observar como os professores desconhecem trabalhos
cientificos que poderiam beneficiar suas aulas de matematica. O problema se localiza tanto
na formac&o inicial como na formacdo continuada, esta ultima, de responsabilidade dos

préprios sistemas de ensino.

Il - Enquadramento teorico

O nosso projeto de pesquisa “Formacdo de Professores em um Contexto de
Investigacdo Colaborativa sobre as Interacbes Sociais entre Alunos para Aprender
Matematica” propde estudar a formacdo de professores num contexto de dialogo e
reflexdo, entre universidade e professores, que investigam as interacdes sociais entre 0s

alunos no ensino e na aprendizagem de matematica. Segundo Ponte:

Defende-se cada vez mais que o trabalho investigativo em Matematica é
importante para a aprendizagem dos alunos. De modo anélogo, deve ser
também reconhecido que o trabalho investigativo em questdes relativas a
pratica profissional é necessario para o desenvolvimento profissional do
professor (PONTE, 1998, p. 08)

A formacdo continuada de professores privilegia o desenvolvimento profissional e

revela desafios e dilemas enfrentados no processo de reflexdo sobre aportes tedrico-



metodol6gicos para o ensino de matematica e a posterior reformulacdo dos sistemas
conceituais dos sujeitos envolvidos. Para tanto, é essencial reforcar dispositivos e praticas
de formacdo baseados numa proposta que tenha como problematica a acdo docente e o
trabalho escolar (NOVOA, 2009). Para que as propostas formativas desencadeiem
mudancas significativas na pratica pedagdgica, devem fornecer solugfes aos problemas
sentidos pelos professores no contexto escolar.

Este projeto de pesquisa considera, assim como Pimenta (1999) e Fiorentini et al.
(1998), que os processos de formacdo/desenvolvimento/valorizacdo profissional dos
professores precisam dota-los de perspectivas de andlise critica da cultura pedagdgica. Isto
possibilita a compreensdo dos contextos historicos/sociais/culturais/organizacionais nos
quais se da a atividade docente. Na mesma direcdo, assim como aponta o trabalho de
Tardif (2002), consideramos que 0s professores ndao sdo meros executores de prescri¢coes
oficiais, ndo se limitam a aplicar teorias que recebem de situagdes formativas, mas sim
reelaboram conhecimentos a partir dessas teorias, adaptando-as a complexidade e a
singularidade das aulas de matematica e sdo capazes de decidir a melhor condicdo para
realizar seu trabalho resolvendo os problemas que surgem nas praticas de ensino.

Durante as ultimas décadas temos observado um crescente interesse em investigar o
conhecimento dos professores com o objetivo tanto de compreender as concepcoes,
crengas, dilemas e teorias que orientam a préatica profissional, como de identificar os
processos que contribuem para que o professor se aproprie do conhecimento base
necessario a sua atividade profissional. A cada ano € publicado um ndmero extraordinario
de estudos, as diferentes tipologias e classificacdes nos ddo uma ideia da diversidade de
enfoques e do ecletismo presente nas pesquisas.

Dentre essas pesquisas, algumas procuraram identificar tendéncias no ensino de
matematica que influenciaram as préaticas pedagogicas dos professores, imprimindo estilos
diferentes as aulas de matematica. Segundo Ponte e Serrazina (2000), ha dois estilos
fundamentais:

Num, o professor introduz os conceitos e 0 conhecimento matematico na
sua forma acabada e os alunos tém essencialmente um papel de
receptores de informacgdo. Noutro, o saber é construido pelos alunos no
decurso da prdpria atividade, assumindo assim uma participacao activa, e
o professor tem essencialmente um papel de organizador e dinamizador
da aprendizagem (PONTE E SERRAZINA, 2000, p.111).

Possani, Silva e Zucolotto (2011) analisaram as tendéncias em Educagédo

Matematica na década de 60 e suas influéncias sobre o processo de ensinar e aprender e



apontam que “as tendéncias de ensino exerceram e continuam a exercer fortes influéncias
sobre a educacdo, mesmo que ja ndo sejam consideradas como modelo de ensino, seus
ideais estdo presentes na integra da educagdo brasileira” (POSSANI, SILVA E
ZUCOLOTTO, 2011, p. 07). Na atualidade, algumas tendéncias no ensino de matematica
ndo sdo frutos do confronto entre a pratica e as teorias produzidas no Campo da Educacédo
Matematica, sdo préaticas cristalizadas que permanecem pela falta de uma analise mais
critica a luz dos conhecimentos que hoje dispomaos.

Assim, acreditamos que a formacéo de professores organizada a partir de principios
colaborativos pode favorecer a discussdo sobre o ensino de matematica na escola e as
tendéncias, que de forma explicita ou ndo, sustentam estas praticas. Considerando que ha
uma falta significativa de participacdo do professor em pesquisas que procuram estudar 0s
diferentes aspectos presentes no processo de ensino-aprendizagem, de modo a favorecer a
identificacdo de conhecimentos base necessarios ao ensino de matematica.

Os principais debates, em torno da formacdo de professores e do conhecimento
base (também denominado conhecimento profissional), surgiram na década de 1980 nos
Estados Unidos, no contexto de reformas educacionais, como um movimento reformista na
formacao inicial de professores de Educacao Bésica e influenciaram propostas curriculares
oficiais em diferentes paises.

Nesta pesquisa, para alcangarmos certo grau de compreensdo sobre o conhecimento
base para 0 ensino de matematica e o seu potencial na formacdo de professores,
buscaremos subsidios nos estudos realizados pelo grupo liderado por Deborah Ball (Ball,
Hill e Bass (2005), Ball, Thames e Phelps (2008) e Hill, Rowan e Ball (2005)). Eles
sistematizaram diversos resultados de pesquisas e desenvolveram a no¢do de Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT), a partir do referencial teérico de Lee Shulman (1986,
1987).

Shulman (1986) diferencia trés categorias de conhecimentos que compdem a base
de conhecimento para o ensino: Subject Knowledge Matter (conhecimento do contetdo da
matéria ensinada); Pedagogical Knowledge Matter (conhecimento pedagdgico da matéria)
e Curricular Knowledge (conhecimento curricular).

Ball, Thames & Phelps (2008), em continuidade aos trabalhos de Shulman,
descreveram dois grandes dominios do conhecimento do conteudo e do conhecimento
pedagdgico do conteddo. Segundo estes autores o conhecimento do conteddo
(SHULMAN, 1986) poderia ser subdividido em CCK (conhecimento comum do conteldo)



e SCK (conhecimento especializado do contetdo); e o conhecimento pedagdgico do
conteddo (SHULMAN, 1986) poderia ser subdividido em KCS (conhecimento do
conteudo e de estudantes) e KCT (conhecimento do conteldo e de ensino).

O referencial tedrico de Shulman, Ball e colaboradores, poderdo ajudar-nos a
pensar em processos de formacdo, no qual o professor possa assumir-se como principal
protagonista de seu desenvolvimento profissional, identificando e refletindo sobre o

conhecimento base para o ensino de matematica.

I11- Objetivos e questdes de pesquisa

O objetivo deste trabalho é estudar os processos de formacdo de professores, que
ocorrem num ambiente de investigacdo conjunta, entre professores e pesquisador, 0s quais
procuram compreender como as intera¢fes sociais entre alunos podem favorecer o ensino e
a aprendizagem da matematica nas series iniciais do Ensino Fundamental. Pretendemos
observar se este contexto formativo favorece o desenvolvimento profissional dos
professores incidindo sobre sua pratica pedagdgica.

Deste modo, buscaremos responder a seguinte questdo: Como a formacéo
organizada a partir de principios colaborativos, na qual professores e pesquisador
investigam as interagdes sociais entre alunos no ensino-aprendizagem de matematica, pode
favorecer o desenvolvimento profissional docente?

Do ponto de vista experimental pretendemos:

1. Investigar as representacdes dos professores sobre a importancia das interacdes
sociais nos/para 0s processos de ensino e de aprendizagem de matematica e a sua
implicagéo na selegéo e desenvolvimento das tarefas propostas aos alunos;

2. Discutir as dificuldades de aprendizagem dos alunos e referenciais tedrico-
metodoldgicos que tratem das interacGes sociais para 0 ensino-aprendizagem de
matematica, como uma das formas de superar estas dificuldades;

3. Acompanhar os professores no desenvolvimento das tarefas propostas aos alunos e,
em conjunto, analisar as interacdes sociais que ocorreram entre eles e sua relagéo
com a aprendizagem.

Ao final das atividades experimentais buscaremos identificar por meio da analise
dos dados coletados, se a ambiente colaborativo de formacdo proporcionou mudangas em
relacdo as representacdes iniciais dos professores sobre as interacfes sociais e 0S

fendmenos que favoreceram estas mudancas.



O contetdo matematico que serd foco da formagdo, e que os professores irdo
trabalhar com seus alunos, se refere a compreensdes basicas do sinal de igual: nogdo
operacional e nocdo de equivaléncia. Segundo Kieran (1981) a ideia do sinal de igualdade
como um simbolo operacional pode persistir por todo o Ensino Fundamental, mesmo
quando os alunos encontram situagfes nas quais o sinal assume o significado de
equivaléncia.

Para Leonidou e Philippou (2007) os alunos ndo desenvolvem a compreensdo dos
significados do sinal de igual porque a abordagem de ensino ndo € apropriada. As
compreensdes “basicas” do sinal de igual sdo imprescindiveis para a posterior construgdo e
compreenséo de conceitos de Algebra Elementar.

Considerando que temos poucas pesquisas que buscam compreender como 0s
professores das séries iniciais do Ensino Fundamental procuram trabalhar com os alunos o0s
significados do sinal de igual, optamos por eleger este conteitdo matematico como forma
de contribuir para esta questao.

IV- O desenho da pesquisa

Do ponto de vista metodoldgico o projeto configura-se em toda a sua extensao nos
moldes da pesquisa qualitativa. Pretendemos investigar os fendmenos presentes nos
processos de formacéo de professores, considerando um ambiente de formacéo continuada
organizado a partir de principios colaborativos entre professores e pesquisador.

O estudo aproxima-se de uma inspiracdo etnografica, uma vez que pretende
explorar fendbmenos sociais particulares que ndo sdo codificados por meio de um sistema
analitico de categorias previamente estabelecidas: investigacdo de um pequeno numero de
casos, em detalhe; analise de dados que envolvem interpretacGes explicitas de significados
e funcdes das acdes humanas (ATKINSON E HAMMERSLEY, 1994).

Ainda sobre a pesquisa qualitativa, concordamos com Garnica (2004) que
reconhece:

(@) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hip6tese apriori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c)
a nao neutralidade dos filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue
se desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se nao
como resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensoes
e também os meios de obté-la podem ser (re)configuradas; e (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentacbes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).



A parte experimental da pesquisa se desenvolverd em uma escola da rede publica,
com professores das séries iniciais do Ensino Fundamental que participem de horarios
coletivos de formacdo continuada.

Na investigacdo qualitativa os dados para a analise poderdo ser obtidos por meio da
observagdo participativa, questiondrios, entrevistas e de documentos oficiais (projeto
pedagogico da instituicdo, orientacdes curriculares da rede de ensino, planos de ensino e
curriculo dos professores). As atividades produzidas pelos alunos também serdo material
de andlise, desde que evidenciem as interacGes sociais no ensino e na aprendizagem de
matematica e os significados que os alunos atribuem ao sinal de igual.

Para tanto, poderemos utilizar para coletar os dados registros em &udio e video,
questionarios semiestruturados e entrevistas. Dessa forma pretendemos estruturar a coleta
de dados pela triangulacdo de diferentes fontes de dados e métodos de coleta, de modo a
favorecer a compreensdo do problema de pesquisa e responder as questdes da nossa
investigacao.

Nas entrevistas poderemos identificar as representacdes dos professores sobre a
importancia das interacfes sociais para o ensino e a aprendizagem de matematica. A
observacdo direta em sala de aula podera fornecer dados que revelem como as interacGes
ocorrem nas aulas de matematica.

Buscaremos na literatura teorias que possam contribuir em nossos estudos sobre 0s
processos de formacdo de professores e tendéncias de ensino de matematica que
influenciaram os movimentos de profissionalizacdo docente. Destacamos inicialmente 0s
trabalhos de Tardif (2002), N6voa (2009), Pimenta (1999) e Ponte (1998). Também nos
deteremos no referencial tedrico de Lee Shulman (1986, 1987) e do grupo liderado por
Deborah Ball (Ball, Hill e Bass (2005), Ball, Thames e Phelps (2008) e Hill, Rowan e Ball
(2005)), que tratam do conhecimento profissional do professor para o ensino de
matematica, pois acreditamos que este referencial podera contribuir na organizacdo do
formato das discussdes que serdo realizadas com os professores na formagéo continuada.

Igualmente, as interagcBes sociais nas aulas de matematica serdo foco da revisdo
literaria, bem como os elementos que compdem o ambiente de aprendizagem e a cultura da
sala de aula, uma vez que, a aprendizagem e o0 ensino estdo impregnados das condigdes do
contexto nos quais tais processos estdo inseridos e estes transcendem uma dimensdo
meramente individual e cognitiva, mas configuram-se como praticas sociais. (GARCIA,
2000; CESAR, 2000).



Em relagéo ao nosso cronograma de atividades, no ano de 2012 estamos realizando
a revisao de literatura e produzindo textos de fundamentacdo tedrica sobre os temas acima
descritos. Ja contamos com producdes de nossa autoria em relacdo as interagdes sociais no
ensino de matematica e sobre processos de formacdo de professores na perspectiva do
conhecimento profissional de Lee Shulman e do grupo liderado por Deborah Ball. No
inicio de 2013 iniciaremos a escolha da escola que participara de nossa pesquisa, cujos
trabalhos se desenvolverdo nos meses de marco a abril.

Partindo do objetivo de estudo e do quadro tedrico de referéncia, apos a pesquisa de
campo estudaremos se ha necessidade de ampliarmos os referenciais tedricos em funcéo da

analise dos dados coletados e finalizaremos o trabalho.
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