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RESUMO
Este estudo faz parte de uma dissertacdo em andamento que visa identificar e analisar os itens de matematica
das provas de conhecimentos gerais dos ENEM de 1998 a 2008 e das provas de matematica e suas
tecnologias dos ENEM de 2009 a 2011 que mobilizem o conceito de nlimeros racionais nas suas diferentes
representacBes e significados. O referencial tedrico adotado € a teoria das Representagcdes Semidticas de
Raymond Duval e a classificacdo dos significados dos nimeros racionais proposto por Romanatto.
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1.Introducé&o

No Sistema Educacional Brasileiro, os nimeros racionais sdo introduzidos, em
geral, a partir do 4° ano do Ensino Fundamental, com o ensino formal de fracdes,
ampliando o conjunto dos nimeros naturais que se mostra, para os alunos, insuficiente para
resolver determinadas situacdes.

Os numeros racionais sdo estudados formalmente até o final do Ensino
Fundamental, sendo consolidados no Ensino Médio, como apontam as OrientacGes
Curriculares do Ensino Médio — OCNEM (BRASIL, 2008). Entretanto, pesquisas
envolvendo o ensino-aprendizagem dos nimeros racionais, como Merlini (2005), Teixeira
(2008), Santos (2005) tém demonstrado que esses nimeros sao de dificil compreensdo para
os alunos, pois possuem varias representa¢cdes, como também, diferentes significados, que
podem ser atribuidos a uma mesma representacdo. Além disso, o campo dos racionais

causa rupturas com o campo dos naturais, favorecendo a criagdo de entraves a
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aprendizagem, como indicam os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,
1997).

O campo dos nameros racionais € composto por ndmeros nas representagdes:
fragdo decimal, fracdo ordinaria, porcentagem, decimal exato, decimal periodico. Estas
representacdes sdo empregadas de acordo com o contexto em que 0 numero esta inserido,
como, por exemplo, em uma receita culinéria, utiliza-se a expressdo “3/4 de xicara de
farinha de trigo” e ndo 70,75 de xicara de farinha de trigo”. Também, emprega-se o termo
“ganhe 10% de desconto nas compras a vista” ao invés de “1/10 de desconto nas compras a
vista”. Sendo assim, torna-se necessario que os alunos tenham o dominio e estabelecam
conexdes entre as diferentes representacdes dos nimeros racionais e que saibam utiliza-las
e interpreta-las em diversos contextos (BRASIL, 1997), buscando ter o dominio sobre elas.

Em 1998 foi implantado o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, como parte
de uma reforma educacional no pais que instituiu os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN, Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM, Orientagdes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio — OCNEM, os quais deveriam servir de
referéncia para os curriculos a serem desenvolvidos nas escolas. O ENEM tinha o
propdsito de ser uma avaliacdo de larga escala a ser realizada no final da educacédo basica,
e que nos ultimos anos tem batido recordes de inscricdo e participacdo, tornando-se ~0
principal instrumento de avaliagdo da implementacdo da Reforma nas escolas publicas e
privadas, sinalizando para 0 MEC as diferencas entre as redes e revelando as deficiéncias a
serem superadas.” (RAMALHO e NUNES, 2011, P.09).

O ENEM ¢ uma avaliacdo da aprendizagem com base nas competéncias e
habilidades que o aluno deve desenvolver durante a educagdo basica, visando um ensino-
aprendizagem contextualizado, problematizador que busca o desenvolvimento do sujeito
voltado para a cidadania, como preconizam os documentos curriculares oficiais brasileiros,
acima citados. Quando esse exame foi lancado, em 1998, era constituido de uma prova de
conhecimentos gerais, contendo 63 itens de multipla escolha e uma redacdo; e continha
uma matriz de referéncia em que eram descritas as competéncias e habilidades a serem
avaliadas. Em 2009, o ENEM foi reformulado, passando a chamar-se NOVO ENEM,; a ser
constituido de 04 provas, Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; Redacdo; Matematica e
suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Cada prova, exceto a de

redacdo, contém 45 itens de multipla escolha. A matriz de referéncia, desse exame, passou



a indicar os eixos cognitivos a serem avaliados, aléem das competéncias e habilidades, que
também sofreram modificacgdes.

Por outro lado, Nufiez e Ramalho (2011) apontam que

Os fundamentos dos referenciais nacionais do ensino médio, a partir do ENEM,
colocam na pauta do Ministério da Educagdo um novo debate e, nesse sentido,
esse exame passa a ter grande importancia na funcdo de fomentar a reforma, ndo

apenas desta etapa de ensino, mas da educagdo basica como um todo”
(RAMALHO; NUNES, 2011, P. 09).

Os autores acima afirmam, ainda, que conhecer a fundamentacdo desse exame €
importante para uma reflexdo a cerca do ENEM e sua relagdo com o ensino escolar, de
forma dialética e num duplo sentido.

Dessa forma, esse estudo se propde a responder a seguinte questdo de pesquisa:
Como séo abordados os numeros racionais no Exame Nacional do Ensino Medio —
ENEM, a luz de seus significados e das suas representagdes?

Nessa dire¢do, essa pesquisa tem como objetivo geral:

o |dentificar e analisar as questdes do ENEM que envolvem nlmeros
racionais.

E como objetivos especificos:

¢ ldentificar os registros semidticos mobilizados nas questées do campo dos

racionais;

e Analisar as conversdes entre registros semiéticos;

e Analisar os tratamentos realizados em um mesmo registro semiotico;

e Analisar os diferentes significados dos nimeros racionais;

Para realizar as analises previstas no objetivo Geral e nos objetivos especificos, sera
utilizado como referencial tedrico a Teoria das Representacfes Semiéticas de Duval e a

classificacdo dos significados dos nimeros racionais, proposta por Romanatto (1999).

2. Teoria das Representacdes semidticas

Duval (2003) analisa o desenvolvimento cognitivo do individuo e as dificuldades
de aprendizagem da matematica, em relacdo a seu objeto de estudo, a partir de trés
aspectos: a existéncia de diversos registros de representacdo semiotica, a diferenca entre o
objeto representado e seus registros de representacdo semidtica e a coordenacdo entre
diferentes registros de representacdo semiotica.

A importancia das representacdes semioticas se deve ao fato de as



possibilidades de tratamento matematico dependerem do sistema de
representacao(...) A seguir ha o fato de que os objetos matematicos, comecando
pelos nimeros, ndo sao objetos diretamente perceptiveis ou observaveis com a
ajuda de instrumentos. O acesso aos numeros esta ligado a utilizacdo de um

sistema de representacdo que os permite designar. (DUVAL, 2003, p.13).
Quanto a variedade das representacdes semioticas empregadas em matematica, além
dos sistemas de numeracdo, existem as figuras geométricas, as escritas algébricas e
formais, as representaces graficas e a lingua natural. (IDEM, 2003, p.14). Os tipos
diferentes de representagdes semioticas utilizadas nas atividades matematicas foram
denominados, pelo autor, de registros de representacdo. Esses registros receberam uma
classificacdo, de acordo com a representacdo e 0 tratamento a que se prestam, como

descritos na figura 1.

REPRESENTACAOQ DISCURSIVA REPRESENTACAO NAO DISCURSIVA
REGISTROS Lingua natural Figuras geométricas planas ou em perspectivas
MULTIFUNCIONALIS; | AssociagOes verbais (conceituais). (configuragdes em dimenséo 0, 1, 2 ou 3).
Os tratamentos ndo sdo | Forma de raciocinar: e Apreensdo operatéria e ndo somente
algoritmizaveis. e Argumentacdo a partir de observagdes, perceptiva;
de crengas ...; ¢ Construgdo com instrumentos
e Deducdo valida a partir de definicdo ou
de teoremas
REGISTROS Sistemas de escritas: Graficos cartesianos.
MONOFUNCIONAIS: | e Numéricas (binéria, decimal, | e Mudangas de sistema de coordenadas;
Os tratamentos sdo | fracionaria...); e Interpolacéo, extrapolagéo.
principalmente o Algébricas;
algoritmos. o Simbdlicas (linguas formais).
e Célculo

Figural- Classificacdo dos registros de representacao semiotica.
Fonte: Duval (2003)

Para o0 autor, a compreensdo em matematica esta condicionada a diversidade
de registros de representacdo semidtica e a coordenacao entre esses diferentes registros. As
atividades matematicas que requerem transformacdes de representacdes semidticas em um
mesmo tipo de registro foram chamadas de “tratamentos”, como, por exemplo, encontrar o
valor de uma expressdo numeérica; ja aquelas que necessitam de uma mudanca de registro
semiotico, sao chamadas de “conversdes”, como, quando se tem o grafico de uma funcéo
linear e deseja-se encontrar a sua representacdo algébrica. As conversdes “mais eficazes
para a aquisicio de um conceito” (MARANHAO E IGLIORI, 2003, p.60), pois oferecem
ao individuo possibilidades para que ele perceba o objeto matematico em seus diferentes
significados, Ihe custando um maior esfor¢co cognitivo.

As conversdes, ndo se reduzem apenas ao conhecimento dos codigos necessarios a

uma transformacéo entre registros, mas exigem uma

...necessaria articulacdo entre as varidveis cognitivas que sdo especificas do
funcionamento de cada um dos dois registros. Pois sdo essas varidveis que



permitem determinar quais as unidades de significado pertinente, que devem ser
levadas em consideracdo, em cada um dos dois registros (DUVAL, 2003, p. 17);

levando ao aluno estabelecer relacdes e analisar aspectos diferentes de um mesmo objeto.

Nas atividades que envolvem conversdo, pode ocorrer do registro final transparecer
no registro inicial, ou seja, ter uma correspondéncia semantica das unidades de significado,
uma unicidade seméntica terminal e conservar a ordem das unidades; sendo chamada de
conversao congruente. Como exemplo: “a” elevado ao quadrado ¢ igual a “b” elevado ao
quadrado mais “c” elevado ao quadrado. A conversio algébrica correspondente seria: a® =
b2 + CZ.

Também pode acontecer de o registro final ndo transparecer completamente, no
registro inicial, sendo chamada de conversdo nao congruente. Um exemplo dessa
ocorréncia é: o conjunto dos pontos de um plano cuja ordenada é negativa. Seu registro

algébrico seria{(x, ¥)e R* /y < 0}. N&o possuindo uma correspondéncia semantica por ser

“menor que zero”, significado para varias palavras.

Outro fator que influencia nestas atividades é o sentido da conversao. Duval (2003)
cita uma pesquisa de K. Pavlopoulou (1983) em que foi proposta a 144 alunos, uma
atividade que exigia a conversdo de registros envolvendo vetores, tendo acertado a
questdo,83 alunos. Outra que continha uma inversdo no sentido desses registros, ou seja, 0
registro final da questdo anterior passou a ser o registro inicial. Desta vez, apenas 34
alunos acertaram a questdo, levando o pesquisador inferir que os alunos passam a nédo
reconhecer mais um registro como tradugdo do outro, 0 que demonstra que trabalhar o
sentido de uma conversdo ndo implica automaticamente em estar trabalhando o sentido
oposto.

Maranhdo e Igliori (2003) analisaram algumas atividades envolvendo a
coordenacéo de registros de representacao dos nameros racionais, nos niveis fundamental e
médio, de acordo com a teoria de Duval, com o intuito de contribuir para a compreensao de
algumas dificuldades de ensino-aprendizagem nesse campo. Conforme essa pesquisa, as
multiplas representacdes do namero racional fazem com que, muitas das vezes, os alunos
sintam dificuldades em identificar diferentes representacées como sendo de um mesmo
namero racional.

Além da diversidade de representa¢gdes dos nimeros racionais, outro fendmeno que
influéncia a aprendizagem dos racionais é a diferenciacdo entre representado e
representante. As pesquisadoras destacam que os alunos sentem dificuldade em diferenciar

0 numero racional (representado) de sua representacdo (representante), pois em sua



pesquisa, elas observaram, ao analisar uma atividade aplicada por Catto (2000), que a
aluna ndo identificou 1/4 e 0,25 como sendo duas diferentes representaces semiéticas de
um mesmo ndmero.

Por ultimo, as autoras destacam também, a coordenacgao entre diferentes registros
de representacdo semiotica, como sendo o outro fator de influéncia na aprendizagem dos
racionais, pois ressaltam que atividades que requeiram uma mudanca de registro, como por
exemplo, transformar % em 0,25, em que 0 primeiro encontra-se no registro numérico
fracionario e o segundo no registro numérico decimal, requer uma conversao.
Diferentemente das situacdes de tratamento que ndo requerem mudancas de registro.

Por outro lado, algumas pesquisas como Romanatto (1999), Merlini (2005), Santos
(2005) tém chamado a atencdo para as varias ideias ou significados que 0s nimeros

racionais apresentam, de acordo com a situacdo em que sao empregados.

3. Os significados dos nimeros racionais

Romanatto (1999) afirma que o nimero racional deve ser visto como uma teia de
relacbes por apresentarem diversas ideias, de acordo com o contexto em que aparecem,
podendo expressar 0s seguintes significados: uma medida (parte-todo), um quociente, uma
razdo, um operador multiplicativo, um nimero na reta numerica e uma probabilidade.
Além disso, o autor considera estas relagdes necessarias para a plena compreensdo de
ndmeros racionais.

O significado medida (parte-todo) expressa uma relacao entre partes iguais que sao
tomadas de uma unidade e a unidade; estando presente a ideia de quantidade e medida. E
um dos primeiros contextos que sdo estudados pelo aluno iniciante no campo dos racionais.

O significado quociente é aquele em que a ideia presente no contexto é a da
particdo ou cota. Por exemplo, dividir 3 chocolates para 4 pessoas.

A razdo ¢ o significado que expressa uma relacdo comparativa multiplicativa entre
duas quantidades de mesma grandeza ou de grandezas diferentes. Se as grandezas forem
diferentes, mas uma depender da outra, entdo a razao ¢ denominada taxa. Um exemplo de
razdo com quantidades de mesma grandeza seria: existem trés mulheres para cada dois
homens; ou como taxa: a velocidade que ¢ a relacdo entre distancia e tempo.

O numero racional como operador multiplicativo expressa uma relacdo de
transformagdo de uma quantidade ou medida inicial, ou ainda uma proporcionalidade.

Funciona como uma fungdo que “estica” ou “encolhe” uma medida ou quantidade



continua. Por exemplo, o nimero que multiplicado por 2 e tem como resultado 3 é o
operador 3/2.

O contexto que apresenta a ideia de numero racional na reta numérica visa
corresponder cada nimero racional a um ponto da reta numérica. De acordo com algumas
pesquisas como Nunes e Silva (2009), este € um significado em que os alunos mais
apresentam dificuldades de compreenséo.

O namero racional expressando a ideia de probabilidade é uma extensdo da relacao
parte-todo. De acordo com Romanatto (1999), nesse significado, o namero racional pode
ser visto como uma comparac¢ao entre chances favoraveis e possiveis de um evento ocorrer.
Por exemplo, calcular a chance de se retirar uma bola azul de uma caixa com 05 bolas
azuis, 03 bolas verdes e 02 bolas amarelas.

Em nosso estudo, consideramos também a ideia de ndmero racional como
porcentagem, indicada por Gomes (2010) e que nos parece bastante oportuna, pois,
segundo o autor, “é muito comum os alunos enxergarem as porcentagens como um
conceito matematico com vida propria” (idem, p. 68). Nesse contexto o simbolo %
representa por cento ou sobre 100, e sdo utilizadas fragBes centesimais que representam a

taxa percentual.

4. Metodologia

Esta pesquisa tem como objeto de estudo as provas de conhecimentos gerais dos
ENEM de 1998 a 2008 e as provas de matematica e suas tecnologias dos ENEM de 2009 a
2011, quanto as questdes que envolvem o conceito de nimeros racionais.

As questdes serdo analisadas de acordo com 0s contextos para 0S ndmeros
racionais, conceitos exigidos, significados (ideias) e relacGes expressas, tratamentos e
conversdes entre as representacdes: decimal, porcentagem, poténcia de dez e fracGes.

Para analisar os significados expressos nos contextos que envolvem 0s nimeros
racionais, iremos adotar a classificacdo seguida por Romanatto (1999) das ideias ou
“personalidades” que estes nimeros podem assumir: medida (parte-todo), quociente, razéo,
operador multiplicativo, nGmero na reta numeérica e probabilidade. Como também a ideia
de porcentagem, indicada por Gomes (2010).

Ainda para analisar os registros das representacdes semioticas dos itens que
envolvem os nameros racionais, utilizaremos a classificacdo proposta por Duval (2003):

lingua natural, numérico fracionario, numerico decimal, numérico porcentagem, numerico



poténcia de dez, geométrico, grafico, algébrico e simbdlico. Os tratamentos e as
conversdes entre os registros de representacdes destes nUmeros também serdo analisados

tendo como referencial a teorizagdo de Duval.

5. Andlise das questoes do ENEM
Analisamos as provas de conhecimentos gerais do ENEM de 1998 a 2008 e as
provas de matematica e suas tecnologias dos ENEM de 2009 a 2011, no sentido de
identificar, a priori, os itens que mobilizam o conceito de nimero racional, quanto aos
seus significados e representagbes. O grafico 1 apresenta 0o numero de itens que

identificamos, por ano de aplicacdo do ENEM.

Gréficol- Quantidade de itens por prova do ENEM que mobilizam algum tipo de significado ou
representacdo do ndmero racional
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As provas de conhecimentos gerais dos ENEM de 1998 a 2008, apresentaram uma
média de 3,9 itens que mobilizaram algum tipo de significado e representacdo dos nimeros
racionais, 0 que corresponde a aproximadamente 6% do total de 63 itens que contém a
prova.

Entre as provas de matematica e suas tecnologias do novo ENEM, que corresponde
ao periodo de 2009 a 2011, foram encontrados, em média, 10 itens que abordam algum
tipo de significado e representacio dos numeros racionais, correspondendo a
aproximadamente 22% do total de 45 itens da prova. Esse resultado pode estar indicando a
necessidade e a importancia do aluno saber mobilizar o conceito dos nimeros racionais na
resolucdo dos itens do ENEM.

Avangando um pouco mais, pudemos identificar os significados dos numeros
racionais que foram abordados nesses itens. Verificamos, ainda, que alguns itens

envolviam mais de um significado do nimero racional, como pode ser visto no quadro 1.

Quadrol- Significados dos numeros racionais identificados nos itens

ENEM | n°itens | Op. Multip. | Parte-todo razdo | Quoc. | Porcent. Probab | Num. Mais de um
nareta | significado

1998 02 - - - - 02 - - -




1999 02 - - 02 - - - - -
2000 02 - - 02 - 02 - - 02
2001 07 - 01 03 - 06 - - 03
2002 03 - - 01 - 02 - - -
2003 03 - - 01 - 02 - - -
2004 05 01 03 01 - 02 - - 02
2005 05 - - 01 - 02 02 - -
2006 07 - - 02 - 05 01 - 01
2007 03 - - 01 - 01 02 - 01
2008 02 - - - - 01 01 - 01
2009 12 - 01 04 - 07 01 - 01
2010 09 - 01 01 - 07 01 - 01
2011 10 - 01 03 - 03 03 - -
Total 72 01 07 42 11 12

Dos 72 itens das provas dos S\IEM -de 1998 a 2011 identifi-cados como
mobilizadores de algum tipo de significado e representacdo do numero racional,
aproximadamente 58% abordam o significado porcentagem, 31% razdo, 15%
probabilidade, 10% parte-todo e ndo conseguimos identificar nenhum item que envolvesse
os significados quociente e nimero na reta numérica. Esses resultados podem ser
justificados devido ao fato do ENEM priorizar situagdes que envolvam contextos
econdmicos e sociais, ou seja, relacionados a cidadania, nos quais os significados
porcentagem, razdo e probabilidade podem se fazerem mais frequentes.

Com base nesse levantamento inicial, comecamos a analise dos itens identificados
com o ENEM 2010, visando identificar as representacdes dos niumeros racionais
envolvidas, os tratamentos e conversdes que 0s sujeitos podem lancar mdo durante a
resolucdo do item e também os registros semidticos que o item apresenta e outros conceitos

que podem ser mobilizados. Como exemplo da analise efetuada, temos o item abaixo:

No monte de Cerro Armmazones, no deserto de Atacama,
no Chile, ficara o maior telescopio da superficie terrestre,
o Telescopio Europeu Extrermamente Grande (E-ELT). O
E-ELT tera um espelho primario de 42 m de diametro, “o
maior olho do mundo voltado para o ceu™.

Diis ponivel em: httpJfAsww estadaoc com. br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).
Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora
fez uma suposicdao de que o diametro do olho humano
mede aproximadamente 2.1 cm.
Qual a razao entre o diametro aproximado do olho
humano, suposto pela professora, e o diametro do
espelho primario do telescopio citado™?

- 1 - 20

(=] 1 : 100
(] 1 - 200
@ 1 - 1 O00
> 1 - 2 000

Figura 2 - questdo 137 da prova de matematica e suas tecnologias, cad. 8, Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM. Edicdo 2010, p. 20.

Esse item apresenta um suporte que € um texto adaptado de um jornal. Nele
aparece, na forma de registro numérico (42m), um dos dados necessarios a resolucdo do
item. Um enunciado: “Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora fez uma
suposicdo de que o diametro do olho humano mede aproximadamente 2,1 cm” que

apresenta outro dado necessario a resolugdo da questdo (2,1 cm) em registro numerico
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decimal. Alem do comando: ”Qual a razéo entre o diametro aproximado do olho humano,
suposto pela professora, e o diametro do espelho primario do telescopio citado?” E dos
distratores e gabarito no registro simbdlico.
A ideia de numero racional mobilizada no item é a razdo, significando escala. Para
resolvé-la o aluno poderia:
a) colocar 2,1 cm e 42 m na mesma unidade de medida, realizando um “tratamento”.

Nesse caso, provavelmente ele transformara 42m para 4200 cm.

~ 2.1
b) estabelecer a razdo entre as duas grandezas (4—)

c) obter a fracdo irredutivel; sendo que, para isso, ele devera realizar um tratamento,

multiplicando os dois termos por 10, para eliminar a virgula e obter — _ Logo

42000

, . T « , 1
apds, por meio de um tratamento de simplificacdo da fragdo, ele obtera —— .

d) em seguida, ele devera fazer uma conversao de registros, do registro numérico

~
'-\.I-\.I-\.I

. , - 1 . , . LN
fracionario — para o registro numérico expressando uma divisdo 1:2000.

Algumas possibilidades de estratégias utilizadas pelos alunos ao escolher os
distratores:

(A) O aluno que assinala essa alternativa provavelmente deve ter desconsiderado as
unidades de comprimento ao ter escrito a razdo entre o didmetro do olho humano e
o do telescopio;

(B) A escolha desta resposta pode se dar pelo fato de o aluno associar uma razdo do
tipo escala a uma fragdo decimal, devido as escalas serem muito frequentemente
representadas por fracdes decimais; entdo o aluno realiza um tratamento, no

comprimento que equivale ao didmetro do telescopio (dividir 42:2), para obter 21m.

c

. o 1l em .
Logo depois, ele estabelece a razdo entre as duas grandezas [ﬁ) : realiza o

tratamento no sentido de deixar nas mesmas unidades de comprimento, sendo

I.lem

& L
s

provavelmente em cm( ) e simplifica a fragdo, desconsiderando a virgula,

2100 em
dividindo tudo por 21.

(C) Nessa alternativa, 0 aluno deve ter considerado a razdo entre o didmetro do olho
humano e o do telescopio; feito o tratamento nas unidades de comprimento, tendo

2.1l em

e desconsiderado a

LU e

provavelmente transformado 42m para 4200 cm, ficando

virgula ao dividir tudo por 21 para simplificar a fracéo.
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(D) Essa resposta, também, pode se dar pelo fato de o aluno considerar uma razdo do
tipo escala como sendo uma fracdo decimal. O que o leva a realizar um tratamento

na medida equivalente ao diametro do telescépio e obter 21m. Para entdo ele

estabelecer a razdo entre o diametro do olho humano e esta medida{ im) realizar

um tratamento para igualar as unidades de comprimento, que neste caso,

provavelmente sera para centimetros; obtendo 3=‘1=m; depois multiplicar os termos
m

da razdo por 10, eliminando a virgula e, finalmente, simplificar a fracdo ou dividir
0s termos por 2,1.
(E) Gabarito.

Podemos perceber que a questao requer que o aluno tenha as seguintes habilidades:
reconhecer uma razdo como uma relacdo entre as grandezas envolvidas; realizar o
tratamento de transformacdo das unidades de comprimento e encontrar fragdes
equivalentes.

Nesse item, encontramos um contexto envolvendo a razdo associada a escala, sendo
necessario um tratamento no registro numérico fracionario envolvendo a transformacao de

unidades de comprimento.

6.Algumas consideracdes preliminares

Em nossa analise inicial ja& pudemos detectar que os significados quociente e
namero na reta numérica ndo foram abordados pelo ENEM, no periodo analisado pela
pesquisa, e que o significado porcentagem foi o de maior frequéncia, podendo ser devido
ao fato de essa avaliacdo ter como base um ensino-aprendizagem voltado para a formagéo
da cidadania e a porcentagem estar presente em diversos contextos, tais como, econdémicos,
estatisticos, além de outros.

Os itens analisados da prova do Exame Nacional do Ensino Médio- ENEM, edicao
2010 cad.5-amarelo abordaram os seguintes registros de representacdo: (a) numérico:
decimal, fracionario, porcentagem e inteiro; (b) geométrico e (c) grafico. As conversdes
entre os registros semioticos que poderiam ser utilizadas, pelos alunos, nos itens seriam (1)
do registro numeérico fracionario para o geomeétrico; (I1) do numérico porcentagem para o
geométrico; (I11) do numérico porcentagem para o fracionario e a (IVV) do numérico
porcentagem para o decimal. As duas Ultimas citadas poderiam ser utilizadas com mais

frequéncia devido ao nimero superior de itens que abordaram a porcentagem.
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Os significados dos numeros racionais encontrados nos itens foram: parte-todo,
razéo, probabilidade e porcentagem. Entretanto, a porcentagem foi a ideia mais abordada
de nimeros racionais, sendo necessario ser calculada a porcentagem ou quantidade de
transformacdo, sendo dadas a taxa percentual e a quantidade inicial. A Unica excecao

ocorreu em um desses itens no qual deveria ser calculada, também, a taxa percentual.
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