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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentaragorte da dissertacdo em andamento, onde apresento
Modelagem Matematica tal como foi relatada por mdgprofessores de matematica atuantes em escolas
estaduais do municipio de Curitiba, que participad® Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE.
Para ampliar a familiaridade com a Modelagem Matemaadoto como ponto de partida, uma dissertacdo
duas teses, dessa forma traco um paralelo entts@gsos das entrevistadas e 0 dos pesquisadod@ed,
Saliento que as entrevistas foram realizadas séguatguns critérios da metodologia da Histéria Ofal
finalidade de incluir o ponto de vista dos professala Educacéo Basica é auxiliar a outros coldgesntes

da disciplina de matematica, que assim como eha tillividas quanto a utilizagdo da modelagem endsala
aula temendo ndo conseguir trabalhar os conteldoséde. O estudo aqui apresentado pode trazer
contribuicdes para Educacdo Matematica e para Mgdel Matemética abrindo horizontes para outras
pesquisas nos dois campos.
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Introducao

O trabalho, objetivando apresentar um recorte sisediacdo em andamento, tomou
como base algumas contribuicbes de autores quedabor o tema Modelagem
Matematica no ambito da Educacdo Matematica; Ederdbilveira que em sua
dissertacd9 traz um mapeamento das teses e dissertacdes efmldgem Matematica
produzidas no Brasil desde 1976 até 2005; Jonejué#a Barbosa que, em sua fese
discute sobre as concepcdes e experiéncias desytufessores de matematica acerca da
Modelagem Matematica; e Lebnia Gabardo Negrelli, gue seu trabalho de pesquisa -
tesé- discute sobre uma reconstrucdo epistemolégicapdiesso de modelagem
matematica para educacao (em) matematica.

Tendo em vista que a minha pesquisa se baseia@s digaticas de professores
gue participaram do Programa de Desenvolvimentoc&monal — PDE do estado do
Parana, faco relato e deixo indicagbes de comor abtores informacdes sobre o
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Programa. Com o intuito de registrar nos dizeres plmfessores como a Modelagem
Matematica esta sendo trabalhada em sala de aulkntfevistas usando alguns critérios
da metodologia da Histéria Oral.

Traco um paralelo entre os pontos de vistas daegsores de Matematica sobre
Modelagem Matematica e as pesquisas da area asalienias contribuicbes para meu
desenvolvimento pessoal e profissional, para Educadatematica e para Modelagem

Matematica, abrindo horizontes para outras pessjuisa

Entrando no mundo da Educacao

No decorrer da minha vida académica e profissionaitos questionamentos
surgiram sobre a¢Bes docentes, alguns foram resjmsndom praticas em sala de aula e
com algumas leituras que propiciaram a compreedsgmarte das indagacdes, contudo as
davidas néo esclarecidas perduraram e outras aorgitais como: como utilizar a
modelagem matematica sem que os alunos conhecaontesidos que serdo envolvidos
na investigagao; ou ainda, Como proceder se no deedesenvolvimento de uma agao de
modelagem os alunos apresentam dificuldade cone@dos basicos de matematica? Ha
apenas uma forma de desenvolver projetos de maaelagatematica?

Ao tomar conhecimento das discussdes sobre Maatelalylatematica que
ocorriam na academia e com base nas experiéncsaalde aula, fui buscar informacdes
gue pudessem esclarecer alguns pontos.

O primeiro contato com Modelagem Matematica acauteem 1990, quando a
Professora Maria Salett Biembengut ministrou o@tkéatematica Criativa” na Fundacao
Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letea®aranagua - FAFIPAR, no qual a
professora expds seu trabalho de pesquisa comsatl;n62 série, informando que, nesse
trabalho, ela explorou a construgcdo de maquetestizanido geometria e medidas. Em
setembro de 1991 a professora retornou a Pararmagaaministrar o curso 'Matematica
Criativa — Modelagem Matematica como Estratégid&dsino. Nesse curso, a professora
trouxe mais detalhes sobre a construcdo das mageetgtividades praticas para o0s
cursistas a fim de que pudessem esclarecer passitreidas em relacdo ao trabalho com
Modelagem Matematica, foi sugerido pela docente spidizesse intervalos durante a
execucdo do trabalho para recuperar conteudos &uenam de conhecimentos de todos.
Os alunos e professores deveriam buscar as inféemagobre os conteddos néo

dominados para que pudessem dar andamento nafadési praticas, dessa forma, uma



das minhas indagacdes foi respondida, ou seja,dquancontetdo necessario para a
continuidade do trabalho ndo é de dominio de todwsjntervalo na execugcao deve ser
feito para que sejam recuperadas as informacoessaias.

O terceiro contato se deu na pés-gradudgfinsensuem 1996 na FAFIPAR, na
disciplina “Aspectos Atuais de Qualidade no EnsledViatematica” que trabalhou com as
tendéncias na Educacdo Matematica de forma tedrica.

Apds os contatos relatados, algumas tentativas aldelgem Matematica, como
estratégias de ensino foram feitas por mim em dalaula, porém, ainda sem muita
seguranca e sem saber se estava realmente usdratégess que se enquadravam na
Modelagem. As buscas continuaram e assim foi pelssivnar conhecimento do livro
publicado pela Editora da FURB da Universidade &®aji de Blumenau, com o titulo:
Modelagem Matematica & Implicagdes no Ensino-Apizagem de Matematica da autora
Maria Salett Biembengut, publicado em 1999. O lajudou no esclarecimento de davidas
conceituais, pois traz informacdes sobre modehda, das raizes da modelagem, além de
trazer uma proposta de trabalho com modelagem raéitenpara sala de aula, ratificando
0 ja exposto acima no que diz respeito aos intesvah execucdo de acbes dentro da
proposta de trabalho para recuperar contetdosaueséo de dominio de todos.

A preocupacdo com o0s conteudos perpassa pela faomgge tive, escola
tradicionaf, e pela necessidade em cumprir o que é pré-estidhel pelas instancias
superiores, como pelo Ministério da Educacdo — Mp®@ meio dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN e pela Secretaria stadé da Educacédo por meio das
Diretrizes Curriculares do Estado - DCE. Ao citararetrizes e os PCNs, ndo quer dizer
que sempre foram estes documentos que nortearam,alga similar, que refletia o
momento histérico, como exemplo, o Curriculo Bagieoa escola publica do estado do
Parana na década de 90.

A pesquisa feita por Barbosa (2001) explicita sopupacédo que as professoras-
alunas demonstraram, ao falar do uso de Modelagersaéa de aula, com o conteudo e
como 0s conceitos de Matematica seriam desenvalvidmstrando que esse tipo de
inquietacdo ndo é exclusiva, mas apresenta uma generalidade que vem da formacéo
que tivemos, da visdo que temos de escola e dadwas varias disciplinas.

Um novo contato com a Modelagem Matematica ocoerau2008 quando fiz a

disciplina de Educacéo Matemética da LicenciatardMatematica na UFPR, cujo docente

®Segundo Saviani (1994) na escola tradicional, ardzgcado se da centrando-se no professor, o qual
transmite, segundo uma gradacao légica, o acetturaiaos alunos.



era o Professor Dr. José Carlos Cifuentes VasgDerante o curso (45 horas) foi
trabalhado com o livro do Professor Rodney CarlassBnezi — Ensino-aprendizagem com
modelagem matematica.

Dando continuidade aos estudos, busquei outrosesutjpie discutiam Modelagem
Matematica para compreender como o0 tema era vistelps e também, os caminhos que

podem ser trilhados para realizar o trabalhar dendsaaula.

O que dizem estudiosos da area da modelagem mateimat

Com a difusdo da Modelagem Matematica, os pontogisdas sobre ela vao se
alterando. Por exemplo, no artigo escrito por B#an (2001), no qual ele questiona o
gue é modelagem matematica; ele afirma que namieenso sobre o assunto e diz que
“...nos trabalhos académicos os conceitos de mgelelando estdo bem definidos”
(BEAN, 2001, p. 54), dando-me a ideia de que na@penas uma forma de se fazer
modelagem, de que ndo ha uma receita a ser segardahorando com a ideia de que nédo
h& apenas uma forma de trabalhar com ModelagenujoA(2007) diz que como ndo ha
uma forma de trabalhar € preferivel usar perspextie modelagem, Barbosa (2004a) diz
oferecer condi¢cdes para que se entenda uma forné a forma de se fazer modelagem.
Diante das falas dos pesquisadores, busco contpeaisros entendimentos dos professores
envolvidos com modelagem matematica, em trabalhossala de aula, para poder
compreender melhor os pontos de vistas dos autotes docentes e entender o processo
de desenvolvimento das acdes em Modelagem Matematic

Quando Bean (2001) fala de conceito de modelagefnaajo (2007) fala em
definicdo, penso que eu também estava procuragdcaakim, uma definicdo, uma receita
pronta, onde os passos estivessem descritos cabecada professor a execugao, o que
nao se confirma com as leituras e com as investagaigitas até aqui.

Saliento que encontrei reforco para sustentar mipfestao de pesquisa, ou seja,
ouvir o que os professores tém a relatar sobre Mgdm Matematica € uma possibilidade
de investigacdo e podera ajudar na compreenséamataformacdes que, segundo Araujo
(2007), ocorrem com a Modelagem Matematica ao ealeatsala de aula.

ApoOs leituras de livros, teses, dissertacbes a@aatiARAUJO, 2002, 2007;
BARBOSA, 2001,2004a, 2004b; SILVEIRA, 2007 e CIFUERS e NEGRELLI, 2007;
NEGRELLI, 2008) creio que para ampliar minha corepsgio e tentar contribuir com a



Educacdo Matemética € de suma importancia conlegaontos de vistas dos professores
da Rede Estadual que estéo trabalhando com Modelsigegematica.

Com o intuito de compreender os relatos dos professusquei o artigo intitulado
“As relacdes dos professores com a modelagem madahéo qual, Barbosa (2004a),
com base na literatura nacional e internacionakule as relacées dos professores com a
Modelagem Matematica destacando suas perspecticise sesse ambiente de
aprendizagem para sala de aula. Segundo Barbo84a)20s professores investigados
tiveram suas experiéncias com modelagem matemailiservando ou executando e
registrando os resultados.

A existéncia de multiplicidades de perspectivadvidelelagem Matematica, como
explicitado por Araujo (2007) é ratificada por Bash (2004a) que ao mesmo tempo
direciona para as atividades quando ele afirma:

Apesar dos diferentes entendimentos correntes maurdidade de
educadores matematicos, podemos afirmar que sedeasituacbes de
sala de aula onde os alunos séo convidados a abordituacées com
referéncia na realidade por meio de ideias e dlgos matematicos.
(BARBOSA, 20044, p. 1)

Barbosa (2004a) direciona para o que seja ativided®odelagem Matematica,
pois ele afirma que situacbes da realidade ondelwsos as abordam por meio de
algoritmos matematicos séo atividades de Modelagatematica.

O contato inicial do professor com a Modelagem kigitica se d4 em espacos de
formacgao inicial ou continuada (BARBOSA, 2001). €olidando a ideia exposta por
Barbosa, a preocupacéao pela ampliacdo da comprerasfue concerne a Matematica e a
Modelagem Matematica perpassa pelas formacOes noadths proporcionadas pela
Secretaria de Estado da Educacdo do Parana. Apgafessoresde Matematica da rede
estadual, que participam do Programa de Formacade, R&n elaborado projetos de
implementacgdo na escola embasados nas ideias ddddech Matemética.

A quantidade de material escrito sobre Modelagefospprofessores PDE me
motivou a buscar os colaboradores no contexto dmgr®ma de Desenvolvimento
Educacional do Parana e, para ndo correr o risémplessibilitar a investigacao, limitei o
campo de pesquisa ao municipio de Curitiba e aa@®BE 2010.

® Quando falo alguns, estou me referindo ao conatiormacdo PDE e que, s6 para exemplificar, nas d
primeiras turmas em um universo de aproximadam8@te professores, cada um com duas producdes
escritas, temos 118 trabalhos que tém as praticgmgtas embasadas nos procedimentos da modelagem
matematica apoiadas nas pesquisas ja feitas plati@sos da area. Vale lembrar que cada professduz

dois trabalhos escritos, temos um total de 60Cali@ls no &mbito do estado e desses 118 contempla a
Modelagem Matematica.



As entrevistas foram feitas na perspectiva metagicdddo GHOEM (Grupo de
Historia Oral e Educacdo Matematica), foram tratesrtextualizadas e devolvidas aos
entrevistados para validacdo e autorizacdo medieata de cessdo para inclusao na
dissertagao.

Um dos impulsionadores que me move a conhecer saise Modelagem
Matematica € o fato dela possibilitar o envolvinoetdids alunos nos problemas, ndo s6 da
prépria matematica, mas nos problemas do mundpaealeja, estudar matematica ndo sé
pela mateméatica, mas correlacionando os conheamenatematicos com os problemas
do dia a dia do aluno ou da comunidade escolagimr, os problemas do dia a dia sado
impulsionadores para o aprendizado dos conteudosatiematica. Nesse sentido, com o
uso de Modelagem Matematica, ha uma grande propemsauxiliar os alunos a apreciar
a Matematica, quando afirmo que ha possibilidadewdeliar aos atores envolvidos na
apreciacdo da matematica, faco isso porque cortpada ideia de Bassanezi (2004, p.
15) “que o gosto se desenvolve com mais facilidpulndo é movido por interesses e
estimulos externos a Matematica, vindos do munald. re

Para ouvir e registrar os varios pontos de vistas ptofessores fez necessario
estudo abrangente e a apropriacao de algumastdigses e teses que possibilitaram maior
insercdo no mundo da Modelagem Matematica, nodkee conhecer o que tem sido

pesquisado por estudiosos da area da Educacao Batam

Tentando entender um pouco mais sobre modelagem nembatica

A proposta aqui ndo é fazer um “estado da artefhddelagem, e sim a de situar
um ponto de partida com base na leitura de tréaltras com propositos muito distintos,
mas que como se vera, de alguma forma se complamed¢ modo a permitir certa
perspectiva do “todo” em relacdo ao que ocorre advtodelagem Matematica e como tem
sido pensada no Brasil.

A primeira dissertacdo buscada foi a $iéveira (2007) que teve comabjetivo
fazer ummapeamento dos principais focos de pesquisa em |kypgia na Educacéo
Matematica BrasileiraApos a leitura do texto, dentre todas as dissgetag teses
discutida pelo autor, algumas me chamaram a atedeétre estas busquei a tese de Jonei
Barbosa (2001) pela descri¢do feita por Silveitarebém porque em 2011, participava
ativamente das discussdes e pesquisas em Educat@mética, mais especificamente em

Modelagem Matematica; também foi mencionado pore8d (2007) que a tese trazia a



participacdo de trés colaboradoras e relatos dpsriéncias dessas com Modelagem
Matematica bem comauas concepcdes de matematica indo ao encontro im@a m
proposta que era ouvir e relatar o que os professem a dizer sobre as agdes docentes
envolvendo Modelagem Matematica.

Barbosa (2001) aborda, em sua tese, os modelosnditates, a sociedade e a
educacao, destacando o papel da Matemética e dielasanatematicos na sociedade e,
também traca paralela para discutir a sociedadd=duaacdo Matematica encaixando a
Modelagem nessa discusséo; ainda, esclarece oshmmmue a Modelagem percorre no
campo da Educacdo Matematica no cenario naciomakmacional, retrata, junto a toda
discusséo feita, a formacdo de professores fazendtise das acdes de trés futuras
professoras que participaram de um curso de foronafgiitado como parte da pesquisa.

As leituras que fiz até aqui foram de textos queokmiam, de alguma forma, acdes
de Modelagem Matematica e Matematica em sala de aulseja, a modelagem vista de
fora, sendo assim busquei leituras que me propmmsmais embasamento quanto a
epistemologia, filosofia da Educacdo MateméticaaeMbdelagem Matematica, visdo
interna da modelagem matematica, na perspectivacalepreender a origem da
Modelagem Matematica, sobre sua natureza e valigedse caminho, lembrei-me de ter
lido o artigo deLednia Gabardo Negrelli e José Carlos Cifuentesqivess publicado no
livro Modelagem Matematica na Educacdo Matematica Briagil@esquisas e praticas
educacionais publicado pela SBEMem 2007, voltado para modelagem, porém com
enfoque diferente da dissertacdo (SIVEIRA, 200da ¢éese (BARBOSA, 2001) lidas até o
momento, além de retomar o artigo busquei, taml@tese defendida por Negrelli em
2008.

Negrelli (2008) tem duas questdes que norteiam teshalho: a primeira se
preocupa com a ontologia da Modelagem MateméticRcheeacdo Matematica, ou seja,
ela questiona de que realidade trata a Modelagetenvica, na segunda questao ela
busca compreender como uma caracterizacdo dedgadeapermite uma releitura do
processo de Modelagem Matematica de modo a coasidepropria matemética como
uma realidade a ser modelada.

O préximo item traz um pouco sobre o Programa-PIE pgroporcionou as

producdes e implementagcdes das colaboradoras.

Sobre o Programa de Desenvolvimento Educacional dtstado do Parand— PDE

! Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica



O Programa de Desenvolvimento EducacibralPDE do Estado do Parana foi
gestado entre aos anos de 2004 e 2006 com o abgetiatender uma demanda posta pela
Lei Complementar 103/2004 quanto ao plano de caeggadarios do professor do Parana.
O programa foi e ainda € desenvolvido em parcesaSkcretarias de Estado da Educacéo
— SEED e Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e EnSunmerior — SETI e contempla o
afastamento dos professores de sala de aula duldargeanos, sendo que, 100% no
primeiro ano e 25% da carga horaria efetiva death@ino segundo ano de formacgéo para
estudos e pesquisas. Durante o primeiro ano oegmafes participantes retornam a
Universidade para estudar e retomar as teoriaserdés as pesquisas que estdo sendo

desenvolvidas em Educacéo e nas areas afins.

Colaboradores

As colaboradoras da minha pesquisa sdo quatrossmfes de Matematica que
passaram pelo Programa de Desenvolvimento EdueddlonEstado do Parana - PDE e
que elaboraram seus projetos de implementacdo o estratégia de ensino, ou foco
da pesquisa, a Modelagem Matematica. As professmtasvistadas foram: Antonia Eloi
DOTTO, Dioneia KOVALSKI, ambas PDE 2008, Marli TRES e Maria Luiza OLIANI,
PDE 2018. Todas produziram material didatléara implementar seus projetos na escola
e também um artigo final.

N&o trarei aqui as entrevistdsmas alguns recortes de falas das entrevistadas e

estudiosos da area.
Modelagem sob o ponto de vista das professoras escestudiosos
Em relacdo aos textos lidos, dos pesquisadoreseda(BARBOSA, SILVEIRA,

NEGRELLI, BASSANEZI, BIEMBENGUT, ARAUJO, BEAN, engroutros) percebi que
mostram modelagens diferentes e todas como sitsiagde proporcionam questdes que

8 para maiores informagées consulte a pagina:
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modelasieudo/conteudo.php?conteudo=20

° As producdes das colaboradoras que participacaRDE 2010 ainda n&o foram publicadas.

19 As referencias quanto as producées das colab@mdarpesquisa ndo serdo expostas no final, jédas
publicadas podem ser encontradas no endereco:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadspde/pdebuscal/index.html

' As entrevistas na integra podem ser vistas naégsio.




levam a reflexdes, sejam elas no sentido social métematico, com a preocupacao nao so
produzir conhecimentos matematicos, mas tambérardeaf seres autbnomos.

A dissertacdo de Silveira (2007) contribuiu paranlrai compreensdo de que
trabalhar com modelagem matematica ndo quer digimad de lado os conteddos da
disciplina, principalmente no ponto em que o pesapor apresenta um quadro com
conteudos trabalhados pelos autores das dissestacdeses pesquisadas usando como
estratégia a modelagem matematica.

Pude perceber durante a leitura das producdes wdespores PDE que dois
elementos se repetem em todos os trabalhos: qugstadora de reflexdo e socializacéo
das ideias dos alunos. Ficou explicito que os psafiees autores em nenhum momento
iniciaram diretamente com o conteudo, buscaramtfegsjue pudessem gerar reflexdo e
inquietacdo para provocar a pesquisa, reflexdsasbdo. Também foi possivel registrar
por meio dos documentos lidos e também dos retptesa Modelagem Matematica cabe
em qualquer nivel ou modalidade de ensino, poitoD@008) desenvolveu seu projeto
com alunos do 8° ano ou 72 série, Kovalski (2068@) alunos de EJA ; Oliani (2010) com
alunos do 1° ano do ensino médio e Terres (20X@p @unos do 7° ano ou 62 série.

De acordo com as colaboradoras, (DOTTO, 2008; KOSWL. 2008; OLIANI,
2010 E TERRES, 2010) conteudos matematicos exmeram situacdes reais sao
compreendidos pelos alunos quando envolvidos ngepso de busca, e este envolvimento
auxilia na formagéo de seres capazes de reflditesas acdes que estdo desenvolvendo,
mostrando-se autonomos.

Em relacdo a autonomia, Burak (2010) diz que skimoaem o seu lado seguidor
desenvolvido tera o lado autbnomo atrofiado, issonece quando tomamos a atitude
tradicionalista, exposi¢do de conteudos, quandcen&olvemos os alunos no processo de
aprendizagem estamos subtraindo destes as pakmilei de conjecturar, de refletir,
estamos contribuindo para o atrofiamento da autcmom

Por meio das entrevistas foram explicitados osgsode vistas dos professores de
Matematica sobre Modelagem Matematica, auxilianal@empreensao dos conceitos que
sao trazidos pelos estudiosos (BARBOSA, 2001, 20@094b, SILVEIRA, 2007,
NEGRELLI, 2007, 2008; BEAN, 2001; ARAUJO 2002; entiutros)

Pude perceber que as entrevistadas mostraram qakimass, mesmo quando ja
viram o conteudo de matemética a ser utilizadoesalugcdo do problema, apresentam
muita dificuldade para utilizi-lo em situacdes se@ssa percepc¢ao vai ao encontro do
observado por Ferreira e Wodewotzki (2007), poismam que as dificuldades



apresentadas pelos alunos sdo grandes em relagéiaegcdo de conteddos ja vistos para
solucionar situacodes reais.

Assim como Ferreira e Wodewotzki (2007) as professéntonia Dotto, Dioneia
Kovalski, Marli Terres e Maria Luisa relatam que asnos quando envolvidos para
resolverem problemas matematicos em situacdes fiaas tudo o que € possivel para

encontrar uma solucéo, apesar de ainda teremIddide de testar a solucao e valida-la.

Consideracoes Finais

Durante o percurso feito, pude perceber que ndanrh@a maneira de se fazer
modelagem matemética em sala de aula, mas mangisvao ao encontro das
necessidades dos alunos, do professor e, tambéoonuanidade a qual esta envolvido o
grupo que desenvolve projetos no contexto da égieatle ensino.

Com o estudo compreendi que utilizar estratégia éléapbm Matematica nao
prescindi conteudos matematicos, pelo contrariogessta de muito mais conhecimento
tanto da parte do professor quanto amplia a aprageim dos alunos, pois

“...a construcdo do conhecimento matematico é &ida pelas inUmeras
possibilidades de um mesmo conteudos ser vistas/@ezes no decorrer
do desenvolvimento de um tema” (BURAK, 2010, p. 36)

Ressalto aos colegas professores que querem tmabathm ambientes de
Modelagem Matematica que o objetivo do trabalho p@ae ser apenas a matematica do
curriculo, mas formas diferentes de trabalhar erdidgciplinaridade (NEGRELLI, 2008).
Saliento, também, que em um ambiente de modelagenpapel que deve ser
desempenhado pelo professor envolve: o conhecindmtmodelagem e matematica; a
disposicdo para o dialogo com os alunos; e a diredds atividades dos alunos
(BARBOSA, 2001).

E para concluir, indo ao encontro do que pensmtedala da professora Oliani
(2010), uma das colaboradoras, em que ela diz.ethtor que ndo podemos avaliar se uma

determinada metodologia € boa ou néo se delaizeronbs uso (p. 43).”
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