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Resumo: Neste artigo apresentamos nossa pesquisa de mestrado em andamento cujos objetivos sdo:
identificar os empreendimentos mobilizados por uma comunidade de pratica, constituida por professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, na busca de aprender e ensinar o conceito de fragdo e,
analisar processos de negociagdo de significados a respeito das diferentes ideias envolvidas na aprendizagem
e no ensino desse conceito, desencadeados na articulagcdo desses empreendimentos. Essa investigacdo ¢
desenvolvida segundo uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo. As informagdes foram coletadas
por meio de anotagdes em didrio de campo, registros feitos pelos membros da comunidade investigada e
também pelas transcri¢des de episodios gravados a partir dos encontros dessa comunidade e a analise foi feita
a luz do referencial tedrico assumido, nomeadamente, Teoria Social da Aprendizagem desenvolvida por
Wenger (1998). Os resultados parciais do estudo indicam elementos de um contexto de formagdo
caracterizados como Comunidade de Pratica de professores que aprendem e ensinam Matematica que podem
colaborar para aprendizagem de professores no que diz respeito ao seu conhecimento profissional, no
desenvolvimento de um trabalho com conceito de fragcdes.
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Introducio

A Educagdo Matematica, como campo de investigacdo, tem por finalidade
especifica o estudo de fatores que condicionam os processos de ensino e de aprendizagem
da Matematica e o desenvolvimento de programas que fomentem esses processos.

Segundo Cyrino (2008), diferentes abordagens presentes nas produgdes
cientificas visam investigar aspectos da formacdo de professores que podem atender as
necessidades educacionais de nosso momento historico e produzir reflexdes em torno dos

conhecimentos que sao necessarios para o professor exercer sua atividade profissional.

No Brasil esses esforgos se intensificaram nos tltimos anos devido as recentes
Politicas Publicas de Formacdo de Professores, respaldadas pelas “Diretrizes
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Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educagdo Basica”,
indicadas pelo Conselho Nacional de Educacdo por meio de Resolucdes
CNE/CP01 e CP02/2002; pelo Parecer CNE/CP 5/2006 e pelo Projeto de
Resolucdo anexo ao Parecer CNE/CP n° 9/2007 que dispdem sobre a
reorganizagdo da carga horaria minima dos cursos de Licenciatura para a
formagdo dos professores dos anos finais do Ensino Fundamental, do Ensino
Médio e da Educagdo Profissional, no nivel da Educagdo Basica; a Universidade
Aberta do Brasil (UAB); e os Programas de Formagdo Continuada de
Professores. (CYRINO, 2008, p. 1)

Com o objetivo de oferecer subsidios que possam ser agregados a esses
esforcos, nos ultimos dez anos, o Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formagdo de
Professores que ensinam Matemdatica — GEPEFOPEM busca com suas pesquisas elencar
propostas que possam, dentre outras coisas, questionar: Como € que o professor aprende?
Que agdes permitem a aprendizagem do professor? E dessa forma, fornecer aos
organizadores de curriculo, aos responsaveis por politicas publicas relativas a formagado de
professores e aos pesquisadores da area subsidios que possam orientar acdes relativas a
formacao de professores que ensinam Matematica.

Ao tratar a aprendizagem em termos sociais na formagdo de professores de
Matematica, alguns autores (LLINARES, 2002; GRAVEN, 2003, 2004; KRAINER, 2003;
PEDRO GOMEZ, 2005; FIORENTINI, 2009) defendem que a formagdo de grupos de
trabalho pode contribuir para uma reflexdo conjunta, conduzindo a discussdes referentes a
pratica pedagogica, aos conhecimentos sobre a Matemadtica e sobre o seu ensino, € a a
identidade de professores de Matematica.

Nos ultimos quatro anos o GEPEFOPEM tem constituido Comunidades de
Pratica de professores e futuros professores que ensinam Matematica, em contextos de
formacao continuada e inicial, e investigado como elementos desses contextos colaboram
para a formagdo de professores (CYRINO, 2009; CALDEIRA, 2010; CYRINO e
CALDEIRA, 2011; BELINE, 2012).

No presente artigo apresentamos aspectos tedricos € metodologicos de nossa
dissertagdo de mestrado que busca responder: -- “Como os membros de uma Comunidade
de Pratica de professores de Matematica lidam com empreendimentos na busca de

aprender e ensinar fracoes?"

Comunidade de Pratica



Para essa pesquisa assumimos como pressuposto a Teoria Social da
Aprendizagem desenvolvida por Wenger (1998, p. 4), em que o foco esta na
“aprendizagem como participag@o social”. Nessa perspectiva a aprendizagem ocorre por
meio de um processo de negociacao de significados em uma Comunidade de Pratica (CoP).
Portanto, aprender ¢ consequéncia de “pertencer a” ou “ser membro de” uma Comunidade
de Pratica.

Wenger (1998) afirma que uma Comunidade de Pratica ndo ¢ tdo somente um
agregado de pessoas definidas por algumas caracteristicas, sdo pessoas que aprendem,
constroem ¢ ‘“fazem” a gestdo do conhecimento. Uma (CoP) também ndo deve ser
considerada como sindénimo de equipe ou de rede. Uma distingdo entre equipes,

comunidades e redes ¢ apresentada por Krainer (2003) da seguinte maneira:

Equipes (e grupos de projetos) s@o principalmente selecionados pelo
coordenador, que pré-determinou objetivos e, portanto, até certo ponto rigorosos
e conexdes formais dentro do time. Comunidades sdo consideradas como auto-
seletivas, seus membros negociam os objetivos e tarefas. Pessoas participam
porque se identificam com o assunto. Redes sdo flexiveis e informais porque nao
ha empreendimento compartilhado que as mantém juntas. Seu primeiro proposito
¢ coletar e passar adiante informagdo. Os relacionamentos estdo sempre
mudando (se alterando) como as pessoas tém a necessidade de se conectar. (p.
95)

Desenvolvemos a nossa pesquisa no contexto de uma Comunidade de Pratica a
qual designamos por “CoP — Professores que aprendem e ensinam Matematica™ e que ao
longo do texto sera referenciada como “CoP — PAEM”.

De acordo com Wenger, McDermott e Snyder (2002), as Comunidades de
Pratica compartilham trés elementos fundamentais, nomeadamente: dominio, comunidade
e prdtica. Discutiremos, a seguir, cada um desses elementos dando foco ao grupo
investigado, ou seja, a “CoP — PAEM”.

“O dominio ¢ o que mobiliza os membros a contribuirem e participarem da
comunidade na busca da afirmacao dos seus propoésitos, agdes, iniciativas, e valorizacao de
seus membros; ¢ o elemento que legitima a existéncia da comunidade” (CYRINO, 2009,
p.2). Para Wenger, McDermott ¢ Snyder (2002), o dominio ¢ o que “[...] inspira os

membros a contribuirem e participarem, guia suas aprendizagens, ¢ da significado a suas

® Esse titulo dado a essa comunidade constitui um elemento reificado por ela e serd tratado dentro do
capitulo da analise.



acdes” * (p. 28). No que se refere a “CoP — PAEM”, o dominio ¢ entendido como a
Educagao Matematica e a formagao continuada de professores que ensinam Matematica
nos anos finais do Ensino Fundamental. Isso nos possibilita falar da identidade da
comunidade como um grupo de professores preocupados com sua formacdo e que nos
momentos de encontro, reunides ocorridas semanalmente, discutem questdes a respeito de
seus conhecimentos profissionais.

A comunidade se refere ao grupo de pessoas que interagem e constroem
relagdes entre si em torno do dominio. E o que “cria o tecido social da aprendizagem” °
(WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002, p. 28). A “CoP — PAEM” foi constituida
por professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, por uma
professora recém-formada e por trés pesquisadores, responsaveis pela execucao do projeto.

A prdtica ¢ definida como “[...] um conjunto de estruturas, ideias, ferramentas,
informacao, estilos, linguagem, histdrias, e documentos que os membros da comunidade
compartilham” ¢ (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002, p. 29). E a acio dos
membros da comunidade em aprender juntos como fazer coisas pelas quais se interessam.

Diante do que foi apresentado ressaltamos que, ainda que os elementos

dominio, comunidade e pratica se apresentem de forma separada, Wenger (1998) enfatiza
que a expressao Comunidade de Pratica deve ser considerada como uma unidade e para
tanto estabelece trés dimensdes da pratica, nomeadamente: engajamento/compromisso
mutuo, empreendimento articulado/conjunto e repertdrio compartilhado, que justificam
essa afirmagao.

O engajamento/compromisso mutuo ¢ o que permite realizar iniciativas em
conjunto, promover interagdes sociais, harmoniosas ou conflituosas, que permitem e
contribuem para que os participantes se percebam envolvidos com algo comum (CYRINO;
CALDEIRA, 2011). Essa percepcao pode ser por meio de concordancias ou discordancias.
Isso estd relacionado com: a capacidade de interagir com as competéncias dos outros, a
parcialidade dos saberes de cada participante.

A maneira com que cada participante da comunidade se engaja na interag@o
com os demais define a sua afiliagdo, que caracteriza uma posi¢ao unica de cada membro

na comunidade, a sua identidade. Essa por sua vez, nao ¢ algo imutavel, sofre mudangas de

* “[...] inspires members to contribute and participate, guides their learning, and gives meaning to their
actions” (WENGER, 1998, p. 28).

® “[...] creates the social fabric of learning” (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002, p. 28).

& “[..] a set of frameworks, ideas, tolls, information, styles, language, stories, and documents that
community members share” (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002, p. 29).



acordo com as relagdes de engajamento na pratica. As diferentes perspectivas dos
membros em relacdo a participacdo na comunidade puderam ser evidenciadas em diversas
situagdes’ da pratica. Nos encontros, percebemos diferentes formas de participagdo que
definiram o engajamento mutuo dos membros. Alguns falam mais, expondo ideias,
propostas e contestando aquilo com que ndo concordam, enquanto outros se abstém das
discussdes ou entdo concordam com as falas dos demais.

A segunda dimensdo da pratica ¢ o empreendimento articulado/conjunto que ¢
construido por meio de um processo de negociagdo dos participantes e ndo a partir de um
acordo estatico, “[...] empreendimento ndo € conjunto no sentido de que todos acreditam na
mesma coisa ou concordam com tudo, mas sim no sentido de que ¢ negociado
coletivamente” *(WENGER, 1998, p. 78). E esse processo de negociacio que dd um
sentido de apropriagdo e responsabilidade por aquilo que ¢ construido e revela a ligacao
com a dimensao anterior (engajamento/compromisso mutuo).

Com a intencao de investigar como os membros da “CoP — PAEM” lidam com
empreendimentos na busca de aprender e ensinar o conceito de fragdes. Identificamos os
empreendimentos dessa CoP sobre os quais incidirdo nossa andlise, quais sejam: “Estudo
dos temas Saeb e Prova Brasil” e “Estudo a respeito do conceito de Fragao”, advertindo o
leitor que isso sera tratado com mais detalhes na analise dos dados.

O repertorio compartilhado, terceira dimensdo da pratica, refere-se as historias
que os membros da comunidade vivem e relatam, aos instrumentos comuns elaborados e
utilizados por eles, aos acontecimentos historicos partilhados e interpretados
conjuntamente, assim como os discursos e conceitos partilhados e reconhecidos como
pertencendo a uma comunidade especifica. O repertorio compartilhado, que destacamos da
comunidade investigada, inclui: impressdes a respeito do processo de ensino, relatos,
rotinas, conceitos matematicos e pedagogicos, historias experienciadas na aplicacdo de
tarefas em sala de aula.

A partir do reconhecimento mutuo os membros de uma comunidade
contribuem para a constru¢do de um repertério compartilhado, pois dessa maneira eles
podem reconhecer sentido na sua participagdo e se envolvem na constituicdo e sustentacao

de um empreendimento articulado/conjunto.

7 1sso sera tratado com maior especificidade na anélise dos dados em que serdo mencionadas as formas de
participagdo como um dos processos de aprendizagem.

8 “[...] enterprise is joint not in that everybody believes the same thing or agrees with everything, but in that
it is communally negotiated” (WENGER, 1998, p. 78)



Nas Comunidades de Pratica, a aprendizagem ¢ entendida como uma pratica
social que combina essas trés dimensdes apresentadas, possibilitando um contexto para a

negociacdo de significado.

O processo de negociacao de significado

Wenger (1998) refere-se ao conceito de negociacdo de significado como um
meio de caracterizar o processo pelo qual nds experimentamos o mundo e nosso
engajamento nele.

O processo de negociacao de significado supde a interacdo de dois outros
processos: a participagdo € a reifica¢do.

A participagdo trata da experiéncia de vida em grupos sociais, envolve o fazer,
conversar, pensar, sentir ¢ pertencer, incluindo também as emocgdes. No contexto de
Comunidades de Pratica, a participagao ¢ uma possibilidade de reconhecimento mutuo e de
desenvolvimento de identidade. E por meio da participagio em comunidades sociais que
temos a possibilidade de transformar quem somos modificar nossas experiéncias, ampliar
ou modificar os significados que damos para aquilo que cerca nossa vida. Por outro lado, é
também uma maneira de modificar essas comunidades nas quais estamos envolvidos.

O conceito de reificagdo, segundo o autor, ¢ um descritor do nosso

engajamento com o mundo no sentido de produzir significado. Trata-se do

[...] processo de dar forma a nossa experiéncia produzindo objetos que congelam
esta experiéncia em uma “coisa”. Com isso criamos pontos de enfoque em torno
dos quais se organiza a negociacdo de significado. [...] E ¢ dada uma forma a
certa compreensdao que, entdo, se converte em um foco da negociacdo de
significado [...].” (WENGER, 1998, p. 58-59, tradugio nossa)

A reificacdo ocorre com a criagdo de pontos de enfoque em torno do qual a
negociacdo de significado ¢ organizada. A reificagcdo envolve processos como “[...] fazer,
desenhar, representar, nomear, codificar e descrever, tanto como perceber, interpretar,

utilizar, reutilizar, decodificar e reestruturar” '© (WENGER, 1998, p. 59). Em nosso

° “[...] process of give form to our experience by producing objects that congeal this experience into
thingness”. In so doing we create points of focus around which the negotiation of meaning becomes
organized. “[...] A certain understand is give form then becomes a focus for the negotiations of meaning

[...]” (WENGER, 1998, p. 58-59).
10 “..] making, designing, representing, naming, encoding, and describing, as well as perceiving,
interpreting, using, reusing, decoding, and recasting” (WENGER, 1998, p. 59).



cotidiano estamos cercados de elementos que sdo resultados de reificagdes. Por exemplo: o
conjunto de leis que regem um pais, estado ou municipio; um monumento historico, uma
tela de um artista, a letra de uma musica. Mas uma reificacdo ndo necessariamente ¢
representada por algo manipulavel. A seguir ilustramos esse fato com uma situagdo
ocorrida no grupo investigado.

Em um dado encontro, no decorrer da resolu¢ao das questdes do “Caderno de
Atividades — Matematica, da Prova Brasil”, uma dessas questdes abordava o conceito de
fracdo. Ao discutirmos essa questdo e as dificuldades encontradas pelos alunos com
relacdo a esse conceito, foram gerados alguns pontos de enfoque em torno do significado
dos ntimeros racionais (representagao fracionaria) e também das operacdes relacionadas a
eles, que via de regra sdo trabalhadas como memorizacao de algoritmos. Diante das muitas
perguntas e reflexdes levantadas, e da dificuldade de responder a algumas dessas
perguntas, o grupo negociou o empreendimento de estudar o conceito de fracdo. A
conclusdo a qual o grupo chegou, de que ndo tinha compreensao a respeito desse conceito,
se traduz em algo que foi reificado. A partir de entdo assumimos investigar 0s
empreendimentos desencadeados pela comunidade a partir do trabalho em torno desse
tema.

Segundo Wenger (1998), as comunidades de pratica sao responsaveis pela
producdo de: abstragdes, ferramentas, simbolos, historias, termos e conceitos que reificam
alguma coisa da pratica dessa comunidade. Contudo devemos considerar a questdo
ambigua da reificagdo: por um lado ela apresenta concisao, efeito concentrador, e por outro
pode ocultar significados mais amplos. Em outras palavras, o que ¢ reificado nao detém na
integra a experiéncia dos significados negociados nas praticas.

Em nosso trabalho, analisamos, no contexto de formacdo continuada de
professores de Matematica, os processos de negociacdo de significados diante dos
empreendimentos articulados pela “CoP — PAEM” na busca de aprender e ensinar o

conceito de fracdes.

Encaminhamento Metodolégico



No presente estudo investigamos: -- “Como os membros de uma Comunidade
de Pratica de professores de Matematica lidam com empreendimentos na busca de
aprender e ensinar fragoes?"

Para responder a essa pergunta, identificamos os empreendimentos negociados
pela Comunidade de Pratica investigada: “Cop — PAEM?”, na busca de aprender e ensinar o
conceito de fracdo, e analisamos processos de negociacao de significados a respeito das
diferentes ideias envolvidas na aprendizagem e no ensino do conceito de fragdo
desencadeados na articulagcdo de empreendimentos da CoP.

Essa pesquisa, assumida como de natureza qualitativa (BOGDAN; BIKLEN,
1994), faz parte do projeto “Educacdo Matematica de Professores de Matematica”
vinculado ao Programa “-Observatorio da Educag¢do” (Edital n° 38/2010, da
CAPES/INEP), proposto por docentes do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias ¢ Educacdo Matematica — PECEM, da Universidade Estadual de Londrina — UEL.

A Comunidade de Pratica investigada nesse projeto envolve Colégio Estadual
de Paranavai — Ensino Fundamental, Médio, Normal e Profissional — Paranavai/Parana e
trés investigadores do PECEM.

Estdo envolvidas trés professoras de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, uma pesquisadora de doutorado, responsavel pela coordenagdo do grupo, e
por dois, pesquisadores de Mestrado, contando com o primeiro, autor desse artigo. Logo
depois dos primeiros encontros, mais trés professoras, de outras escolas, pediram para
participar do grupo e foram aceitas.

Em nossa investigagdo estivemos em contato com a “CoP — PAEM”, em
encontros semanais, de duas horas de duragdo, a partir de 01 de marco de 2011, nas
dependéncias do Colégio Estadual de Paranavai (CEP) e para obten¢do de informagdes
utilizamos o diario de campo, gravagdes em audio das interagcdes ocorridas durante os

encontros e producdo escrita dos membros da comunidade.

Analise dos dados

Apresentamos a seguir o esquema que estamos utilizando na descri¢do e

analise dos dados.



Para atingir o primeiro objetivo de nossa pesquisa, identificamos os
empreendimentos negociados pela “CoP — PAEM”, na busca de aprender e ensinar o
conceito de fragdo. A partir da leitura dos textos produzidos pelos membros da
comunidade, das transcricdes das gravacdes dos encontros e das anotacdes no didrio de
campo foi possivel estruturar o quadro a seguir, que apresenta os empreendimentos sobre

os quais incidirdo a analise com as respectivas agdes decorrentes desses empreendimentos.

Empreendimento 1: Agdo 1: Discussdo de alguns

“Estudo dos temas Saeb e Prova Brasil” aspectos da legislagdo e
pressupostos tedricos

Agdo 2: Resolugdo ¢ analise de
questdes similares as da
Prova Brasil

Empreendimento 2: Acgdo 1: Levantamento de ideias

Estudo a respeito do conceito de fragio a respeito do conceito de
fragio  presentes em

materiais didaticos e no
trabalho docente dos
professores membros da
comunidade

Agao 2: Construgdo de material
manipulativo para o
ensino de fragoes

Agdo 3: Elaboracdo de tarefas
associadas ao material
manipulativo construido

Agido 4: Estudos de  artigos
relacionados com o
conceito de fragdo

Agao 5: Aplicagdo das tarefas
elaboradas em sala de
aula

Quadro 1: Empreendimentos mobilizados pela CoP — PAEM e suas respectivas acoes

A partir desse esquema e direcionados pelo segundo objetivo de nosso trabalho
que ¢ de analisar processos de negociacao de significados a respeito das diferentes ideias
envolvidas na aprendizagem e no ensino do conceito de fracdo desencadeados na
articulagdo de empreendimentos da “CoP — PAEM?”, estamos organizando as informagdes

em trés episddios compostos por trechos de transcri¢gdo dos encontros e de textos escritos
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pelos membros da comunidade em que podemos analisar a interagdo entre os processos de
participacao e reificagdo a partir da negociacdo de significados a respeito das diferentes
ideias envolvendo o conceito de fragdo. A partir disso estamos compondo um quadro
sintese no qual apresentaremos o que foi reificado, as frases que evidenciaram tais
reificagdes e os indicios de aprendizagem a elas associados.

O enfoque principal dado na andlise esta em apontar aprendizagens do
conhecimento profissional dos professores de Matematica ocorridas a partir de reificacdes,
associadas ao conteudo de fragdes: conceito de nimero racional; nimero racional como
razdo; numero racional como relagdo parte-todo, nlimero racional como quociente e
numero racional como operador, além do conceito de equivaléncia, nimeros decimais e

porcentagem, bem como a outras componentes do conhecimento profissional do professor.

Consideracoes Finais

Esse artigo, como posto anteriormente, buscou apresentar em linhas gerais uma
pesquisa de Mestrado em andamento que tem como foco de investigacdo a aprendizagem
de professores de Matematica. Essa pesquisa, especificamente, procura mostrar de que
forma o contexto comunidade de pratica pode contribuir para que aprendizagem desses
professores de Matematica. Ao falarmos de aprendizagem ndo estamos nos limitando
apenas ao conteudo matematico que nesse trabalho teve fragdes como tema central, mas ao
conhecimento profissional do professor.

Segundo Oliveira e Ponte (2002), “[...] o conhecimento profissional envolve
conhecimento relativo a pratica letiva na sala de aula e a outros papeis profissionais, tais
como tutoria dos alunos, a participa¢do em atividades e projetos da escola, a interagdo com
membros da comunidade e o trabalho em associagdes profissionais” (p. 4).

Com isso, pretendemos que essa pesquisa possa se colocar na constitui¢ao de
respostas aos questionamentos feitos aos atuais modelos de formagdo continuada, levando
em conta a formagdo de professores preparados para discutir, refletir e ensinar o conteudo
de fragdes assim como qualquer outro conteido matematico, € que consigam com que seus
alunos estabelecam relagdes entre esses conceitos.

Os resultados parciais de nossa pesquisa indicam que € possivel desenvolver
um tipo de formagdo que permita ao professor de Matematica, na interacdo com 0s

membros da comunidade, estudar e pesquisar sobre os contedos matematicos, discutindo
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a respeito da geréncia do curriculo, do processo de ensino ¢ aprendizagem e também da
organizacao da dinamica de sala de aula que envolve: preparacao, acao e reflexao sobre a
acdo e, além disso, oportuniza ao professor conhecimento do seu proprio desenvolvimento

profissional — ser professor de Matematica.
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