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Resumo: O objetivo da nossa dissertacdo de mestrado em andamento é investigar como os empreendimentos
de uma comunidade de pratica de professores de Matematica permitem a mobilizacdo/construcdo de
conhecimentos profissionais de professores no desenvolvimento de um trabalho vinculado ao pensamento
proporcional. Analisaremos, a luz da Teoria Social da Aprendizagem desenvolvida por Wenger (1998), os
processos de negociacdo de significados entre os membros da “Comunidade de Pratica de professores que
aprendem e ensinam Matematica” constituido em 2011 na cidade de Paranavai, PR, nos empreendimentos
envolvendo aspectos do pensamento proporcional. Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa,
de cunho interpretativo . Nesse artigo, apresentamos nosso projeto de pesquisa, anunciando a questdo de
investigacdo, o0s objetivos especificos e os aportes tedricos- metodoldgicos, nomeadamente nosso
entendimento a respeito do conhecimento profissional de professores de Matematica, de comunidades de
pratica e do pensamento proporcional, bem como os procedimentos metodolégicos.
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Proporcional.

1. Introducéo

Nos Ultimos dez anos, o Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formacdo de
Professores que Ensinam Matematica — GEPEFOPEM, tem investigado perspectivas de
formacdo inicial e continuada na busca de identificar fatores intervenientes no processo de
constituicdo de conhecimentos profissionais de professores que ensinam Matemaética na
formacéo inicial, e possibilidades de formagdo continuada visando o desenvolvimento
profissional. Uma das perspectivas analisadas nos ultimos quatro anos € a constituicdo de

comunidades de pratica que tém sido constantemente apontadas na literatura como “J...]
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um espaco fecundo para impulsionar a constituicdo da identidade profissional, bem como
para explorar os processos de aprendizagem de professores [...]” (CYRINO, 2009, p. 105).

A formacéo de professores na perspectiva das comunidades de pratica, almeja
o desenvolvimento profissional de seus membros, considerados como sujeitos ativos de sua
formacéo, de forma que além dos conhecimentos especificos de suas disciplinas, como 0s
conceitos da Matematica, sejam construidos, desenvolvidos, mobilizados outros aspectos
de seus conhecimentos profissionais.

Para Ponte (1998) o desenvolvimento profissional de carater continuo,
construido sob a visdo de transformacao, tem como finalidade “tornar os professores mais
aptos a conduzir um ensino da Matematica adaptado as necessidades e interesses de cada
aluno e a contribuir para a melhoria das instituicGes educativas, realizando-se pessoal e
profissionalmente.” (p.3). O mesmo autor ainda destaca que um professor ao exercer sua

atividade

[...] tem (a) de ter bons conhecimentos e uma boa relagdo com a Matematica, (b)
de conhecer em profundidade o curriculo e ser capaz de o recriar de acordo com
a sua situacdo de trabalho, (c) de conhecer o aluno e a aprendizagem, (d)
dominar os processos de instru¢do, os diversos métodos e técnicas, relacionando-
0s com 0s objectivos e conteddos curriculares, () conhecer bem o seu contexto
de trabalho, nomeadamente a escola e o sistema educativo e (f) conhecer-se a si
mesmo como profissional. (p.3)

Esses saberes estdo relacionados diretamente ao que se consideram 0s
conhecimentos profissionais do professor (Ponte; Oliveira, 2002) apresentados em outra
secdo deste texto. Tornar-se membro de uma Comunidade de Pratica (CoP) com propésitos
delineados na perspectiva da formacdo continuada de professores é uma oportunidade de
discutir suas praticas e conhecimentos profissionais, um modo de aprendizado, no qual séo
negociados, reorganizados, desconstruidos e reconstruidos saberes relacionados aos
conhecimentos profissionais.

Dentre esses diferentes tipos de conhecimento, esta o conhecimento especifico
dos conceitos da Matematica, o dominio dos aspectos da ciéncia a qual se ensina.
Particularmente tratamos neste texto de uma das formas de pensamento matematico
desenvolvidas pelos individuos no intuito solucionar problemas, de naturezas diversas,
vividos ou imaginados, utilizando conceitos e ideias matematicas.

O pensamento proporcional demanda dos individuos relagfes entre
conhecimentos matematicos especificos e saberes relativos as areas ou circunstancias

diversas em que pode ser utilizado. Ainda que os conceitos de proporcionalidade estejam



presentes em diversas circunstancias das atividades humanas, as situacGes problemas séo
quase sempre solucionadas por meio da aplicacdo de dispositivos algébricos ndo sendo
explicitada a mobilizacdo de aspectos do pensamento proporcional; segundo Lamon (2006)
aproximadamente noventa por cento da populacdo adulta ndo esta apta a raciocinar de
maneira proporcional frente a situagdes que demandem este tipo de estratégia.

Preocupa-nos a perspectiva de que tal fato apresente-se comumente nas escolas
dentro do processo de ensino e aprendizagem de alunos e professores: mesmo que 0S
documentos oficiais apontem a necessidade e importancia deste tipo de raciocinio
matematico, dentro e fora do contexto escolar, pouco se vé com relagdo a discussdo e
elaboracdo de estratégias de ensino que promovam a construcao/mobilizacdo de aspectos
do pensamento proporcional.

Segundo os PCN (1998) a proporcionalidade e o pensamento proporcional
estdo presentes no curriculo escolar “[...] na resolugcdo de problemas multiplicativos, nos
estudos de porcentagem, de semelhanca de figuras, na matematica financeira, na analise de

tabelas, graficos e funcdes.” (p.38).
E mais, o documento ainda aponta sua relevancia além da dindmica escolar.

O fato de que varios aspectos do cotidiano funcionam de acordo com leis de
proporcionalidade evidencia que o raciocinio proporcional é Util na interpretagcdo
de fendmenos do mundo real. Ele esté ligado a inferéncia e a predicdo e envolve
métodos de pensamento qualitativos e quantitativos (Essa resposta faz sentido?
Ela deveria ser maior ou menor?).Para raciocinar com propor¢cdes € preciso
abordar os problemas de varios pontos de vista e também identificar situaces
em que o que estad em jogo é a ndo- proporcionalidade. (p.38)

Pensamos ser importante que professores em formacdo continuada conhecam
as ideias e conceitos relacionados ao pensamento proporcional para além daqueles
relacionados a aplicacdo de dispositivos algebricos, e desenvolvam a capacidade de utilizar
esse raciocinio com maior frequéncia dada a aplicabilidade das ideias de proporcionalidade
na resolucéo de problemas envolvendo areas distintas do conhecimento.

E relevante para a construcdo dos conhecimentos profissionais do professor a
discussédo e negociacao de significados com relagdo ao pensamento proporcional de forma
que este tema seja explorado e compreendido em sua extensdo. Propomos neste estudo a
investigacdo a respeito das negociacdes de significados envolvendo o pensamento
proporcional, realizados por professores de Matematica das séries finais do Ensino

Fundamental, no contexto de uma Comunidade de Pratica com foco na mobilizacdo que



estas negociacdes podem promover em relacdo aos conhecimentos profissionais destes
professores membros do grupo de estudos denominado “Comunidade de Pratica de
Professores que Aprendem ¢ Ensinam Matematica”.

Nesse artigo, apresentamos 0 nosso projeto de pesquisa. Inicialmente
anunciamos a questdo de investigacdo para em seguida apresentarmos 0S objetivos
especificos bem como seus aportes tedricos e metodoldgicos. Nas secBes seguintes
fundamentamos nosso entendimento a respeito do conhecimento profissional de

professores de Matematica, de comunidades de pratica e do pensamento proporcional.

2. Problema da pesquisa

Tomando por base o0s conceitos e ideias presentes na literatura a respeito das
Comunidades de Préatica, da Formacdo de Professores e do pensamento proporcional
propomos um estudo que responda a questdo de investigacdo até entdo delineada na
seguinte perspectiva: Como os empreendimentos de uma comunidade de pratica de
professores de Matematica permitiram a mobilizacdo/construcdo de conhecimentos
profissionais de professores no desenvolvimento de um trabalho vinculado ao pensamento

proporcional?
3. Objetivos

No intuito de responder & questdo de investigacdo desta pesquisa tragcamos 0s

seguintes objetivos especificos:

e Investigar os processos de negociagdo de significados ocorridos na préatica de
uma comunidade no desenvolvimento de um trabalho que envolve pensamento
proporcional.

e Estudar que aspectos do conhecimento profissional de professores de
Matematica sdo mobilizados/construidos, pelos membros da comunidade de
pratica, no processo de negociacdo de significados desencadeado por um

trabalho que envolve o pensamento proporcional.

4. Fundamentacgéo Tedrica



5.1 Sobre a Formagao de professores:

A formacéo inicial de professores é fundamental para sua constituicdo como
profissional da area de ensino, mas nao é suficiente para embasar e sustentar suas préaticas
de forma ampla. Esta é a etapa inicial de um caminho de profissionalizacdo em que o
professor constitui-se como sujeito em construcao por meio de aprendizagem continua.

A mudanga na percep¢do do papel do professor — por eles mesmos e pelos
outros individuos da comunidade escolar — de mero receptaculo de informagdes para um
individuo com autonomia e responsabilidade sobre suas praticas (PONTE, 1995) indica
também os tracos da mudanca de concepcédo de conhecimento relacionado a sua profisséo:
seus saberes devem ser constantemente questionados, negociados, reorganizados, de
maneira continua e constante numa perspectiva de renovacdo tornando a aprendizagem um
processo ininterrupto de constantes buscas pelo saber.

Segundo Ponte e Oliveira (2002) o desenvolvimento profissional dos
professores se da a partir da construcdo de aspectos que constituirdo seus conhecimentos
profissionais, estes conhecimentos envolvem o conhecimento na acdo relativo a pratica
letiva (conhecimento didatico e conhecimento de si mesmo), a pratica ndo letiva, a
profissdo (apreciacdo das qualidades profissionais, visdo de sua situacdo social e
institucional, nocdo de autonomia profissional e de seu investimento na profissdo) e ao
desenvolvimento profissional.

Os autores ainda destacam aspectos a serem mobilizados/construidos
relacionados aos seus conhecimentos profissionais, nomeadamente: o conhecimento do
professor e a identidade profissional.

O conhecimento do professor envolve o senso comum, saberes que respondem
as necessidades cotidianas, resultado da interiorizacdo das representacfes sociais e das
experiéncias individuais de cada sujeito. O conhecimento cientifico, relaciona-se com 0s
saberes académicos, claros, objetivos, cientificamente estruturados e o conhecimento
profissional envolve os saberes necessarios para que o professor possa praticar suas
atividades com sucesso: o conhecimento didatico, do contexto em que esté inserido e 0
conhecimento de si mesmo como professor, esses aspectos tém por base “a experiéncia e a
reflexdo sobre a experiéncia, ndo sO individual, mas de todo o corpo profissional.”
(PONTE; OLIVEIRA, 2002, p.5).



A identidade profissional é entendida como “a capacidade de assumir 0s
papéis, as normas e os valores fundamentais da profissdo.” (PONTE; OLIVEIRA, 2002).

Proporcionar uma formacdo continuada que oportunize discussdes em grupo,
trocas de experiéncias profissionais, levam os professores a se engajarem e a desafiarem
“suas concepgdes prévias, [isso] leva-os a assumir uma atitude de inconformismo e a
valorizar a reflex&o, ao mesmo tempo que lhes proporciona elementos fundamentais para o
desempenho do seu papel profissional.” (PONTE, OLIVEIRA, 2002, p. 35).

Nessa perspectiva o GEPEFOPEM tem proposto a constituicdo de
Comunidades de Prética e investigado elementos que colaboram para a constituicao desses

conhecimentos profissionais.

5.2 Sobre as Comunidades de Préatica:

Segundo Cyrino (2009) a ideia de comunidade ¢ a de um “grupo de pessoas
que comungam crengas, ideias, sentimentos ou interesses.” (p. 96). Uma Comunidade de
Pratica (CoP) constitui-se como um espaco no qual os individuos, membros desta
comunidade, estdo comprometidos com um interesse comum e negociam as atividades a
serem realizadas em conjunto (WENGER, 1998). Este autor aponta trés elementos que
caracterizam uma CoP: o dominio — “[...] elemento que mobiliza os membros a
contribuirem e a participarem da comunidade na busca da afirmacdo de seus propdsitos,
ac0es, iniciativas e valorizacdo de seus membros; é o elemento que legitima a existéncia da
comunidade.” (CYRINO, 2009, p. 97); a comunidade — “[...] ambiente no qual as pessoas
interagem, aprendem e constroem relagdes [...]” (CYRINO, 2009, p. 97) e a pratica — “[...]
¢ o conhecimento especifico que a comunidade desenvolve, compartilha ¢ mantém.”
(WENGER et al., 2002, p. 29).

O espaco e as interacdes propiciadas por uma CoP promovem a exploracdo de
processos de negociacdo de significados entre seus membros, um mecanismo de
aprendizagem dos individuos que “[...] supde a intervencao continua em um processo de
dar e de receber, de influenciar e de ser influenciado [...]” (CALDEIRA, 2010, p.23). Para
Wenger (1998), aprender esté relacionado a participacdo social, algo inerente ao cotidiano
dos individuos (seres sociais), processo em que significados sdo constantemente

produzidos e negociados.



O processo de negociagédo de significados envolve a interacdo de dois outros
processos: a participacdo e a reificacdo. A participacdo envolve as interacdes e as ac0es
dos membros atuantes na comunidade, tendo como caracteristica essencial o
reconhecimento muatuo. A reificacdo considera a projecdo dos significados dos
participantes no mundo de forma que essa projecdo tenha “[...] uma existéncia
independente (ndo precisamos nos reconhecer nela) e ganha uma realidade propria.”
(CALDEIRA, 2010, p. 23).

Wenger (1998) aponta trés dimensdes da pratica, que garantem a coeréncia de
uma Comunidade de Pratica, nomeadamente: um engajamento/compromisso mutuo, um
empreendimento articulado/conjunto e um repertério compartilhado. Os significados sdo
negociados na pratica por meio do engajamento mutuo, caracterizada como relagbes que
mantém os membros da CoP unidos no intuito de lidar com as necessidades advindas da
prética da comunidade. Os empreendimentos articulados, segundo Caldeira; Cyrino (2011)
“nao se referem apenas a defini¢do e realizagdo do objetivo mais geral da pratica, mas
envolvem também outros aspectos, como manter um bom relacionamento com os demais,
compartilhar obrigacdes, propor sugestfes, manter sua posicdo na comunidade e tornar o
espaco mais agradavel para eles mesmos.” (p. 377)

Quanto a ultima dimensdo, o repertorio compartilhado, este é definido como
um conjunto de diferentes elementos, que combinados refletem a trajetdria de engajamento
da comunidade, séo eles “rotinas, palavras, ferramentas, maneiras de fazer, historias,
gestos, simbolos, géneros, a¢des, ou conceitos” (WENGER, 1998, p. 83 apud CALDEIRA;
CYRINO, 2011). Dessa forma, a aprendizagem € entendida, no contexto de uma CoP,
como uma pratica social que combina as trés dimensbes descritas proporcionando a

negociacdo de significados entre seus membros.

5.3 Sobre o Pensamento Proporcional

Pensamento proporcional e raciocinio proporcional sdo termos utilizados para
se caracterizar este tipo de pensamento matematico, que envolve aspectos qualitativos e
guantitativos do pensamento (BEHR; LESH; POST, 1988), raciocinio multiplicativo e
absoluto, relagcBes de co-variancia e invaridncia (COSTA, 2007) além das ideias de
proporcionalidade. Apesar de ndo haver uma distingdo entre os dois termos, pensamento e

raciocinio proporcional, as definiches presentes em pesquisas apresentam pontos comuns



ou que de alguma forma se complementam, por exemplo, a ideia de que a compreenséo
dos numeros racionais é alcancada quando o individuo é capaz de pensar
proporcionalmente, ou seja, analisar as ideias além da aplicacdo de algoritmos algébricos
repetidos para a resolucéo de situacfes problemas e a de que o pensamento proporcional é
o culminar do desenvolvimento e compreensdo de ideias matemaéticas elementares e a base
para o desenvolvimento de conceitos matematicos mais complexos, como aspectos da
aritmética, envolvidos em futuras aprendizagens.

Para Lamon (2006) o pensamento proporcional

[...] refere-se a detectar, expressar, analisar, explorar e fornecer evidencia no
suporte de afirmacBes sobre relagbes proporcionais. A palavra pensamento
sugere ainda que nés usamos 0 senso comum, bom senso e uma abordagem
reflexiva para resolucdo de problema em vez de arrancar nimeros dos textos dos
problemas e sem reflexdo aplicar regras e operagfes. [...] comumente ndo
associamos pensamento a regras ou procedimentos mecénicos, mas sim, a
procedimentos mentais, sem regras que requerem analises conscientes entre
quantidades.’(p.4)

Segundo Costa (2007) essa expressdo raciocinio/pensamento proporcional €
utilizada por muitos autores para descrever “um processo complexo de pensamento
matematico que consolida muitas ideias matematicas e serve de base para pensamentos
matematicos mais avancados envolvendo relagdes proporcionais”. (p.13).

Pensar proporcionalmente envolve a mobilizagdo/construcdo de diferentes
saberes além daqueles especificamente matematicos. Essa demanda de conhecimentos
variados que devem ser selecionados convenientemente, organizados, relacionados entre si
e aplicados a situacdes problema, além disso raciocinar proporcionalmente envolve a
capacidade de operar com os numeros racionais em suas diferentes “personalidades”
(ROMANATTO, 1997).

Os numeros racionais podem ser caracterizados pelos seus diferentes
subconstrutos (LAMON, 2006; BEHR; LESH; POST; 1988), ou ‘personalidades’. A
representacdo fraciondria de um ndmero racional nem sempre possui um mesmo
significado dado as diferentes situagdes problema em que pode ser explicitado. Ela pode

assumir o significado de uma razdo, de uma probabilidade, de um namero, entre outros.

* “Proportional reasoning refers to detecting, expressing, analyzing, explaining, and providing evidence in
support of assertions about, proportional relationships. The word reasoning further suggests that we use
common sense, good judgment, and a thoughtful approach to problem solving, rather than plucking numbers
from word problems and blindly applying rules and operations.[...] typically do not associate reasoning with
rule-driven or mechanized procedures, but rather, with mental, free-flowing processes that require conscious
analyses of the relationships among quantities.”



N&o existe uma unicidade quanto a caracterizacdo e a quantidade desses subconstrutos nas
pesquisas na area da Educacdo Matemética. Cada pesquisador, com seus critérios e
diferentes bases epistemoldgicas, classifica quais sdo as personalidades possiveis a serem
assumidas pelos nimeros racionais.

Os significados centrais no estudo desse conjunto numeérico, presentes na
maioria dos textos relacionados a este tema, sdo descritos pelos seguintes subconstrutos:
razdo, relacdo parte-todo, operador e quociente. Consideramos que com base nas leituras
feitas até entdo e em algumas experiéncias vivenciadas durante as atividades do grupo
“Comunidade de Pratica de professores que Aprendem e Ensinam Matematica”, que dentre
0s subconstrutos do nimero racional, a ideia de razdo tenha potencial para contribuir de
modo relevante na construcdo do pensamento proporcional.

Neste contexto, nossa atencdo volta-se para os conhecimentos profissionais
construidos pelos professores de Matemaética ao lidarem com este tema e como as relagdes
estabelecidas com o pensamento proporcional, a maneira como aprendem e ensinam,
influenciam em outros aspectos de seus conhecimentos profissionais.

Dessa forma, pensamos ser relevante a proposta de constituicdo de
comunidades de pratica que promovam a resolucdo e a discussao de tarefas envolvendo os
diferentes subconstrutos do namero racional explicitados em situaces problemas diversas,
de modo que seja possivel por meio delas desenvolver aspectos do pensamento
proporcional dotando professores da capacidade de desenvolver estratégias e aplicar

relaces que vao além da reproducdo mecanica de formulas.

6. Procedimentos metodolégicos

A investigacdo a ser realizada tera como contexto as interacdes dos professores
membros da “Comunidade de Pratica de Professores que Aprendem e Ensinam
Matematica” constituido no ano de 2011 na cidade de Paranavai, PR. Esse grupo, que se
reine semanalmente, faz parte do projeto “Educacdo Matematica de Professores que
Ensinam Matematica”, associado ao Programa Observatorio da Educagdo. Nessa
comunidade estdo envolvidas seis professoras de Matematica que lecionam para as séries
finais do Ensino Fundamental, um aluno da graduacédo além de trés pesquisadores (um de

doutorado e dois de mestrado).



Com intuito de responder a questdo de investigacdo e alcangar os objetivos
pontuados optamos pela abordagem da pesquisa qualitativa, de cunho interpretativo
(BOGDAN; BILKEN, 1994) ja que nosso estudo contempla os seguintes aspectos
apontados por esses autores:

(@) O estudo qualitativo é o que se desenvolve numa situacao natural, sendo o
investigador o instrumento principal. Os dados a serem analisados estédo sendo coletados
pela pesquisadora nos encontros da comunidade por meio de registros escritos dos
professores (resolucBes dos problemas ¢ reflexdes feitas em fichas de ‘auto avaliagdo’),
didlogos gravados em &udio, uma planilha com anotacdes a respeito da participacdo dos
membros além das anotacfes da pesquisadora no caderno de campo. Reservamos ainda
espaco para a utilizacdo de outros instrumentos que podem ser requeridos no decorrer da
pesquisa, como questionarios e entrevistas semi-estruturadas.

(b) E rico em dados descritivos. Os dados obtidos serdo transcritos e
posteriormente selecionaremos episodios quem permitam descrever e analisar informacoes
que permitam responder a questdo de investigacao.

(c) O interesse repousa no processo e ndo simplesmente nos produtos obtidos.
A presenca constante da pesquisadora nos encontros buscando informag6es da trajetdria da
comunidade, relevantes ou ndo para a pesquisa, aponta para nosso interesse N0 Processo e
ndo somente no produto.

(d) A anélise dos dados tende a ser feita de forma indutiva. As informacdes
coletadas serdo agrupadas e analisadas de maneira conveniente de maneira que revelem
aspectos mais especificos deste estudo.

(e) Os significados, assim como as perspectivas assumidas pelos participantes,
sdo de vital importancia na abordagem qualitativa. Na analise dos dados a serem
apresentados futuramente respeitaremos as opinides e pontos de vista dos sujeitos
participantes da pesquisa.

Os dados que estdo sendo coletados serdo analisados segundo 0s pressupostos
da Analise de Contetdo (BARDIN, 1977) que €é definida como

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producao/recepcdo (variaveis inferidas)
destas mensagens (p.42).



Nesta dinamica me incluo como membro da comunidade, participando
diretamente das atividades desenvolvidas. Neste momento, a comunidade se dedica ao
estudo do Ensino de FracGes, com empreendimentos que envolvem: leitura e discussédo de
textos; resolucdo e discussdo de tarefas; producdo e analise de material manipulativo;
elaboracdo e aplicacdo de tarefas com seus alunos do Ensino Fundamental, seguidos de
discussdo e reflexéo sobre esse trabalho.

As perspectivas futuras de empreendimentos desta comunidade envolvem a
proposta de estudos a respeito das teorias a respeito do pensamento proporcional por meio
da leitura e discussdo de publicagdes cientificas especificamente da Educacdo Matematica
e da Matematica a proposta de elaboracdo de tarefas e sequéncias didaticas para o trabalho
dos professores membros em suas proprias praticas em sala de aula de maneira que
percebam a importancia dos estudos feitos para o a respeito do pensamento proporcional e
que considerem a possibilidade e aplicabilidade dos conceitos estudados na abordagem de

outros contetidos matematicos.
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