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Resumo:  

O Ensino de Cálculo tem se mostrado um campo fértil na pesquisa em Educação Matemática Superior, 

apresentando um número considerável de teses defendidas, trabalhos e artigos publicados. Isso se deve, em 

partes, ao excesso de reprovações dentro das instituições que têm esta disciplina em seus ciclos básicos. O 

propósito desta pesquisa, em andamento no curso de Mestrado em Educação Matemática da Universidade 

Federal de Ouro Preto, é verificar a construção de imagens conceituais relacionadas a derivadas de funções 

reais com a construção de seus gráficos utilizando softwares matemáticos, em uma turma de cálculo I do 

curso de Matemática da mesma universide. Esta verificação será feita à luz da teoria do Pensamento 

Matemático Avançado de Tall, Vinner e Dreyfus acerca de imagens conceituais e definição conceitual. A 

coleta de dados se dará com o desenvolvimento de atividades em ambientes informatizados, questionários e 

observação registrada em diário de campo ou mesmo com utilização de imagens gravadas. Após a conclusão 

desta pesquisa será elaborado um produto educacional com uma proposta de trabalho didático, para ser 

utilizado por professores de cálculo e estará disponível na página do programa de Mestrado em Educação 

Matemática da UFOP.  

 

Palavras-chave: Pensamento Matemático Avançado, informática no ensino de cálculo, ensino de derivada. 

 

1. INTRODUÇÃO / HISTÓRICO 

 

A  Ed u cação  M at em át i ca  s emp r e  t eve  o  f o co  p r i n c ip a l  n a  

E d ucação  Bás i ca ,  co m  ampl a s  d i s cu ss õ es  e  d iv e r s a s  l i n h as  d e  

p e sq u i sa .  Há  po u co  m ai s  d e  t r i n t a  ano s ,  su r g iu  um a  n ova  l i nh a  de  

p e sq u i sa  com  o l h ar  v o l t ado  p a r a  a  Ed u cação  M at em át i ca  S up e r i o r  

( IG LIO R I,  2 0 0 9 ) ,  a s s im  o u t r as  t em át i cas  s u r g i r am ,  t r azen do  v á r i as  

ên f a se s  i mp or t an te s  com o:  Rac io c í n i o  M at em át i co  A v an çado ,  
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P ro cess o  d e  E ns i no - ap r end iz agem d a  M at em át i ca  n o  E ns in o  

S up e r i o r ,  E ns i no  de  C á l cu l o ,  En s in o  d e  An á l i s e ,  a l ém  das  t eo r i as  

co ns agr ad as  d a  Edu cação  M at emá t i ca ,  q u e  em  ge r a l  s e  ap l i c am  ao  

E n s in o  Su pe r io r  ( IG LIO R I,  2 00 9 ) .  C om  i s so  ab r i u - s e  um a  n ov a  

p e r sp ec t i v a  p a r a  p r o f i s s io n a i s ,  qu e  t r ab a lh am n a  ed u cação ,  

p r in c i p a lm en t e  p a ra  aq u e l e s  qu e  l e c io n am  em  gr ad uações  q u e  t êm 

a s  d i s c i p l i n as  d a  á rea  d e  ma t em át i ca ,  p o i s  é  d e  co nh ec imen to  ge r a l  

q u e  t a i s  m at é r i as  s ão  v e rd ad e i ro s  en t rav es  em  v á r i os  cu rs os  d a  á r ea  

d e  ex a t as .  P or t an t o ,  f az - s e  n ece ssá r io  i n v es t i ga r ,  en t en d er  e  

p r o cu r a r  so l u ção  pa r a  m e lh or i a  no  ens i no  d e s t as  d i s c i p l i na s .  

S ur g i r am  a s s i m  nov os  g r u p os  d e  p e s qu i s a ,  co m  p esq u i s ad o r es  

d e  d i f e r en t es  C en t r o s  A cad êmi co s  Ma t em á t i co s ,  o  GT 4 ,  G r up o  d e  

T r ab a lh o  d e  E du cação  M a tem át i ca  n o  E ns in o  S up e r io r ,  c r i ado  

d u r an t e  o  I  S emin á r i o  In t e rn ac io na l  d e  P es qu i s a  em E du cação  

M a tem át i ca  ( I  S IP E M ),  em  S e r r a  N egr a ,  em  no v emb r o  de  2 0 00 ,  so b  

a  co o rd en ação  da  p r o f es so r a  Lí l i an  N as s e r ,  ( FR O TA ;  N A SSE R,  

2 0 09 ) ,  o  G TER P,  G r u po  d e  Tr ab a lho  e  Es t ud o  em R es o l u ção  d e  

P ro b l em as ,  n a  U NE SP,  C am pu s  R io  C l a r o /SP ,  so b  a  co o rd en ação  

p r o f es s o r a  Lo u r d es  d e  l a  Ro s a  On u ch i c  ( O NU CH IC ;  A LLE V A T O ,  

2 0 09 ) ,  s ão  do i s  bo ns  ex empl os  d e s t e s  g r u pos .  A  Uni v er s i d ad e  

Fed e r a l  d e  O u ro  P r e t o  c r io u ,  n a  décad a  p as s ad a ,  o  cu r so  d e  

M es t r ad o  P ro f i s s i on a l  em  E d ucação  M a tem át i ca .  P r o f es so r es  de  

M a tem át i ca  p r o cu ram  e s t e  cu r so  com  a  in t en ção  d e  u m a  m el ho r  

f o rm ação  e ,  a s s i m ,  f o me n t a r em  a  p es qu i s a  em  E du cação  M a tem át i ca  

S up e r i o r ,  co ns equ en t em en t e  e s t a r ão  co n t r i bu in do  p ar a  a  m el ho r i a  e  

o  f o r t a l e c i men t o  d o  ens i no  d e  M a t em át i ca  n a  co mu ni dade  

acad êm i ca .  

O u t r a  q u es t ão  r e l ev an t e  e  n ão  m enos  in t e r e s s an t e  é  o  us o  d e  

n o vas  t e cn o l o gi a s  n o  en s in o  d e  Ma t em át i ca ,  v á r i a s  h i pó t es es  são  

l ev an t ad as  a ce r ca  de s t a s  f e r r amen t a s  e  co mo  os  a lu no s  d es t as  no v as  

ge r açõ es  p ens am  e  s e  comp o r t am ,  j á  qu e  cad a  v ez  m ai s  e l e s ,  a  d i t a  

ge r ação  Y ,  p en s am ,  u t i l i z am  e  s e  ex p r es s am  p or  m ei o  d e s t es  
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am bi en t es  c i b e r n é t i cos  ( O N UCH IC ;  A LLE V A T O ,  20 0 9) .  Em 

M a tem át i ca  n ão  é  d i f e r en t e ,  po i s  t em os  h o j e  co mp ut ado r es  e  

c a l cu l ad or a s  av an çad os  qu e  s ão  capazes  d e  d e s en vo l v e r  a t i v i d ad es  

r eb us cad as  d e  m at em át i ca ,  co m so f tware s  m ode r n os  q u e  

p os s i b i l i t am  o  d es en v o lv im en to  d e  cá l cu lo s ,  con s t ru ção  de  g r á f i cos  

e  t r ab a lh os  d e  geo m et r i a  com  ex t r em a  h ab i l i d ad e .  Por t an to  um 

p r o f es s o r  d e  M at em át i ca  d eve  e s t a r  p r ep ar ado  e  s e r  com p et en t e  n a  

u t i l i z ação  d es t es  r e cu rs os  e l e t r ôn i cos ,  s em  n un ca  d e ix a r  d e  

t r ab a lh a r  e  d e senvo lv e r  os  co n ce i t os  f o r m ai s  d e s t as  d i s c ip l in as .  

V an  d e  Wa l l e  ( 20 01 )  d i z  qu e :  

 

[ . . . ]  s e  p o d e  a p r e n d e r  a  f a z e r  o  g r á f i c o  d a  e q u a ç ã o  d e  

u ma  p a r á b o l a  s i mp l e s me n t e  s e g u i n d o  r e g r a s  e  p l o t a n d o  p o n t o s ,  

o  q u e ,  c o m d i s p o n i b i l i d a d e ,  h o j e ,  d a s  c a l c u l a d o r a s ,  f i c a  t ã o  

f á c i l  d e  f a ze r  e  c o m u ma  v e l o c i d a d e  e  p r e c i s ã o  n u n c a  a n t e s  

i ma g i n a d a s .  M a s ,  e n t e n d e r  p o r  q u e  c e r t a s  f o r ma s  d e  e q u a ç õ e s  

s e mp r e  p r o d u ze m g r á f i c o s  p a r a b ó l i c o s  e n v o l v e  u ma  b u s c a  p o r  

p a d r õ e s  n o  mo d o  c o mo  o s  n ú me r o s  s e  c o mp o r t a m,  p o i s ,  n a s  

e q u a ç õ e s  p o l i n o mi a i s  d o  s e gu n d o  g r a u ,  s e u s  c o e f i c i e n t e s  

n u mé r i c o s  d e t e r mi n e m a s  r a í ze s ,  o  vé r t i c e ,  a  c o n c a v i d a d e ,  e t c ,  

e ,  p o r t a n t o ,  o  g r á f i c o  d a  f u n ç ã o .  A l é m d i s s o ,  d e s c o b r i r  q u e  

t i p o s  d e  r e l a ç õ e s  d o  mu n d o  r e a l  s ã o  r e p r e s e n t a d o s  p o r  

g r á f i c o s  p a r a b ó l i c o s  é  me s mo  ma i s  i n t e r e s s a n t e  e  c i e n t í f i c o ,  e  

a t é  ma i s  v a l i o s o ,  d o  q u e  t e r  h a b i l i d a d e  e m p l o t a r  a  c u r v a  

q u a n d o  s e  d á  a  e q u a ç ã o .  

 

D a í ,  e s t amo s  d i an te  d e  n ov os  d es a f i os .  O  q u e  ens in a r?  C om o 

en s i na r?  Q ue  m etod o l o g ia  é  m ai s  ap ro p r i ad a?  Com o  a  no v a  ge r ação  

ap r end e  M at em át i ca?  Q u a l  a  im po r t ân c i a  d a  M at em á t i ca?  A po i ad a  

n e s t as  e  em  o u t r as  q u es t õe s  a  P es qu i s a  em  Ed u cação  Ma t em á t i ca  

S up e r i o r  t em  s e  d es env o l v id o ,  ( FR OTA ;  N ASS ER,  20 09 ) .  
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  2 -  J U S T I F I C A T I V A  

 

N o  de s en vo lv i m en to  d e  mi nh as  a t i v id ad es  acad êm i cas  co mo  

p r o f es s o r  d e  C á lcu lo ,  e  m es mo  com o  d i s cen t e ,  ne s t a  d i s c i p l i n a  

p e r ceb i ,  n o  con tex to  d a  s a l a  d e  au l a  e  m es mo  n a  p r á t i c a  do s  

p r o f es s o r es  (m e  i n c lu o ) ,  o  p r ed omí n i o  d e  m et od o l o g ias  

eq u i vo cad as  e  a t é  m esmo  u l t r ap ass adas ,  s em  l ev a r  em  co ns id e r ação  

o  v e rd ad e i ro  p ap e l  d e s t a  d i s c i p l in a  p a r a  o s  a lu no s  d o  cu rs o  em  qu e  

e s t e j a  l e c io nan do .  Cu r sos  de  na tu r eza s  d i s t i n t as  ap r e s en t am 

d em an das  d i s t i n t as  em  re l ação  ao  C á l cu l o ,  m as  a l gum as  

U n iv e rs i d ad es  t êm em en t as  m al  adap t ad as  e  p r o f e s so r e s  q u e  

t r ab a lh am  a  m esm a  au l a  com  a s  m esm as  m et od o lo g i a s  p a r a  

q u a l qu e r  cu rs o .  E m ge r a l  p r iv i l eg i am  d e f i n i ç õ es  f o rm a i s  a  

d e f i n i çõ es  co n ce i tu a i s ,  t r aba lh am ex aus t iv am en t e  m ét od os  

r ep e t i t i vo s ,  r e l egan d o  ao  s egu nd o  p l an o  a s  qu es tõ e s  r e l ev an t e s  d a  

d i s c i p l i n a .   

C om  i s s o ,  o  e f e i t o  i med i a t o  é  um  to t a l  d es in t e r es s e  p o r  p a r t e  

d os  a l un os  em  ap r en d e r em  o u  p ro cur a r em  en t en d e r  o s  con ce i to s  d o  

C á l cu l o  D i f e r enc ia l ,  e  t am b ém  acab am  n ão  p e r ceb end o  a  

i mp or t ân c i a  do  pen s am en to  av an çad o  d e s en vo l v i do  n es t e  cu rs o ,  e  

n ão  v êm  n es t a  m at é r i a  um a  rea l  u t i l i d ad e  ou  r e l ev ân c i a  p a r a  o  

cu r so  es co lh id o .  T emo s  t amb ém ou t ra  qu es t ão  q u e  é  a  n ão  

u t i l i z ação  d e  f e r r am en t as  e l e t rô n i cas  n o  d es en vo lv im en to  d o  cu r so  

p r in c i p a lm en t e  n a  r e s o lu ção  d e  q u es tõ e s .  P ou cos  p r o fe s s o r es  es t ão  

p r ep ar ado s  ou  u t i l i z am  e s t es  r e cu rs os  em  s uas  p r á t i c as  d ocen te s .  

E s t a  con s t a t ação  s e r v iu  d e  m ot iv ação  p a r a  e s co l h a  d es t a  l i n h a  

d e  p es qu i s a  n es t a  In s t i t u i ção ,  a  p r o cu r a  po r  r e sp os t a s  o u  m es mo 

p r op os t a s  i n t e r es s an t es  qu e  pos s am  mo di f i c a r  e  m el ho r a r  o  ens i no  

d e  C á l cu lo .  Co mo o s  a l un os  ap r en dem  Cá l cu l o?  Qu a i s  p r o ces sos  

co gn i t i vo s  s ão  r e l ev an t es  n a  ap rend izagem  d es t a  d i s c i p l i n a?  C omo  
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e  em  q u e  momen to  in t ro duz i r  a  u t i l i z ação  d e  so f twares  

m a t em át i cos?  Q ua l  em en t a  m ai s  adequ ad a?  Qu a l  r e cu rs o  e l e t rô n i co  

m ai s  ap ro p r i ad o?  Qu es t õe s  com o  es t a s  s e rv em d e  p ro po s t a s  i n i c i a i s  

d e  i nv es t i gação  p ara  o  p ro j e to  d e  p es qu i s a  a  s e r  d es env o lv id o .   

E s t e  p r o j e t o  t em a  p r e t en s ão  d e  aux i l i a r  p ro f es so re s  da  

d i s c i p l i n a  d e  C á lcu lo  e  p ro po r  m el ho r i a s  p a r a  o  ens in o  d es t a  

d i s c i p l i n a .  

 

3. QUESTÃO DE INVESTIGAÇÃO / OBJETIVOS 

  

A partir das discussões realizadas até aqui, proponho a seguinte questão de 

investigação: 

 

A utilização de softwares gráficos pode contribuir para a construção de imagens 

conceituais relacionadas a Derivadas no processo de ensino e aprendizagem de 

Cálculo I? 

 

Com a pesquisa, pretendo identificar e analisar as possíveis contribuições da 

utilização de softwares no processo de ensino e aprendizagem de Cálculo I, a partir da 

realização de atividades de construção e interpretação de gráficos. Pretendo, também, 

apresentar e discutir o Ensino de Cálculo e as Tecnologias da Informação e Comunicação 

na Educação Matemática.  

 

4. METODOLOGIA DE PESQUISA 

 

 Para alcançar os objetivos propostos, pretendo, inicialmente, realizar uma pesquisa 

teórico-bibliográfica sobre Ensino de Cálculo, sobre os conceitos de Imagem e Definição 
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Conceituais, de David Tall e as Tecnologias da Informação e Comunicação na Educação 

Matemática. 

A seguir, a pesquisa de campo será realizada a partir da elaboração, 

desenvolvimento e avaliação de atividades de construção e interpretação de gráficos no 

processo de ensino e aprendizagem de Cálculo I.  

O local da pesquisa de campo será a Universidade Federal de Ouro Preto, que 

oferece diversos cursos de graduação na área de ciências exatas, na qual pretendo atuar 

como professor substituto / temporário. 

Como instrumentos de coleta de dados, inicialmente aplicarei um questionário 

semi-diretivo a alunos e professores. A seguir, partiremos para a elaboração, 

desenvolvimento e avaliação de atividades de construção e interpretação de gráficos 

utilizando softwares, com uma turma de alunos matriculados em Cálculo I, no 1º semestre 

letivo de 2013. Finalmente, aplicarei mais um questionário semi-diretivo com os 

participantes da pesquisa, como forma de avaliar todo o processo desenvolvido. Para 

concluir a pesquisa, será feita uma análise qualitativa dos dados, com base no referencial 

teórico-bibliográfico. 

 

3 . 1 -  O B J E T O  D E  E S T U D O  

 

O  o b j e t o  d e  es tu d o  d o  t r aba lh o  a  s e r  d e senv o lv id o  –  

C O NST R UÇ ÃO  E  I NT ER PR ET AÇ ÃO  DE  GRÁ FI COS  C O M  O  US O  

D E  SOFTWARES  N O  ENS I NO  DE  C Á LC UL O:  T RAB ALH A N DO  

C O M   I MA GE NS  C O NC EIT U AIS  REL A CI ON A DA S  A  D E RI V A DAS  

D E  FU NÇ ÕES  REA IS -  d e l imi t a - s e  em  um a  p e r sp ec t i v a  d e s a f i ad o ra :  

u m a  an á l i s e  do  p ro ce ss o  d e  f o rm ação  do  co n ce i t o  d e  d e r i v ad a  p o r  

meio  d a  co ns t r u ção  do  g r á f i co  de  f u n çõ es  com  o  aux í l i o  d e  

f e r r am en t as  e l e t r ôn i cas ,  so f tware s  d e  l i v re  u t i l i z ação .  H a ja  v i s to  qu e ,  

t r ad i c io n a lm en t e ,  a  co ns t r u ção  d e  g r á f i cos  d e  fu n çõ es  n as  d i s c ip l in as  

d e  C á lcu l o  é  f e i t a  d e  fo r ma  mecân i ca  com  o  aux í l i o  d as  d e r i v ad as  d e  

p r im ei r a  e  s egun d a  o r d em.   
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3 . 2 -  H I P Ó T E S E  D E  T R A B A L H O  

   

C om  e s t e  t r ab a l ho ,  p r e t en d e -s e  v e r i f i c a r  a  h i pó te s e  segun d o  a  qu a l ,  

a  f o rm ação  d e  im agens  e  d e f in i çõ es  co n ce i t u a i s  po d em  s e r  

co ns t r u í d as  com  a  u t i l i z ação  d e  so f twares  m a t em át i cos .  E  com o a s  

m et od o l o g ia s  u t i l i z ad as ,  a t r e l ad a s  a  co n ce i to s  f o rm ai s  e  m éto do s  

d e  r es o lu ção  de  q ues tõ es  co n t r i bu em  n es t a  f o rm ação .  

 

3 . 3 -  O B J E T I V O  G E R A L  

 

O  ob je t i vo  ge r a l ,  m o t i v ad o r  d es t a  p es qu i s a ,  co ns i s t e  n a  

v e r i f i c ação  d a  h ipó t es e  d e  t r ab a l ho ,  s egun do  a  qu a l  o  es tu do  d e  

d e r i v ad as  e  s u as  ap l i c açõ es  ap r e s en tam  f a lh a s  em su a  f o rm ação ,  p o r  

ap o i a r - s e  es s en c i a lm en t e  n a  r ep e t i ç ão  d e  m ét od os ,  d an do  im po r t ân c i a  

m eno r  à  q u es t ão  ma i s  r e l evan t e  n a  f o rm ação  d o  edu cand o ,  qu e  é  o  q ue  

r ea lm en t e  f i c a  após  u m  cu r so  b em  f e i t o  d e  qu a l qu e r  d i s c ip l in a  em 

q u a l qu e r  á rea  do  co n hec im en to ,  e  e spec i a l men t e  d i s c i p l in a s  l i gad as  à  

M a tem át i ca ,  a s  d e f i n i çõ es  con ce i t u a i s ,  a s  im agens  q u e  s ão  

co ns t r u í d as  p o r  m ei o  d os  es tu do s  d a s  d e f in i çõ es  fo r ma i s  e  d e  

ex e r c í c i os  p r á t i cos  e  t eó r i cos  d es env o lv id os .  

E n f im ,  e s t a  p e squ i s a  f a r á  t a l  i nv es t i gação  po r  me i o  d a  

co ns t r u ção  d e  g r á f i cos  d e  fu n çõ es  com  o  us o  d e  r ecu r so  e l e t rô n i co ,  

co m  es t a  con s t ru ção  po d e r  v e r i f i c a r  o  en t end im en t o ,  p o r  p a r t e  do  

ed u can do ,  d e  co n ce i t os  t r ab a lh ado s  n o  cu rs o .  P o r t an to ,  a  p r e t ens ão  

n e s t e  es tu do  é  ev id en c i a r  o  qu an t o  a  u t i l i z ação  d e  so f twares  

m a t em át i cos  con t r ib u i  n a  com p r eens ão  da  d e f i n i ção  m at em á t i ca  d e  

d e r i v ad a ,  su as  p r op r i ed ad es  e  im pl i caçõ es ,  v e r i f i c an do  a  co n s t ru ção  

d e  im agen s  con ce i tu a i s .  
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O  C ál cu l o  t em  p r o vo cado  v e rd ade i r o s  en t rav es  em  cu r so s  

d iv e r s os  q u e  t êm  d i s c i p l i n as  d e  M atem át i ca  em  s eu s  c i c l os  b á s i co s ,  

p o r t an to  ex i s t e  a  n ece ss i d ad e  d e  i nves t i ga r  os  p ro b l emas  no  ens in o  

d e s t e  con t eú do ,  e  a  p a r t i r  d a í  l ev an ta r  h i pó t e se s  e  p r op o r  so lu çõ es  

p a r a  m el ho r i a s .  A s s im ,  p od e -s e  co n t r i bu i r  e f e t i v amen t e  p a r a  o  

f o r t a l e c im en to  d o  E n s in o  S up e r i o r  d e  M at em át i ca .   

 

3 . 3 . 1 -  O B J E T I V O S  E S P E C Í F I C O S  

 

P a r a  ve r i f i ca r  a  h i pó t e s e  em  qu es t ão ,  con f i gu r am - se  o s  

s egu in t e s  ob je t iv os  e sp ec í f i cos :  

1 .  Faz e r  um l ev an t amen to  d a s  i magen s  e  d e f in i çõ es  co n ce i tu a i s  

co ns t r u í d as  pe lo s  a l un os  du r an t e  o  cu r so  d e  C á l cu lo  I ,  d o  

co n ce i t o  d e  D e r iv ad a ;   

2 .  Id en t i f i c a r ,  p o r  me i o  de  co ns t r u ção  d e  g r á f i co s  d e  fu nçõ es  

u t i l i z and o  u m  r ecur s o  e l e t rô n i co ,  m elh o r i a  n e s t es  con ce i tos  

co ns t r u í do s  no  cu rso ;  

3 .  V er i f i c a r  n es t a s  co ns t r u çõ es  im agens  e  d e f in i çõ es  

co n ce i t u a i s  i d en t i f i c and o ,  ou  m es mo ,  co r r e l ac io nan do  

co n ce i t os  co ns t r u ído s  em s a l a  d e  au l a  ao  l on go  d o  cu rso  co m  

o  p r od u t o  qu e  e l e ,  o  a l un o ,  t em  em m ão s ;  

4 .  Ex pl i c i t a r  a s  f a l h as  no s  m ecan i sm os  p edagó g i cos  

d e s en vo lv i do s  n a  co ns t ru ção  d e  t a i s  co n ce i t os  e  d e f in i ções ;  

5 .  Cl ass i f i c a r  t a i s  f a l h as  e  t en t a r  i d en t i f i ca r  qu a l  m é to do  ou  

p r op os t a  d es en v o lv i do s ,  pe lo s  p ro f es so r e s ,  ge r ou  ou  m es mo  

p e rm i t i r am  q u e  e l as  s e  fo rm as s em;  

6 .  A p r es en t a r  o  r es u l t ad o  d a  pe sq u i sa  à  co mu nid ad e  c i en t í f i c a ,  

a f im  de  qu e  e l e  p os s a  d a r  um  d i rec ion am en t o  n o  s en t ido  d e  

s e  bu s car  um a  so lu ção  p a r a  o  g r an de  p r ob lem a  q u e  é  a  m á  

f o rm ação  em  cá l cu lo .  
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4 -  S Í N T E S E  

 

A s  l e i t u r as  do s  t ex to s ,  c i t ad os  na  b ib l io g r a f i a ,  e  mi nh as  

ex p e r i ên c i a s  com o  p r o f es s o r  m e  co nduz i r am  à  e s co l h a  t an to  d a  l i nh a  

d e  p e sq u i s a ,  como  d a  i ns t i t u i ção  e  t am b ém  do  t em a  a  s e r  i n ves t i gad o .  

A  im po r t ân c i a  do  en s i no  do  Cá l cu l o  D i f e r en c i a l  e  a s  d i f i cu ld ad es  

ap r e sen t adas  p e lo s  a l un os  em  en t en de r  co n ce i to s  e  enx e r ga r  s u a  rea l  

f i na l i dad e  e  r e l evân c ia  p a r a  o  cu rso  e sco l h i do ,  s e r v i r am  d e  m ol a  

p r op u l so r a  p a r a  o  e s tu do  e  en t end i men to  d o  en s in o  d es t a  d i s c i p l i n a ,  

q u e  f az  p a r t e  do  c i c l o  bá s i co  de  v á r i os  cu rs os .  E  a  p a r t i r  d a í ,  p od e r  

co n t r i bu i r  p a ra  a  m el ho r i a  do  p ro ces so  d e  en s in o - ap r en d iz agem  d o  

C á l cu l o  Di f e r en c i a l ,  a l ém  d e  ap r es en t a r  u ma  no v a  p ro po s t a  p a r a  o  

en s i no  d o  con ce i to  de  d e r i v ad a ,  com  u t i l i z ação  de  no v as  t é cn i ca s ,  

t r az en do  d e s t a  f o rm a  m el ho r i a s  pa r a  a  p r á t i c a  do cen t e .  

P r e t en d em os ,  t am bém ,  co m  es t a  pe squ i s a  e l ab or a r  um  p r od u t o  

ed u cac io n a l  do  Mes t r ado  P r o f i s s io na l  em  Ed u cação  M a tem át i ca ,  

co n t end o  as  a t i v id ad es  d es env o lv ida s ,  s u as  r e sp ec t i va s  an á l i s es  e  

s u ges t õe s  d e  us o  em  um  cur so  d e  C á lcu lo  I ,  n o  ens in o  de  d e r i v ad as ,  

u t i l i z and o  so f twares  m a t em át i cos  d e  l i v r e  a ces so .  E s t e  p ro d u to  f i c a r á  

d i s po n í ve l  n a  p ág i n a  d o  p ro gr am a d e  M es t r ad o  P ro f i s s i on a l  em 

E d ucação  Ma t em át i ca  d a  Un iv e rs id ad e  Fed e r a l  d e  O ur o  P r e to .  

 

5 -  R E F E R Ê N C I A  B I B L I O G R Á F I C A  

 

T A LL,  D av i d .  Th e  Ps y cho lo gy  o f  Ad v an ced  Ma th ema t i ca l  

Th ink in g .  In :  T A LL,  D av id ;  Adv an ced  M ath em at i ca l  Th i n k in g  

Lo n d o n :  Klu w er ,  p .  3 -2 4 ,  1 99 1 .  

 

T A LL,  D av i d ;  DUB IN S K Y ,  E d .  Adva n ced  Ma th ema t i ca l  Th ink ing  

a nd  th e  C o mpu ter .  In :  T A LL,  D av id ;  A dv anced  M a th em at i ca l  
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T hi nk in g  Lo n d on :  K l uw er ,  p .  23 1 -2 43 ,  19 91 .  

 

D R EY FUS ,  To mmy.  A d v an ced  Ma th ema t i ca l  Th ink in g  Pro ces s es .  

In :  T A LL,  D av i d ;  A d v an ced  M a th em at i ca l  Th in k in g  Lo n d o n :  Kl u w er ,  

p .  2 5 - 41 ,  19 91 .  

 

V IN N E R,  S h l omo .  Th e  Ro l e  o f  Def in i t ion s  in  th e  tea ch ing  and  

L earn in g  o f  Mathema t i c s .  In :  TA LL,  D av i d ;  A dv an ced  M a th em at i ca l  

T h i nk in g  Lo n d on :  K l uw er ,  p .  65 - 81 ,  19 9 1 .  

 

N A SSER ,  L í l i an ;  FR O TA ,  M. C .R ez en d e .  Edu ca çã o  Ma t emá t ica  no  

En s in o  Su per io r :  Pes qu i sa s  e  D eb a te s .  Rec i f e :  S BEM ,  2 0 09 .  

 

BO Y ER ,  C . B .  Hi s tó r ia  da  Ma temá t ica .  T radu ção  E lz a  F .  G o mid e .  

S ão  P au lo :  Ed ga r  Bl u ch e r ,  2 00 2 .  

 

F LE M M IN G ,  D .  M . ;  G O NÇ A LV E S,  M .  B .  Cá l cu l o  A .  São  P au lo :  

M ak ro n  Boo ks ,  19 92 .  

 

S TEW AR T,  J am es ;  C á l cu l o .  V o l  1 .  S ão  P au lo :  C en gage  Lea r n i n g ,  

2 0 10 .  

 

SW OK OWS K I,  E .  W.  Cá l cu lo  co m Geo met r i a  An al í t i ca .  Vo l .  1 .  S ão  

P au lo :  Mak ro n  Book s ,  1 99 4 .  

 

R E IS ,  F .  S .  Ri go r  e  i n tu i çã o  n o  ens ino  d e  cá l cu lo  e  a ná l i s e .  In :  

FR O TA ,  M .  C .R . ;  N ASS ER ,  L.  ( O rgs . )  Ed ucação  M at em á t i ca  no  

E n s in o  S up e r i o r :  Pe s qu i s as  e  D eb a te s .  R ec i fe :  S BE M,  p .  8 1 -9 7 ,  2 00 9 .  
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IG LIO R I,  S .  B .  C .  C ons id era ções  s ob re  o  ens ino  d o  cá l cu l o  e  u m 

e s tud o  s ob re  os  nú mero s  rea i s .   In :  FR O TA ,  M .  C .R . ;  N AS SER ,  L.  

( O r gs . )  Ed ucação  M a t em át i ca  n o  E n s in o  S up e r i o r :  P e sq u i sa s  e  

D eb a t e s .  R ec i f e :  SBE M ,  p .  1 1 -2 6 ,  2 00 9 .  

 

P IN T O ,  M.  M.  F .  R e -v i s i t ando  um t eo r i a :  O  d esen vo l v i men to  

ma t emá t i co  d e  es tud an t es  em u m pr i me i ro  curso  d e  a ná l i s e  r ea l .  

In :  FR O TA ,  M.  C .R . ;  N ASS ER,  L.  (O r gs . )  Ed u cação  M a tem át i ca  n o  

E n s in o  S up e r i o r :  Pe s qu i s as  e  D eb a te s .  R ec i fe :  S BE M,  p .  2 7 -4 2 ,  2 00 9 .  

 

N A SSER ,  L.  U ma  p esqu i sa  sob re  o  d es emp enh o  d e  a lun os  d e  

cá l cu lo  no  t raçado  d e  g ráf i co s .  In :  FR O TA ,  M.  C .R . ;  N A SSE R,  L.  

( O r gs . )  Ed ucação  M a t em át i ca  n o  E n s in o  S up e r i o r :  P e sq u i sa s  e  

D eb a t e s .  R ec i f e :  SBE M ,  p .  4 3 -5 6 ,  2 00 9 .  

 

O N UC H IC ,  L.  L . R . ;  A LLE V A T O ,  N .  S .  G .  Fo rma ção  d e  p rof es so res  

–  mud an ça s  urg ent e s  na  l i c en c ia tu ra  em ma t emá t i ca .  In :  FR O TA ,  

M .  C .R . ;  NAS SER ,  L.  ( O r gs . )  E du cação  M at em á t i ca  n o  En s in o  

S up e r i o r :  P e sq u i s as  e  D eb a te s .  R ec i f e :  S BEM ,  p .  1 67 -1 87 ,  2 00 9 .  

 

BO R BA ,  M.  C . ;  PE N TE A DO ,  M.  G .  In f o rmá t ica  e  Ed uca çã o  

Ma t emá t i ca .  Be l o  H o r i z on te :  Au t ên t i c a ,  2 00 5 .   


