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Resumo

O texto a seguir € uma proposta de estudo parateseade doutorado, vinculada ao Programa de Pos-
Graduagdo — Conhecimento e Inclusdo Social em Eéuocadferecido pela Faculdade de Educagdo da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Elasaa nas ideias de Skovsmose (2000) sobre cenario
para investigacdo como uma op¢ao metodoldgica pamsino de Matematica e em construtos tedricos da
chamada Teoria da Atividade. Os sujeitos serdmalde duas turmas do nono ano de uma escola pdhlica
cidade de Belo Horizonte. O objetivo principal éifigar uma possivel sintonia entre 0s motivos dsess
alunos para o engajamento em atividades de inegstige o0 objeto da atividade. A coleta de dadas ser
realizada com a utilizacéo de entrevistas semiestdas, gravagées em audio e video, notas de carapo

técnica serd a observagéo participante.

Palavras-chave: Cenarios para investigacdo. Tdarigividade. Motivo e Objeto da Atividade.

1 — Introducéo

Esta proposta de estudo, que aqui apresento, sapgisl varios anos em sala de
aula, como professor de Matematica para os enfimosmental e médio. Percebia que,
de forma geral, a relacdo dos alunos com a Mateanatio era muito amistosa e muitos
pareciam rejeita-la. Incomodado com essa situatiipei, em alguns momentos, novas
abordagens para o ensino de alguns conteudosduisaaior interesse dos alunos. Elegia,
sobretudo, abordagens que pudessem se diferemsanétodos tradicionais, em que 0s
alunos séo receptores e os professores transnastomeonteludo, a exemplo da educacao
bancaria discutida por Freire (1978). Ou ainda E@gugue, em alguma medida, se
contrapunham ao que Skovsmose (2000) denomina igaraddo exercicio. Na
perspectiva desse paradigma, a Educagcdo Maten(gtitatradicional se d4 da seguinte
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forma: o professor discute algumas ideias e enalgamas técnicas que os alunos
utilizardo em exercicios posteriores. Nesse moderdgnar Matematica, ndo ha espaco
para questionamentos ou participacdo dos alunossposta para cada exercicio € Unica e
universal (SKOVSMOSE, 2000).

Durante e ap0s o mestrado realizei muitas leitarama delas foi o artigo de Ole
Skovsmose (2000) intitulado ‘Cenéarios para inves@®’, no qual o autor discute a
distincdo entre o ensino tradicional da Matematq# se enquadra no paradigma do
exercicio e o que ele denomina cenarios para igeesio. Para Skovsmose (2000), a EM
baseada em cenarios para investigacdo pode romymea dorma engessada de se ensinar
tal disciplina, permitindo que os alunos participgmprocesso, agindo e refletindo sobre
suas praticas. Isto me interessou sobremaneira.

Este modo de experimentar o ensino de Matematiarééacdo com a Educacao
Matematica critica (EMC), cuja principal preocupag¢ia Matemacia, que se opbe a EM
baseada somente na aquisicdo de habilidades gawosanatematicos e privilegia uma
EM que promova a participacéo critica do aluno, @afguém inserido em uma sociedade,
e que discute questdes relativas a ela. A EMC é extensdo, para a Matematica, da
pedagogia libertadora defendida por Freire (197@)eencontra adeptos em varias areas.
Na EM, em particular, podemos citar D" Ambréosio Q20 p. 119) que também discute
a materacia e a define como “a capacidadetégpretar e analisar sinais e cédigos, de
propor e utilizar modelos e simulagdes na vidéid@ana, de elaborar abstracdes sobre
representacdes do real (instrumentos intelegtuais

As ideias preconizadas pela EMC vao ao encontraidha vontade de possibilitar
aos meus alunos uma educagdo um pouco mais humianii&gm disso, concordo com
Skovsmose (2007, p. 6) quando ele considera quefices para investigacao representam
uma tentativa educacional para estabelecer umaae@loic matematica com mais
significado”.

O termo investigagdo matematica pode assumir v&dogidos. Os Parametros
Curriculares Nacionaisl (PCN) fazem referéncia &sidades investigativas quando
sugerem que os alunos devem [...] identificar aheoimentos matematicos como meios
para compreender e transformar o mundo a sua eolperceber o carater de jogo
intelectual, caracteristico da Matematica, comoeetsp que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o dedeinvento da capacidade para resolver
problemas. (BRASIL, 2001, p.47).



Para Skovsmose (2000, p. 68), cenério para iigagsio € “um ambiente que pode
dar suporte a um trabalho de investigacdo”. Airsggundo esse autor, um cenario para
investigacdo se constitui quando um convite, faitan grupo de alunos, € aceito por ele.
Naturalmente, um convite ndo precisa necessari@vsantaceito e cabe, ao professor, a
administracdo dessa situacao, realizando novo ®n@ que pode servir como um
perfeito cendrio para investigagdo a um grupo, pdadeservir a outro.

Segundo Alrg e Skovsmose (2002), como um conviteima cenario para
investigacdo pode ser aceito, ou ndo, € imporigueo professor procure verificar quais
sao as boas razdes para que o aluno o faca. Essssdzbes sdo motivos que os alunos
consideram para agir de determinada maneira. Tai&yos sdo de naturezas variadas e
tém relacdo direta com as perspectivas do alun@ekatéo ao que € proposto.

Por que motivos os alunos aceitariam, ou nao, utermi@ado convite para
participarem de algo que pudesse se constituir emario para investigacdo? O motivo
seria 0 contetdo a ser aprendido? Ou seria saisfaprofessor? Ou ainda, receber uma
nota ao final do processo? Surgiu, entdo, a cdads de entender sobre os motivos que
levariam alunos a aceitarem um convite.

Nessa época, meu contato com teoria da atividad¢ j@ ocorrera. Aventei a
possibilidade de ela ser um quadro teorico quea @ meu auxilio porque também
considera o motivo para 0 engajamento em uma atieid Porém, serd que estamos
falando do mesmo motivo?

A premissa da TA é que “o motivo implica sempre uelacdo pessoal do sujeito
individual com o objeto de uma atividade coletieay que o significado é derivado do
encontro entre motivo e objeto” (FOOT, 2002).

A partir de todo o exposto recortei, entdo, a segujuestdo de pesquisa para o
doutorado: Em que medida, o envolvimento de alusroscendrios para investigacao
matematica pode ser entendido, a luz da TeoriatdédAde, como uma sintonia entre
motivo do sujeito e objeto da atividade?

Essa convergéncia pode representar que um alunsigtgficado a atividade. Para
Skovsmose (2007), o significado dado a uma atiddaor um estudante, vai além do
significado dado aos conceitos aprendidos. Elégfufeeado) depende da intencionalidade
do estudante e a sua construcdo acontece em telongge o estudante pode ver como
suas possibilidades. O significado dado a umadatile pode proporcionar um combustivel

extra as suas expectativas e aspiracoes.



2 — Fundamentacédo Tedrica

Nesta sec¢do discuto, inicialmente, sobre Educacaterivitica Critica (EMC)
segundo Skovsmose (2000, 2010) como uma extenspeddaogia libertadora de Paulo
Freire (1978) e insiro 0s cenarios para investigaga discussdo, como ambientes de
aprendizagem em consonéancia com a EMC. Em sedtagda, um breve histérico sobre a
Teoria da Atividade (TA), passando pelas variasagies de estudiosos que dela se

ocuparam, dando énfase ao papel do objeto naadivid

2.1 — Educacdo Matematica Critica e Cenarios pasestigacao.

No livro, Pedagogia do Oprimido, Paulo Freire (19Gi&tica a educacdo bancéria
vigente em grande parte das escolas brasileirastaNesdo bancéaria da educacéo, o
professor é o depositante dos conhecimentos eno alulepositario, sem que seja dado a
estes ultimos o direito a voz, a uma consciéndiecar

Skovsmose estende, para a Matematica, as ideiapedagogia libertadora
defendida por Freire. O que ele denomina de Edodsigdematica Critica refere-se a uma
maneira de se ensinar a Matemética de forma c¢rifiga reage as contradicdes sociais
(SKOVSMOSE, 2010).

Uma possibilidade de pratica pedagdgica que corvigdlexdo seria a tentativa de
se constituir, em sala de aula, cenarios parafigaesSegundo Skovsmose (2008, p. 2),
0 convite para participar de um cenario é simhdliz por seus “Sim, 0 que acontece
se...?”. Dessa forma, os alunos se envolvem noepso de exploracdo. O “Por que
isto...?” dos alunos indica que eles estdo encarandesafio e buscando explicacdes.
Quando os alunos assumem o processo de exploragiplieacdo, o cenario para
investigacdo passa a constituir um novo ambient@pdendizagem, em que os alunos sdo
responsaveis pelo processo. Nesse sentido, osiaepara investigacdo garantem aos
alunos uma liberdade maior para experimentar semiggp pareca errado ou contra as
normas vigentes da sala de aula.

Quando se propde uma pratica baseada em cenarmsnpastigacdo, deseja-se
gue os alunos deem significado para o que est@n@gndo. Skovsmose (2000) considera
trés referéncias para que o aluno produza sigdicao ensino: | - Referéncia a
Matematica e somente a ela; Il — Referéncia a wma-gealidade, que nao se trata de algo

real, mas criado para satisfazer certa demanda;RBferéncia a realidade.



Essas referéncias constituem diferentes ambieegpendizagem, e a busca de
um caminho entre esses diferentes ambientes pogerpronar Novos recursos para que
os alunos ajam e reflitam de forma critica, ao neetggmpo em que tem contato com 0s
principais conceitos matematicos. Skovsmose (2@0@)bina a distincdo entre as trés
referéncias com a distingdo entre a aula baseatante em exercicios, e aquela que
utiliza cenérios para investigacdo, produzindo umariz com seis tipos diferentes de

ambiente de aprendizagem. Vejamos:

Paradigma do exercicip Cenarios para investigacao
Referéncia a Matematica pura 1 2
Referéncia a semirrealidade 3 4
Referéncia a realidade 5 6

E importante ressaltar que, embora o quadro apeneca rigido e estatico, ele é
apenas uma simplificacdo dos possiveis ambientapr@@dizagem. As linhas horizontais
e verticais sao fluidas, permitindo a movimentagéoum ambiente para outro. Nao se
trata, também, de abolir exercicios em sala de. dtdévez utiliza-los em momentos
posteriores a investigagdo, para consolidacdo dsewaprendeu, seja uma boa alternativa.
Isto € bem diferente do paradigma do exercicio,qnal 0s exercicios sao a Unica
alternativa do professor para o processo de apageln dos alunos. Além disso, a matriz
de ambientes pode servir como instrumento anali@sopraticas em sala de aula. Alunos e
professores podem avaliar quais ambientes propm@m melhores resultados
(SKOVSMOSE, 2000).

2.2 — A Teoria da Atividade

Segundo Kozulin (2002), a origem do conceito deidetde esta nos primeiros
escritos de Vygotsky que, baseado nas ideias de Bldngels, propds uma teoria da
atividade (TA) que se opunha ao naturalismo e &pteddade passiva da tradicdo
empirista. Em outras palavras, estes autoresawéim as correntes filosoficas classicas
alemads, que tratavam o mundo de forma dicotbmiea,seja, de forma objetiva
(materialismo) ou subjetiva (idealismo). No matermo, a consciéncia emerge do
impacto direto do objeto sobre o sujeito, sem amrar o poder de agir do sujeito
(agency). Por outro lado, o idealismo atribuia atméumana a capacidade de conceber a

realidade, como se a consciéncia existisse antegedidade. Para Vygotsky, o



comportamento e a mente humanos devem ser corgideram termos de agles
intencionais e culturalmente significativas, em gezespostas bioldgicas e adaptativas.
Para Vygotsky e seus discipulos, o desenvolvimergntal ocorre como resultado
das interagcbes do homem com a natureza e o meio sattural. Tais interacoes,
traduzidas por atividades soOcio-historicas, repitase a acdo humana que mediatiza a
relacdo do homem com os objetos do seu entorndigacemdo aquilo que significa ser

humano. Esquematicamente, temos:

SUJEIT&—> ATIVIDADE <—> OBJETO

E nessas interagbes que o individuo se apropriacdobecimentos de forma
efetiva. Para Leontiev (apud LIBANEO, 2004, p. 7apropriacéo é o processo que tem
como resultado a reproducdo, pelo individuo, dgsacdades e procedimentos de
condutas humanas historicamente formadas”. Nessid@ea educacdo e o ensino tornam-
se imprescindiveis para o desenvolvimento mentalpgssoas, por serem formas sociais
de organizacéo do processo de apropriacdo dasidages formadas socio historicamente
e objetivadas na cultura material.

Este modo de discutir a TA propde uma racionalidetirnativa a racionalizacédo
da natureza e da sociedade, dominante no mundentaiddesde o século XVIII, que
pressupfe uma visdo dualista das ciéncias sociale eomportamento. Nesta visao,
estudam-se as estruturas sociais e sistemas eawsO®i separadamente, estudam-se as
pessoas, como se nao houvesse influéncia mutuaedal. Tal visdo dualista dificulta a
compreensao da complexidade das transformacOeaissodas quais as pessoas Sao
participantes ativas, ou seja, ndo permite umaaelaialética entre pessoas e estruturas
sociais (FERNANDES, 2009).

Embora a TA tenha sua génese na filosofia marxiatalécada de 1920, desde
Vigotsky ela tem sofrido algumas transformacdegjumtratarei, a seguir.

2.2.1 — Gerag0es da TA.

Em seu livro Learning by expanding: ten years afiegestrom (ENGESTROM,
1999) mostra a evolucao da TA, desde Vygotsky sitdias atuais. Segundo ele, podemos
considerar trés geracdes dessa teoria:
1 — Primeira Geracdo — Desenvolveu-se baseadasha$os de Vygostky, Luria, Leontiev
e Rubinstein que baseavam-se na ideia centraladeraediada.



2 — Segunda Geracdo — Seu principal repregenélLeontiev, que realizou uma
revisdo do conceito de atividade, descrevendareoaletiva.

3 — Terceira geracdo — Um dos principaipragentante desta geracdo € Yrjo
Engestrom. Este autor amplia o campo de aplicagabAde enfoca o carater coletivo de
toda a atividade, considerando que o objeto é cdiitnzalo.

Considero importante lembrar que essa divisdo gaspema maneira didatica para
entender a evolucdo da TA, sem intencdo de cleasifima geracdo como melhor que
outra. Para mim, elas poderiam ser entendidas aommplementares. Uma prova disso é
verificar que, hoje, estudiosos da TA elegem lind@apesquisas que mais |lhes interessam,
indo desde Vygotsky, Leontiev, passando por Davyelahegando a Engestrom e outros

autores sem que devamos classificar uma delas aonehor.

2.2.2 — O objeto da atividade

Na TA, a atividade € orientada ao objeto, mesmodpi@ste objeto ndo esta claro.
Portanto, este a define (LEONTIEV, 1981; ENGESTRQBMB9; FOOT, 2002).

O conceito de objeto ainda esta bastante escoreegadque torna dificil sua
captura em um sistema de atividades. Varios au@@®T, 2002, KAPTELININ, 2005,
HARDMAN, 2007) tém se debrucado em estudos solmigieto da atividade. Foot (2002)
afirma que, se um pesquisador deseja realmentendadger uma compreensédo sobre o
sistema de atividades, ele deve ser capaz de aapuitseu objeto. Um estudo brasileiro
bastante interessante esta em Araujo, Santosa (8IX0), em que as autoras, se propdem
a tentar uma aproximacdo ao objeto da atividadendgrupo de alunos de Matematica |,
ao desenvolverem um projeto de modelagem matemadicela, sobre o0 objeto da
atividade, Kaptelinin (2005, p. 5) afirma que

Do ponto de vista da pesquisa, 0 conceito de obigtatividade &
uma ferramenta analitica promissora proporcionando
possibilidade de entender ndo apenas 0 que asage&stio
fazendo, mas também por que elas estdo fazendddssojeto da
atividade pode ser considerado a "razdo ultima'tygsr de varios
comportamentos de individuos, grupos ou organizacde

O exposto no paragrafo anterior suscita a quedi#ionde surgem a as diferentes
maneiras de compreender o0 objeto da atividade?eZajwor causa das varias maneiras
como foi entendida a atividade. Senéo, vejamos.

Leontiev, discipulo de Vygotsky amplia a TA fazendodistincdo entre acéo

individual e atividade coletiva. Para Leontiev, meto da atividade é predominantemente



0 objeto da atividade individual, o seu verdaderativo. O foco no individuo pode ser
explicado porque Leontiev desenvolveu a TA denteoutna estrutura psicolégica e
principalmente porque a categoria de atividadentooduzida e explorada por Leontiev no
contexto da psicologia. Este autor entendia adade como algo social, mesmo que
realizada individualmente. A atividade da psicadogra algo de individuos concretos,
mesmo que em colabora¢cdo com outros individuos.oEanbeontiev tenha sinalizado a
possibilidade de alargar o ambito de analise délatie para um nivel supraindividual, ele
mesmo desenvolveu suas teorias para atividadesdodis (KAPTELININ, 2005).

Para Engestrom e Miettinen (1999) as atividadessapre fendbmenos coletivos e
os individuos somente podem realizar suas acoeésodum sistema maior de atividades
e 0 objeto € coletivo e ndo tem que, necessarianeitcidir com o motivo. Os elementos
do sistema de atividades séo o objeto, o sujeitnaunidade, os artefatos mediadores
(ferramentas), as regras, e a divisdo de tarefastedacdo deve ocorrer entre trés vias:
objeto, comunidade e sujeito. Tal interacdo océroavido aos mediadores: ferramentas,

regras e divisdo de tarefas. Esquematicamente temos

ferramenta

sujeito .
objeto

regras Divisdo do trabalho
comunidade

Figura 1 — A estrutura da atividade de acordo cowgeBtrom (2001).

Embora haja diferencas entre os modos como selper atividade (individual ou
coletiva) segundo Leontiev e Engestrom, ndo devamtender tais diferencas como uma
fraqueza da teoria. Ao contrario, ambas as abondagessuem pressupostos teodricos
fundamentais e devem ser entendidas como complameentA existéncia dessas duas
abordagens serve para alargar as possibilidadaslidacdo da TA como base tedrica de
pesquisa.

3 — Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa é verificar em pgglida o envolvimento dos
alunos em um cenario para investigacdo pode sendidb, dentro da TA, como uma
sintonia entre motivo e objeto da atividade. Pasa,i elencamos os seguintes objetivos

parciais:



1 — Localizar tais atividades em um sistema magoatividades, tomado como unidade de
analise.

2 — ldentificar o que move a atividade, ou sejanosivos dos alunos.

3 — Verificar possiveis sintonias entre motivosivitiais e o0 objeto da atividade da

atividade coletiva, utilizando episodios avaliaivo

4 — Justificativa para a pesquisa.

Vygotsky (2007, p.103) considera que “o aprendizamganizado de forma
adequada resulta em desenvolvimento mental e celncaovimento varios processos de
desenvolvimento que seriam impossiveis de ocoresroutra forma.” Nesse sentido,
acredito que uma configuracao (reconfiguracéo)atta de aula de Matematica, na qual o
aluno seja participante ativo, buscando seus camketos prévios para com, a ajuda do
professor, produzir novos conhecimentos, seja uazafbrma de organizagdo rumo ao
desenvolvimento mental deste aluno.

Uma das possibilidades para esta participacda aivcritica do estudante é
convida-lo a investigar algo que instigue sua cidiade, algo para o qual ele deseja saber
a resposta. Este desejo pela busca de algo deswmbem relacdo com os motivos que o
levam a agir. Os motivos regulam o grau de intet@dle engajamento em uma atividade
rumo a um objeto. Quanto mais o0 motivo para pg@dicde uma atividade se aproximar do
objeto desta atividade, mais provavelmente o alda significado a ela e acredito,
desenvolver-se-a.

Assim, acessar 0s motivos dos alunos para o engaja em situacbes de
investigacdo, podera nos trazer elementos que t@@nnvierificar possiveis aproximacoes

entre estes motivos e o objeto da atividade naaahlno esta inserido.

5 — Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa pretende ter a sala de aula comlodedante de dados (ambiente
natural), o pesquisador como o principal colet@msde dados, além de ser descritiva e de
intervencdo. Por essas caracteristicas e pelos tifE instrumentos de coleta de
informacdes (que serdo discutidos ainda nesta segfé@ classifico como qualitativa
(BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Para o estudo, convidei uma professora de umaaepablica de Belo Horizonte,
gue atende alunos até o nono ano do Ensino Funt&@membora a professora ja possua



conhecimentos acerca de investigacdo em sala decald Teoria da Atividade, reunimo-
nos antes do inicio do segundo semestre letivo, aomtuito de organizarmos o0 que
fariamos.

Ficou acordado que manteriamos o planejamentozaeali pela professora no
inicio do ano e que, todas as atividades propastgse seriam filmadas, teriam como
tematica algum assunto desse planejamento. Escothém®ds assuntos: semelhanca de
figuras, teorema de Pitdgoras e areas de figuasapl As observacdes se iniciaram no
inicio de agosto de 2012.

Para obtencao dos motivos e as boas razdes das glara aceitarem, ou n&o, um
convite, utilizarei entrevistas semi-estruturadaSegundo Daniels (2005, apud
KAPTELININ, 2005), a entrevista para obter os mosivdos participantes em uma
atividade € um dos passos, dentro da TA, que pamibmpreender o objeto do sistema
de atividades. O registro das entrevistas sem éeit audio.

Outra técnica que sera utilizada na coleta de dsel@sobservacéo participante que
se baseia, principalmente, em observacdes semitgsinias. Alves-Mazzoti (2002, p. 166)
considera que, neste tipo de observacdo ndo estlatu‘os comportamentos a serem
observados ndo sado predeterminados, eles sdo atleere relatados como ocorrem,
visando descrever e compreender 0 que esta ocornemda dada situacao”.

Considero minha observagcdo como participante pofgue parte da situacdo
observada, interagindo por um periodo de tempoiderds/el com o grupo a ser estudado.
Esse tempo, embora ndo seja integral, me perraginér o que significa ser parte daquele
grupo. Segundo Alvez-Mazzoti (2002), embora se@ssoobservacdo participante a uma
imersdo total do pesquisador no contexto, ha queossiderar niveis diferentes de
participacdo. Portanto, ndo é necessario que odtemja integral para que a observacao
seja considerada participante.

Para as observacgfes utilizarei gravacbes em auditden. Segundo Powel,
Francisco e Maher (2004), o video é um instrumdrdstante flexivel para coletar
informacdes oral e visual. Ele permite a capturaaaportamentos valiosos e interacdes
complexas que possibilita aos pesquisadores reaaagnntinuamente os dados.

Entretanto, somente a utilizagdo de videos contouim&ntos de coleta de dados
para posterior analise, pode limitar e empobreseesultados da pesquisa. Alguns autores
(LESH e LEHER, 2000; PIRIE (1996), apud POWEL, FRANCO e MAHER, 2004)

sugerem alternativas para resolver tal problematrBelas estédo: juntar trabalhos escritos



de estudantes, de maneira a se obter um exame mMiAEioso de suas atividades;

combinar dados do video com outras fontes de dadoso entrevistas clinicas e

experimentos de ensino; criar um portfolio de vidpe representa uma colecdo de
diferentes tipos de dados centrados em um UnicD@ioi.

Como meu principal objetivo é verificar uma poskisitonia entre motivo e
objeto da atividade, considerarei a atividade lesean cendrios para investigagdo como
unidade de analise e os dados em video me pewns@i@cionar episodios para avaliacdo
posterior.

No meu entender, a configuracdo da sala de auldatiematica pode ser diferente
daquela dita tradicional, na qual o professor éeterttor do saber e o aluno um ser
submisso a espera de um pouco desse saber. Parar resse modo nada democratico de
se ensinar, novas propostas pedagoégicas sdo beasviaste estudo ndo tem a pretensao
de resolver os problemas da sala de aula de Matamiditas pretende provocar discussées
acerca de novas possibilidades ruangna educacao diferente.
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