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Resumo: Este texto apresenta um estudo inicial de uma pesquisa de mestrado que estd em desenvolvimento
no Programa de Pés Graduacdo em Educacdo Matemdtica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS). A pesquisa tem por objetivo analisar a integracdo das tecnologias digitais nos cursos de formagao
inicial de professores de matemaética, na modalidade EaD (Educacdo a Disténcia), nas instituicdes de ensino
integradas pelo sistema UAB (Universidade Aberta do Brasil). Este texto apresenta estudos do referencial
tedrico da pesquisa relacionados aos conceitos de EaD desenvolvidos por Moore e Kearsley (2007) e Peters
(2004), a abordagem construcionista de Papert (1994), aos modelos de EaD discutidos por Valente (2002) e
ao estado da arte da problemdtica de pesquisa. Também sdo apresentados os objetivos da pesquisa e
procedimentos metodoldgicos.
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1 INTRODUCAO: CONTEXTO E QUESTAO DE PESQUISA

O avanco no desenvolvimento de tecnologias digitais, a facilidade ao acesso e o
consequentemente uso destas por grande parte da populacdo deveriam ser motivos para
reflexdo e avaliacdo sobre as praticas docentes que sdo vivenciadas a cada época na escola.

Durante minha® formagfo inicial o acesso as tecnologias digitais era dificil ¢ com
propositos especificos para o desenvolvimento do raciocinio logico e computacional. A
elaboracdo de programas a partir de linguagem computacional era a principal atividade

desenvolvida no laboratério de informatica. Este ambiente, inclusive, era utilizado apenas
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com este fim. Ao final deste periodo de formacdo, eu estava preparado para uma pratica
pedagdgica convencional, em que as tecnologias disponiveis estavam distantes do processo
de ensino.

A partir deste formato de formacdo inicial, surgiram algumas questdes que nos
instigam® a refletir sobre a formagio de professores para o uso de tecnologias digitais na
escola: como propor uma pratica docente, sabendo que a cada dia que passa os alunos
estdo mais “conectados”? Como utilizar as tecnologias digitais disponiveis para auxiliar no
processo de aprendizagem dos alunos? Estas tecnologias digitais estdo inseridas no
cotidiano escolar, mas serd que estdo integradas ao processo de construcdo do
conhecimento matematico? Lembrando que ha diferenca entre inserir e integrar
tecnologias digitais no ambiente escolar.

Segundo Bittar (2010, p. 220), o processo de inser¢do da tecnologia acontece
quando “coloca-se o computador nas escolas, os professores usam, mas sem que iSsoO
provoque uma aprendizagem diferente do que se fazia antes [...], o computador fica sendo
um instrumento estranho (alheio) a pratica pedagdgica”, ou seja, € usado em situagdes fora
do contexto de ensino e de aprendizagem. Esta mesma autora afirma que o uso do
computador, no processo de integracdo, “significa que o mesmo podera ser usado em
diversos momentos do processo de ensino”.

Estas questdes pontuadas suscitam uma nova questdo: se os alunos da educagdo
basica integram as tecnologias digitais em suas atividades cotidianas, como deve ser a
formacao inicial de um professor de matematica para que este possa privilegiar a realidade
dos alunos, integrando a sua pratica docente a estas tecnologias digitais?

Para amenizar esta problematica, algumas institui¢des de ensino promovem cursos
de formacao continuada. No entanto, apesar de validas, estas iniciativas precisam atender a
disponibilidade de tempo e espago dos professores que atuam nas escolas, pois dependem
de carga horaria, periodo, acesso a internet e computadores, dentre outros. Com estas
caracteristicas, percebe-se a importidncia do investimento na formacdo continuada na
modalidade de Educacao a Distancia (EaD).

Mesmo com a preocupacgdo da formacgdo continuada, ¢ importante repensar também

processos de formacao inicial. E outras questdes surgem: hoje, as instituicdes de ensino

* A partir desta parte do texto usa-se a primeira pessoa do plural, por referir-se a uma produgéo coletiva de
orientando e orientador.



superior estdo preparadas para uma formagdo inicial de professores de matematica de
forma a integrar as tecnologias digitais nas praticas docentes?

O que encontramos atualmente nas institui¢des de ensino superior, considerando a
evolucdo das tecnologias digitais, sdo acdes centradas na comunicacdo de massa, na
propagagdo da informagdo. Ou seja, ¢ necessario continuar investindo em pesquisas
relacionadas a utilizacdo de tecnologias digitais no ensino superior, especialmente nos
cursos de Licenciatura na modalidade de EaD.

No contexto da formagdo inicial de professores de matemdtica, destacam-se
algumas pesquisas realizadas por Silva (1999) e Simido (2001). Estas pesquisas convergem
para a problematizacdo das priticas com o uso das tecnologias digitais no processo de
formacdo. Para estes pesquisadores, a pratica, a experiéncia e as vivéncias obtidas pelos
professores em formacao proporcionardao novos significados em seu trabalho docente. Em
situacOes de desenvolvimento de atividades com o uso das tecnologias digitais, estes
professores, na pesquisa desenvolvida pelos autores mencionados, mostraram uma reflexao
sobre a sua pratica e suas futuras acdes junto aos alunos.

Podemos analisar também as pesquisas desenvolvidas por Garcia (2005) e Richit
(2005) que se aproximam de uma abordagem tedrico-metodoldgica da investigacdo do
trabalho docente com projetos € uso das tecnologias digitais. Essa concepg¢ao atenta para a
necessidade dos professores de relacionarem teoria e pratica. A preocupagdo € que 0s
conceitos e contextos estejam proximos a realidade dos alunos para que dessa forma se
torne mais envolvente a relacdo de ensino e aprendizagem. Seguindo esta mesma linha,
Cattai (2007, p.144) propde uma formagao inicial que estimule préticas de sala de aula que
privilegiem o trabalho com projetos e reitera a “necessidade de maior investimento em
programas de formacao inicial que tratem destas questoes”.

Mussolini (2004) e Gouvéa (2006) analisam a problematica da pratica de ensinar e
aprender matematica com o uso das tecnologias digitais, de forma que estejam estruturadas
em vivéncias dos futuros professores de matemadtica nos cursos de formagao inicial. Nestas
pesquisas sdo apresentados indicios de situagdes positivas e negativas de provaveis
contribui¢des para a pratica docente do futuro professor. Entre estas situagdes destacamos
os imprevistos decorrentes das duvidas dos alunos, metodologia investigativa adotada,
momentos de inseguranca causada pela transposi¢ao do conhecimento no desenvolvimento
de alguns topicos, vivéncias anteriores e reproducdo destas em suas praticas, € 0 tempo

para o desenvolvimento de atividades com o uso das tecnologias digitais.



Ao considerarmos os aspectos anteriores, Carneiro (2009, p.109) menciona que é
importante para os futuros professores, durante a formacao inicial, “o conhecimento da
realidade com a qual ‘irdo atuar’ em sua vida profissional” e que isso deve ser apresentado
durante o periodo inicial de formacao.

Ao discutir “o conhecimento da realidade”, ndo se pode deixar de discutir o uso de

tecnologias digitais. Nesta perspectiva, Kenski (1996, p.136) enfatiza que:

[...] formam-se professores sem um conhecimento mais aprofundado sobre a
utilizacdo e manipulacio de tecnologias educacionais e sentem-se inseguros para
utilizd-las em suas aulas. Inseguros para manipular estes recursos quando a
escola os tém; inseguros para saber se terdo tempo disponivel para “dar a
matéria”, se “gastarem” o tempo disponivel como video, o filme, o slide...;
inseguros para saber se aquele recurso € indicado para aquela série, aquele tipo
de aluno, aquele tipo de assunto... e, na ddvida, vamos ao texto, a lousa, a
explanacio oral — tdo mais dificil de serem executados, tdo mais distantes e
dificeis de serem compreendidos pelos jovens alunos.

Esta autora, hd mais de uma década, ja sinalizava a importancia de repensar os
curriculos de formagdo de professores para uso de tecnologias digitais. Mas, como
repensa-los? Segundo Valente (2005, p. 80), o desafio na formac¢do € “como auxiliar os
professores para que se apoderem dessas ideias e incorporem em suas praticas de sala de
aula”.

Em pesquisas como as de Bittar (2000), Damasceno (2003) e Barcelos (2004)
discutiu-se o fato de que a presenga das tecnologias digitais no processo de formagao
inicial dos futuros professores, naquele periodo, estava apenas relacionada ao manuseio da
maquina e seu funcionamento, ou disciplinas voltadas a area de programagdo. Mas, sabe-se
que esse oferecimento deve ser estendido as disciplinas especificas e pedagdgicas no
momento da formagdo. Segundo Viol e Miskulin (2011, p. 8), hd a necessidade de integrar
o uso de tecnologias digitais: “durante o processo de construcdo de saberes e
conhecimentos proporcionados pelas praticas docentes dos professores-formadores.” Ou
seja, ha a necessidade de integrar as tecnologias digitais as diferentes disciplinas do curso
de Licenciatura.

Ao analisar a formacdo inicial de professores de matemadtica, oferecida pelo
CEDERIJ (Centro de Educac@o Superior a Distincia do Estado do Rio de Janeiro)/UAB,
Viel (2011, p.193) destaca que a “acessibilidade € inegavel, e a formacao dada pelo curso
analisado ndo deixa de ser unica para muitos formados, no entanto, tal formacao apresenta
pontos frageis que devem ser revistos”. E, essa revisdo € necessdria para que o futuro

professor tenha condi¢cdes de desempenhar, com sucesso, sua fun¢do. Entre estes pontos



frageis destaca-se a questdo da pouca interagdo entre os sujeitos, da falta de atividades para
desenvolvimento em grupo e o papel do professor e do tutor.

A interacdo entre os sujeitos € também um desafio para a formacdo na modalidade
a distancia, mas com o uso das tecnologias digitais, a “EaD minimizou o seu maior
problema em termos de interacdo, de encontro entre professores e alunos: a distancia fisica
entre o educador e o educando” (OLIVEIRA, SCHERER, 2011, p. 3).

A internet € uma das tecnologias digitais utilizadas para resolver este problema,
mas Corréa e Scherer (2011, p. 10), ao investigarem o curso de Licenciatura de
Matematica na modalidade de EaD de uma Universidade Federal, concluiram que as
disciplinas deste curso “estdo utilizando pouco as TIC em processos de aprendizagem” e
aquelas que utilizam, estdo muito focadas na transmissdo de informacdo, considerando o
potencial destas tecnologias e da internet.

Mesmo com alguns pontos frageis da modalidade de EaD, que precisam ser
redimensionados, Gatti (2009) identifica um crescimento acentuado nas matriculas em
licenciatura na modalidade a distancia. Segundo Borba (2011, p. 7), sdo “possibilidades
novas de educagdo sendo oferecidas para um publico normalmente nao atendido por cursos
ofertados de forma tradicional”. Dai a importincia de investigarmos as fragilidades e
potencialidades destes cursos, investindo em agdes que os qualifiquem cada vez mais.

Enfim, a partir das pesquisas mencionadas podemos observar que existem
dificuldades de integracdo das tecnologias digitais na formacao inicial dos professores de
matematica na modalidade de EaD e estas nos instigam a continuar investigando esta
problematica. Sendo assim, pretendemos responder a seguinte questdo de pesquisa: quais
contribuicoes e dificuldades da integracdo de tecnologias digitais na formacdo inicial de
professores de matemadtica, na modalidade EaD, oferecida por instituicoes de ensino do
sistema UAB?

O objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar contribuicdes e dificuldades da
integracdo de tecnologias digitais na formacdo inicial de professores de matematica, na
modalidade EaD, oferecida por instituigdes do sistema UAB. A partir deste, sdo propostos
o0s seguintes objetivos especificos:
¢ Identificar e analisar a abordagem do uso das tecnologias digitais nos cursos de

formagdo inicial de professores de matematica na modalidade EaD, oferecidos pela
UAB.

¢ Identificar e analisar os usos de softwares matematicos nas disciplinas da formacao



inicial de professores de matematica, na modalidade EaD, oferecidos pela UAB.
¢ Identificar dificuldades da integracdo de tecnologias digitais na formagdo inicial de
professores de matematica, na modalidade EaD, oferecida por instituicdes da UAB.
Para a realizacdo desta pesquisa consideramos como percurso metodologico a
identificacdo das instituicdes de ensino que oferecem o curso de licenciatura em
matematica pelo sistema UAB, a andlise do Projeto Pedagdgico dos cursos que iniciaram
em 2008 ou anterior, bem como a identificacdo e sele¢do das universidades que trazem, em
suas propostas, indicios de integracdo de tecnologias digitais ao longo do processo de
formacdo. A partir desta selecdo, serdo realizados questiondrios e entrevistas
semiestruturadas com o Coordenador do Curso, Professores e Tutores das Disciplinas.
Ainda, se necessario, serdo realizadas andlises de ambientes virtuais de aprendizagem do

Ccurso.

2 CONSTRUCIONISMO E EAD

Para a realizacdo desta pesquisa temos como referencial tedrico os conceitos de
EaD desenvolvidos por Moore e Kearsley (2007) e Peters (2004); além dos estudos de
Papert (1994) sobre as abordagens instrucionista e construcionista no uso de computadores
na educagdo; e os modelos de EaD identificados por Valente (2002).

Peters (1973 apud BELLONI, 1999, p. 27) definiu a EaD nos seguintes termos:

Educagdo a distdncia ¢ um método de transmitir conhecimento, competéncias e
atitudes que ¢é racionalizado pela aplicagdo de principios organizacionais e de
divisdo do trabalho, bem como pelo uso intensivo de meios técnicos,
especialmente com o objetivo de reproduzir material de ensino de alta qualidade,
0 que torna possivel instruir um maior numero de estudantes, ao mesmo tempo,
onde quer que eles vivam. E uma forma industrializada de ensino e
aprendizagem.

Para Moore e Kearsley (2007, p. 2) a EaD € o

[...] aprendizado planejado que ocorre normalmente em um lugar diferente do
local do ensino, exigindo técnicas especiais de criagdo do curso de instrugédo,
comunicag¢do por meio de varias tecnologias e disposi¢des organizacionais e
administrativas especiais.

Estes autores indicam que, nesta modalidade de educacgdo, existe uma preocupagao
na transmissao de informacgdes para a maior quantidade de pessoas possivel. Para que isso

ocorra, se faz necessdrio o uso intenso dos meios de comunicagdo socialmente utilizados,



tais como a televisdo e a internet. No entanto, EaD ndo se resume a isto. Se pensarmos
num modelo de educacdo, em que hd a transmissdo de informagdes, repeticio de
processos, sendo o computador visto como uma madaquina de ensinar, consideraremos a
EaD como uma modalidade de educacdo de carater instrucionista (PAPERT, 1994).

Neste sentido, Papert (1994) afirma que ao contrdrio do que as escolas fazem, para
aprender, os alunos precisam fazer conexdes com o que sabem para que assim se favoreca
a aprendizagem. Esta € uma das ideias da abordagem construcionista, em que os alunos,
ao usarem computadores, constroem, pesquisam, refletem, comparam e aprendem
descobrindo e relacionando conceitos e praticas.

Para Corréa e Scherer (2011, p. 4), “esta abordagem permite ao aluno estar ativo no
processo de sua aprendizagem, ou seja, o aluno € incentivado a buscar respostas as suas
indagacOes, e € questionado a todo o momento sobre suas conclusdes”. Sendo assim, o
aluno € construtor de seu conhecimento, pois todos os processos cognitivos sdo do
individuo. O professor, neste contexto, é responsavel por desafiar os alunos durante o
processo criativo, em que eles produzem resultados na linguagem do computador,
propiciando um ambiente favoravel para a aprendizagem. E a EaD pensada em tempos de
internet, ocorre em um ambiente informatizado.

Neste sentido, esta pesquisa objetiva analisar a integracdo de tecnologias digitais,
considerando que o caminho para tal integracdo ocorre a partir da abordagem
construcionista do uso de computadores nas acdes e propostas de formagdo inicial dos
professores.

Esta abordagem construcionista no uso de computadores na educagdo esta
relacionada com o modelo pedagdgico de EaD adotado pela Universidade e curso. Valente
(2002) discute esta relacdo a partir do modelo do “estar junto virtual”. Neste modelo
pedagogico, o foco da EaD estd na interacdo intensa entre professor e aluno, e entre os
alunos. Com esse grau de interacdo, o professor acompanha a aprendizagem do aluno,
proporcionando situagdes para a manutencdo do ciclo de agdes (descri¢do-execugdo-
reflexdo-depuragdo-abstragdo) e da espiral de aprendizagem. O ciclo de agdes estd
relacionado a um processo permanente de construcdo de conhecimento, que pode ser
vivenciado pelo sujeito que resolve problemas com o uso do computador.

Ao considerarmos a abordagem construcionista e o modelo pedagégico do “estar
junto virtual”, no processo de formacdo inicial de professores de matemadtica,

(13

consideramos que, ao usar o computador, os ambientes virtuais de aprendizagem, “a



interagdo com alunos possibilita ao professor aprender como criar condigdes para
promover a constru¢ao de conhecimento, bem como, saber compatibilizar as necessidades
e os interesses de seus alunos com os objetivos pedagdgicos que se dispdoe a atingir”
(PRADO, VALENTE, 2002, p. 29).

A partir da interacdo entre professores e alunos no desenvolvimento de um curso na
modalidade a distancia, para desenvolvimento de diferentes acdes do curso, com uso de
tecnologias digitais, pode-se favorecer a integracdo das tecnologias digitais nas aulas. Ou
seja, integrar as tecnologias digitais em um ambiente de aprendizagem significa utiliza-las
em “diversos momentos do processo de ensino, sempre que for necessario e de forma a

contribuir com o processo de aprendizagem do aluno” (BITTAR, 2010, p. 220).

3 ALGUMAS CONSIDERACOES E ENCAMINHAMENTOS DA PESQUISA

Ao discutirmos caracteristicas da abordagem construcionista € do modelo “estar
Jjunto virtual”, verificamos a importancia de conhecer alguns cursos de formacao inicial de
professores de matematica, na modalidade EaD. Ao desenvolver a pesquisa cuja discussao
inicial € apresentada neste artigo, pretendemos identificar contribui¢des e dificuldades na
integracdo de tecnologias digitais nos cursos de formacdo inicial de professores de
matematica, na modalidade a distancia, do sistema UAB.

O caminho para a continuidade da pesquisa envolve algumas etapas. Iniciamos com
a identificacdo das Instituicdes de Ensino Superior que oferecem o curso de Licenciatura
em Matematica, na modalidade de EaD, pelo sistema UAB, cujos cursos iniciaram em
2008 ou anteriormente. Este critério de selecdo considerou a existéncia dos trinta e sete
(37) cursos cadastrados no sistema UAB. Foram selecionadas dezessete (17) instituicoes, e
feito o contato com o Coordenador do Curso, solicitando o Projeto Pedagdgico do Curso.

Apos recebimento destes documentos, serdo selecionados os cursos em que estejam
presentes no projeto, indicios de integracdo segundo a abordagem construcionista no uso
de computadores na educagdo. Neste momento, estamos nesta etapa, de recep¢do dos
projetos de curso.

A partir desta etapa, serdo aplicados questionarios e realizadas entrevistas
semiestruturadas com o Coordenador do Curso, Professores e Tutores das Disciplinas, com
o objetivo de analisar de que forma € realizada a integragdo das tecnologias digitais no

curso, dificuldades encontradas, caminhos adotados. Além das entrevistas, em caso de



necessidade de detalhamento de acdes de integracdo mencionadas, serd realizada a
observacdo e analise de ambientes virtuais de aprendizagem das disciplinas.

As analises dos dados serdo realizadas a partir de categorias a serem definidas a
partir do referencial tedrico da pesquisa. Ou seja, ainda temos vdrias acdes a serem

realizadas na pesquisa, mas estamos trilhando o caminho.
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