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Resumo

O objetivo da pesquisa, em andamento, é analisdrecimentos matematicos de jovens e adultos,
matriculados em duas escolas plblicas de Educagdlpekns e Adultos na cidade de Brasilia, Distrito
Federal, Brasil. O embasamento tedrico deste esapimta-se aos conceitos de alfabetizacio naquiep
de Paulo Freire e a Teoria dos Campos Conceitdaisietodologia associa entrevista clinica a analise
microgenética. Os participantes do estudo saossggios, pertencentes a trés turmas do primegmsato
da Educacéo de Jovens e Adultos.

Palavras-chave Alfabetizacdo matematica de jovens e adultosnh€cimentos matematicos de jovens e
adultos. Teoria dos Campos Conceituais.

Introducao

As transformacgdes produzidas na economia constisgenuma tendéncia mundial
e trazem novos requerimentos de qualificacdo atmltitadores. Parece haver consenso
entre empresarios e educadores de que essa @adipassa pela escolarizacéo formal. A
perspectiva de manter-se ou ingressar em um empragale volta a escola jovens e
adultos em busca de melhores condi¢cdes de vidaavimdndo se trata somente de
qualificar melhor o trabalhador para as atividgaleslutivas. A melhoria das condi¢des de
vida ndo se esgota na esfera do emprego, mas jpdessembora de maneira néo
exclusiva, a educacao para a cidadania.

Além disso, sobreviver e participar de uma sociedéetnoldgica e letrada,
caracteristica do meio urbano, na qual o dominio cdahecimento culturalmente
valorizado ganha cada vez mais importancia é ceriterum desafio para aqueles que, ja
alijados de outras formas de cidadania, tiveramesgalarizacéo interrompida ou sequer
chegaram a frequentar os bancos escolares.

Entretanto, os sujeitos analfabetos ndo devemistiswcomo seres desprovidos de
saber ou definidos pelas suas caréncias (FASHE®H)2®elo contrario, eles constroem

conhecimentos muitas vezes sofisticados e complex®praticas sociais que vivenciam e
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buscam na escola um conhecimento matematico quedssbilite resolver problemas
cotidianos com os quais se deparam no dia a dia.

Neste estudo nos propomos as seguintes questbesto Gdentificar o0s
conhecimentos matematicos na Educacdo de Jovendu#og? Que conhecimentos
matematicos sdo mobilizados por jovens e adultoprresso de alfabetizacdo? Qual o
conteudo, natureza, l6gica e valores dos conhetimenatematicos de jovens e adultos
em processo de alfabetizacdo? Qual o papel doecoméntos matematicos na Educacao
de Jovens e Adultos?

Nosso objetivo é analisar conhecimentos matematiegovens e adultos em

situagao escolar.

Paulo Freire e o didlogo na alfabetizacédo de jovemrsadultos

Freire afirma ter aprendido o didlogo, cujo fundatoegé o amor, com seus pais
(FREIRE, 1987, 2008).

Nessa pesquisa, o dialogo € estabelecido atravéseduevistas, nas quais
pesquisador e sujeito sdo desafiados a rever amral seus conhecimentos prévios e a
aprenderem uns com 0S outros através das negogialm#e pontos de vista e dos
significados de cada um. Freire fala sobre suag@elacom o povo ao longo de sua
experiéncia na educacao de adultos: “Sempre #&vadios que tinhamos algo a permutar
com ele, nunca exclusivamente a oferecer-lhe”§2p0110).

O alfabetizando é sujeito, ndo se limita a resporgieestdes, mas participa
ativamente apresentando suas duvidas e inquietap@esao transformadas em novas
perguntas. Na situacdo de entrevista o entrevistadovida o educando a constantes
investigacoes e revisbes de suas producfes, ae@la@®nto de suas constatacbes, a
refletir sobre elas e analisa-las criticamente.

O didlogo se da entre homens em uma relagdo htalzato homem com seu
objeto de conhecimento, dos homens entre si, aaalacqm sua visdo de mundo, que traz
desafios e problemas. Pedir que o alfabetizandbgergpcomo ele pensou diante de uma
situacdo matematica implica na adocdo de uma @odtumilde, critica, simpatica,
acolhedora e de crengca nos homens e suas possib#id Mas nem por isso, O
entrevistador ndo deixa de ter clareza de seusiwaige



Teoria dos Campos Conceituais

A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (12907) vem nos ajudar a
compreender a génese dos conhecimentos matemdacyms/ens e adultos, bem como
suas implica¢Oes didatico-pedagdgicas.

As competéncias em acao se constituem em respmstdeaafios colocados pelas
situacdes (problemas) que enfrentamos dentro edtoescola. As dificuldades relativas a
explicitacdo das competéncias em acdo sdo de asverslens. Caberia ao pesquisador
e/lou ao professor a analise da atividade e de stratwea, incluindo uma grande
diversidade de esquemas, isto €, “a organizac&riamie do comportamento para uma
classe de situacbes dada’ (VERGNAUD, 1990, p. 1IZH)9a, p. 21; 2009b, p. 44;
PLAISANCE; VERGNAUD, 2003, p. 66).

Por sua vez, situacdes novas, impossiveis de gesmividas com o repertério de
esquemas ja existente, conduzem a necessariajeveeseiacdo de novos procedimentos
ou maneiras de interpretar a experiéncia e a sterda dificuldade na resolucdo da
situacao.

Os teoremas-em-aga@omo parte constituinte dos invariantes operagriornar-
se-iam, assim, explicitos, a partir da perspeatieaum “outro”, das inferéncias de um
observador externo, por meio da linguagem sejarla grafica ou corporal. Entretanto,
0s saberes praticos, mesmo quando explicitadostasnvezes ndo revelam todos os
conceitos e sistemas conceituais envolvidos e sdoorda visivel do iceberg da
conceitualizacdo, como sugere Vergnaud (1990, 200@bqual grande parte encontra-se
imersa nas ag¢bes dos individuos e nas relacbes entnportamentos e situagdes
(PLAISANCE; VERGNAUD, 2003).

Por sua vez, essa andlise implica considerar quefisado ou significados, os
esquemas e as situacbes adquirem para os sujeis3.significado(s) do que os sujeitos
fazem e expressam, refletem ndo apenas seus perieaymeas, também, suas intencdes e
valores (CARRAHER, 1989). Dessa forma, a questd® spicoloca é até que ponto o
professor e/ou o pesquisador € capaz de assunerspegutiva do outro, seja ele, por

exemplo, uma criangca ou um adulto em processdfaleetizacdo matematica.

% Os teoremas em acéo sdo proposicdes tidas conadedras na acdo em situacido (VERGNAUD, 2009a, p.
23).

* Os invariantes operatérios sdo conhecimentos adegipara a coleta, selegéo e o processamento da
informacé&o apropriada para a orientacdo da acARGNAUD, 2003, 2009b).



Vergnaud (1998) utiliza o termo “ilusdo da trangpaia”, para referir-se a falsa
idéia de que “o que é transparente para mim é @@’ (p. 26). Trata-se, segundo 0
mesmo autor, de um problema de comunicacéao.

Do nosso ponto de vista, ocorre na Teoria dos Car@pnceituais uma expressiva
énfase nas inferéncias de um observador exterrexpl&citacdo dos teoremas em acgao.
Muniz (2009) alerta sobre a importancia da inteagg@ e da argumentacdo por parte do
sujeito-autor na identificacdo e na valorizacdo d@sguemas adotados por eles na
resolucéo de problemas.

Acreditamos que o préprio sujeito, em especialveno ou o adulto, pode significar
e ressignificar suas acdes e operagcdes com maibngmeia que o pesquisador e ou
professor em algumas situacdes, o0 que nao sigmificemizar o papel deste. Ele continua
insubstituivel no questionamento ao sujeito aceloasignificado suas respostas. Tal
realidade aporta importante consequéncia para odméta investigacdo de producdo do
conhecimento na escola, no que diz respeito aogtidtom 0s sujeitos no contexto da
significacdo de suas acdes e producdes.

Na tentativa de articular o ponto de vista do swjei 0 ponto de vista do saber,
tanto as representacbes do sujeito como as do dordr@o podem ser condigOes
facilitadoras ou obstaculos a apropriagdo dos sabaentificos. O conceito de obstaculo
epistemoldgico, desenvolvido por Bachelard (198&fgre-se as representacdes portadas
pelos sujeitos, que se constituem em barreirasapapacdo dos conceitos cientificos. Isso
ocorre porque este conhecimento foi formado, expriado e reforcado pela experiéncia,
0 que torna a aprendizagem dos conceitos ciergifisomla mais complexa (VERGNAUD,
s.d.).

Metodologia

A articulagé@o entre um estudo de caso do tipo e#ficg e a analise microgenética
nos pareceu favorecer a consecucgéo dos objetisis dstudo, uma vez que se revelam
complementares. A analise etnografica permitiuasita fala, a acdo dos sujeitos, e a
sequéncia dos dialogos, seus antecedentes, o tmrdex producdo desses eventos,
preservando a complexidade de sua dimensdo inshalc social e cultural na sua
interpretacdo. A andlise microgenética buscou exali o0s esquemas subjacentes aos

processos de producao de conhecimentos no comtaxesolucédo de problemas.



A opcdo metodoldgica por um estudo de caso dearetnografica se justificou,
tendo em vista a preocupacdo com a descricdo, lseamia interpretacdo das acbes e
conceitualizacbes dos participantes da pesquisivestigacdo de suas formas de
comunicacao e do significado atribuido a seu fat@restudo de caso do tipo etnografico
permitiu retratar situacées cotidianas sem prejudeosua complexidade e dinamica
proprias (ANDRE, 1995).

No estudo de caso etnografico, procurou-se reaonsts acoes e interacdes dos
participantes do estudo, a partir de seus pontogisia e suas formas de pensar e se
comunicar, 0 que nos € central. A observagéo éravista SGo meios que permitiram uma
aproximacdo dos significados culturais dos sujeitesste estudo, de suas producgdes
matematicas. Para tanto, as categorias de an@céoram construidas a priori, mas ao
longo do estudo, em um “didlogo” permanente entemaa e os dados construidos.

O procedimento basico de pesquisa foi a observpaéicipante. O observador
participante se assumiu como pesquisador desdeio do estudo e seus objetivos foram
comunicados ao grupo pesquisado no comeco da pasdtie dependeu da cooperacéo
dos participantes da pesquisa para ter acessoiagliversas informacgdes, até aquelas de
carater confidencial (LUDKE; ANDRE, 1986).

Uma dificuldade sentida, no que se refere ao pdpealbservador participante, diz
respeito ao grau de participagdo da pesquisadorsakrde aula. Por um lado, havia uma
tendéncia da pesquisadora em assumir uma posturs atiga em sala de aula,
influenciada pela participacdo anterior, por vadaoss, em um projeto de alfabetizacdo de
jovens e adultos no Paranod — DF que adota comodpiegia a pesquisa-acdo. Essa
tendéncia, interferiu no meu papel de pesquisadoraresente estudo, pois, passava a se
reportar a turma como um todo, visando oferecarmalgpo de contribuicdo ao processo
de ensino-aprendizagem e desviava o foco dos wdgetie pesquisa, que se concentravam

em alguns alunos da turma.

Entrevista Semiestruturada

Na realizacao de entrevista aberta com os alfabyetas, verifiquei um certo retraimento
nas respostas ao propor as questdes abertase apfak sua vida escolar; e b) fale sobre
sua vida profissional; e, c) fale sobre o uso déeMatica no seu dia a dia. Passei, entéo,
as questdes em formato semi-estruturado sobre maresnatica acima relacionada, que

foram respondidas de forma sucinta pelos alfabedizs E possivel que a dificuldade de



comunicacdo com os educandos, se dé em virtudesdestem na pesquisadora uma
professora com a qual estabeleceram uma relagéoaVelimitando-se a responder, com
reserva, as perguntas formuladas. As entrevistasnfoealizadas em sala de aula ou em

uma subsala da Sala dos Professores na Escola 2.

Entrevista Clinica

A modalidade de entrevista utilizada foi a clinifCRARRAHER, 1989). O objetivo
da entrevista clinica & “compreender como o suj@#asa, como analisa situacdes, como
resolve problemas, como responde as contra-sugedt®examinador” (CARRAHER,
1989, p. 6). As situacdes apresentadas ndo segumnpadrdo rigido, visto que o
examinador procura confirmar suas inferéncias gpjssobre o raciocinio seguido pelo
sujeito no decurso da entrevista, mediante, ingdsl proposicdo de novos problemas ou
questbes (CARRAHER; CARRAHER; SCHLIEMANN, 1995).rRessa razdo, a duragéo
e a forma de conducédo da entrevista variaram dsujgito para outro.

Além disso, ao longo da entrevista, o0 examinadentiicou contradicbes entre as
respostas dadas pelo sujeito ou propde contratdegesrocurou, também, conduzir o
sujeito a explicitacdo e, indiretamente, a refles@bre as justificativas apresentadas
(CARRAHER, 1989).

A explicitagdo da compreensédo por parte do suggtproblema e de sua resolucao
foi requerida apés a resolucdo do problema, quaedpede que o sujeito explicite a
estratégia adotada na solucao.

Aqui nos deparamos com duas dificuldades. A primé&ir entrevistar o sujeito
durante a aula, logo depois da sua producdo matemé&so requeria a manipulacdo de
gravador, além de concorrer com o desenvolvimeatcawla, ao gerar uma conversa
paralela, podendo desviar a atencao da aula, ptg ga sujeito e de outros alunos. A
outra opcao, também utilizada, foi retomar o provedto de resolucdo de problema com
0 sujeito, posteriormente, antes ou apdés a aulea paclarecer as inferéncias da
pesquisadora, o que requereu disponibilidade dpdeain sujeito que ja chegava a escola
diretamente do trabalho e retornava para casae, hemdo que trabalhar no dia seguinte.

Interessou-nos menos a quantidade de acertos g®S® mais 0s processos de
pensamento que levaram a determinada respost®, éssconsiderada certa ou errada,
uma vez que buscavamos desvelar a nocao de esqomentss propostos por Vergnaud.

Ou seja, a resposta dada foi tomada como um désadagara a compreensao do processo



gue a gerou, uma vez que se partiu do pressupagtmdo o qual, o erro pode revelar um
processo mais sofisticado de raciocinio que unyosta correta (CARRAHER, 1989).

Nas justificativas dadas pelos sujeitos e nas liedgdes formuladas enquanto este
resolvia o problema, buscavamos, também, compreeaslerelacbes que 0 sujeito
estabelecia entre os elementos do problema, beno @omduzi-lo a refletir sobre o
problema e a forma adotada para sua resolugéo.

Entretanto, ainda que buscassemos basear-nos das pisrbais, graficas e
gestuais, fornecidas pelos sujeitos, na tentagvactmpanhar e reconstruir seu raciocinio,
nao deixamos de considerar que eles, possivelmiviessem dificuldade em explicitar
verbalmente, com maior ou menor grau de clarezstratégia de resolucdo, mesmo que

fossem capazes de resolver o problema corretamente.

Andlise Microgenética

O método microgenético se apresenta como um mecante andlise dos
processos de mudanca enquanto eles ocorrem. E;apeganto, de um aporte relevante
para os estudos dos processos de desenvolvimenteittal.

Inicialmente, é importante destacar que na anafis@ogenética existem varias
denominacbes alternativas: meétodo microgenéticodlisen microgenética, design
microgenético, abordagem microgenética.

Sua utilizacdo se da por pesquisadores de diversaentes, a saber: poés-
piagetiana, sociocultural, historico-cultural, faado processamento da informacéao, teoria
sistémica (LAVELLI et al., 2005; SIEGLER, CROWLEY991).

A andlise microgenética que sera utilizada nedtedespor sua vez, esta voltada
para 0 acompanhamento da evolucao das relacOesasntacdes (verbalizacdes, gestos e
posturas corporais) e a estrutura de situacOesiéisps. Portanto, as unidades de analise
sdo as estruturas na sequéncia cronologica emopuem.

Os eventos tém uma estrutura: inicio, meio e fggro Isignifica que quando uma
mudanca é identificada volta-se ao momento queseepeu e estende-se o estudo até o
ponto em que a transformacéo se estabiliza (JORDAMNDERSON, 1995). Tanto nas
observagbes quanto nas analises dos protocoloazitod ao longo do tempo de imerséo
no campo educativo terao por objetivo a identifimagle tais mudancgas presentes nas

producdes matematicas de alfabetizandos.



Importante destacar que o esquema € local e sitlsidsignifica que as mudancas
identificadas podem ser apropriadas apenas pasaasjtuacao e que os esquemas podem
nao se generalizar para determinada classe de&isia

A abordagem microgenética, além de seu carateregsoal tem o foco na
microgénese do desenvolvimento, pela observac@osmg, em um curto intervalo de
tempo, do periodo de transicdo, mas também doduegioe antecede e sucede a mudanca.
Uma pressuposto que permeia essa abordagem éxsstima&a de convergéncia entre as
mudancas nos niveis micro e macro (LAVELLI et 2005).

Tanto Lavelli et al. (2005) quanto Siegler e Crowl€l991) apresentam
caracteristicas comuns do método microgenéticaur{mlade de analise € o individuo em
mudanca, (b) os comportamentos podem ser analispdosmeio de abordagens
qualitativas e quantitativas; (c) o estudo da mgdapode se dar por intermédio de
situacdes naturalisticas ou experimentais; e, ¢d¥imacées observadas podem ser em
contexto de interag&o social ou solitario.

Neste estudo, que busca os significados atribyjdlms sujeitos as suas producdes
matematicas relativamente a esquemas mentais, derggur base uma analise de
abordagem epistemoldgica qualitativa.

Os protocolos construidos pelos alfabetizandos sguéo objeto de analise sao
constituidos de protocolos verbais e graficos, taisi0 os escritos ou com desenhos,
simbolos, diagramas ou graficos, produzidos péfabetizandos em situacdo de resolucao
de problemas tanto propostos pelo alfabetizadontquiiazidos pelos alunos a partir de
seu contexto de vida.

A andlise microgenética esta voltada para o acohgmento da evolucdo das
relacbes entre as acOes (verbalizacdes, gestosstargm corporais) e a estrutura de
situacOes especificas. Isto implica o0 exame dmtiallde protocolos videograficos ou
gréficos, do qual sdo extraidos exemplos ou episodrototipicos, sobre os quais se
constroem a fundamentacéo tedrica e sua ilustragédiante a narrativa e a interpretacao
(interpretacdes) dos microprocessos envolvidogivaade (MEIRA, 1994).

Para tanto, associada a analise da producdo matama# investigacdo, deve se
atentar para a descricdo e analise dos contexte-ak@tivo-cognitivos nos quais se
realizam os protocolos.

As questdes de pesquisa, objetivos, procedimeniosteimentos do projeto de

tese estéo sintetizadas no quadro de coeréncialah@yica apresentado a seguir.



OBJETO: Conhecimentos matematicos de jovens e adultos

OBJETIVO GERAL : Analisar conhecimentos matematicos de jovensitasdem situagao escolar

QUESTOES DA PESQUISA OBJETIVOS ESPECIFICOS | PROCEDIMENTOS E
INSTRUMENTOS

Que conhecimentos matematicos s@ddentificar e interpretar Contato com a escola
mobilizados por jovens e adultos em competéncias e conceitos
processo de alfabetizag&o matematicos em diversos niveid2€finicao do alfabetizador(a) e
desenvolvido em sala de aula? de formalizacdo e explicitagdo| turma de alfabetizandos

aplicados a situacdes escolargs ~ . .
Qual o contetdo, natureza, l6gica e Obtencéo de consentimento livrgle
valores dos conhecimentos Produzir explicitacéo dos esclarecido dos educandos parg p
matematicos de jovens e adultos | processos matematicos atravdsre@lizacéo da pesquisa
desvelados em sala de aula? da linguagem oral e gréafica

Observacéo participante em sala
de aula

Gravacfes em audio das aulas ¢
alfabetizacdo a serem
posteriormente transcritas e
analisadas

Entrevista Semiestruturada com|ps
estudantes sobre os topicos
trajetoria de vida escolar,

profissional e uso da Matematica
no cotidiano

Entrevista clinica visando &
compreensdo dos protocolos orafs
e ou graficos dos alfabetizandos

Caderno de campo reflexivo
contendo, entre outros, as
anotacdes feitas durante as aulgs,
registro das conversas com a
alfabetizadora, com o objetivo ds
subsidiar a construcéo do cendar
da pesquisa e a analise dos dad
construidos

Py

fan) =Y Y7

Analise microgenética das
transcrigbes das gravagfes em
audio, e da producdo grafica dos
educandos durante as aulas de
alfabetizacao




Procedimentos

A andlise microgenética se dara com base nas tigiss das gravacbes em audio,
qguando se selecionara a producéo grafica dos edogaurante as aulas de alfabetizacéo,
para buscar revelar os esquemas que dao sustede&des cognitivas dos sujeitos em
situacao de resolucdo de problemas matematicogmexto sociocultural.

Os registros em audio foram acompanhados de mmeflagdes e comentarios em
um caderno de campo reflexivo que, além de meusrsaTtos, pensamentos, recordacoes,
reflexbes de ordem tedrica e metodoldgica, tambéminha as anotacdes feitas durante
as aulas e as conversas com a alfabetizadora, abjetivo de subsidiar a construgdo do
cenario da pesquisa e a analise dos dados comstruid

Serao analisados o caderno de campo da pesquisaddranscricdo das gravacoes
em audio. A analise microgenética tera como olgstacdes e as falas dos participantes,
sua interacdo e, sobretudo, os protocolos oraisaficgs escritos gerados produzidos
durante as aulas de alfabetizacgéo.

Sujeitos

Os sujeitos adultos, quatro mulheres e trés hommeasiculados em trés turmas de
Educacado de Jovens e Adultos — 1° segmento ermedoakss da rede publica de ensino do
Plano Piloto — DF, tinham idades que variavam da 88 anos de idade. As profissdes dos
sujeitos no momento da entrevista eram dona de eagaregada doméstica, motorista,
chefe de cozinha e autbnomo. Um sujeito estavargesgado no momento da entrevista.

A trajetoria de vida dos sujeitos possui variostpsimle convergéncia: origem rural,
entrada tardia na escola, ingresso precoce no muaddrabalho, interrupcéo da
escolarizagdo, retomada tardia da escolarizacatrajatoria ocupacional dos sujeitos
revelou percurso entre ocupacfes nao qualificadasplanos para o futuro dos sujeitos
incluiam continuar estudando para aprender maissacuma faculdade.

Ao serem questionados sobre o uso da matematideoderfora da escola, os
sujeitos, em geral, valorizaram tdo somente a n@temescolar e ndo se percebiam

fazendo matematica fora da escola.
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