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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de mestrado com a finalidade de analisar o conhecimento
profissional docente de professores que ensinam Matemdtica no 5° ano do Ensino Fundamental, cujos alunos se
destacaram no SARESP - Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar de Sdo Paulo. Foi realizado um estudo de
caso com cinco professores de uma escola da rede publica de S&o Paulo. A coleta de dados incluiu a aplicacdo de
um questionario e entrevistas semiestruturadas, com a equipe gestora e com os professores, além da observacdo em
sala de aula e protocolos das tarefas realizadas pelos alunos. Apoiamo-nos em estudos relacionados a formacao de
professores e ao objeto matematico: Campo Conceitual Multiplicativo. Quanto ao primeiro enfoque utilizamos
estudos de Shulman, Tardif e Raymond e Ball e Bass . Quanto as questdes didaticas associadas ao objeto
matematico, utilizamos a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud. Identificamos na analise dos dados que o
grupo de professores investigados trabalham coletivamente. Concluimos que as dificuldades relativas a pratica
docente foram influenciadas pela falta de dominio dos professores no conteldo matematico. Verificamos a
necessidade de rediscutir a formagdo inicial e continuada, especificamente, quanto ao Campo Conceitual
Multiplicativo.

Palavras chave: Educacdo Matemética, Formacdo de Professores, Campo Multiplicativo e Ensino -
aprendizagem.

1.Introducdo:

Este artigo apresenta dados de uma pesquisa de Mestrado Académico do Programa de
Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica realizada no grupo de formacdo de professores que
ensinam Matematica. A pesquisa foi realizada em uma escola publica da cidade de Séo Paulo

que, em um periodo de dois anos, saiu de um indice de nota insatisfatério em uma avaliacdo
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externa para um excelente desempenho no posterior ano. Foram selecionados para participacao

todos 5 professores que lecionam no 5° ano do Ensino Fundamental .

Nosso objetivo neste estudo foi analisar o conhecimento profissional docente de
professores que ensinam Matematica no 5° ano do Ensino Fundamental, cujos alunos se

destacaram no SARESP - Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar de S&o Paulo.

Afim, explicitar nosso problema de pesquisa apresentaremos inicialmente a relevancia e
os fundamentos tedricos no qual nos embasamos. Em seguida, dissertaremos sobre o0s
procedimentos metodoldgicos adotados, no qual descreveremos as questdes do questionario que
foram analisadas, as respostas dos professores e gestores na entrevista, as atividades elaboradas

pelos mesmos, as observacdes em sala de aula e nossas consideraces finais.

2. Relevancia e fundamentos tedricos

Nosso interesse em pesquisar esta tematica surgiu com a observacdo pessoal do
cotidiano escolar, no qual percebemos a importancia das a¢6es do professor na organizacdo do
trabalho pedagdgico. Salientamos que algumas pesquisas como Shulman (1986) e Ball e Bass
(2003) mostram que o Conhecimento Profissional Docente é essencial para que ocorra o

desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

A escolha do publico alvo (professores do 5° ano) se deu por que este segmento de
ensino é o avaliado externamente pelo governo estadual e que apresenta os resultados nos
relatérios do SARESP.

Aliado a isso observamos em estudos como os de Fiorentini (2002) a indicacdo da
existéncia de poucas pesquisas neste nivel de ensino, principalmente com relacdo as praticas
profissionais. Para confirmar o resultado apontado por Fiorentini realizamos uma pesquisa na
Revista Zetétike no qual observamos que somente 4% de publicacfes em Educacdo Matematica
publicadas entre os anos de 1998 e 2008 referiam-se aos anos iniciais do Ensino Fundamental e
a Educacdo Infantil. Portanto, notamos ser relevantea realizacdo de estudos sobre este

segmento.



Para fundamentar teoricamente esse estudo nos referenciamos em pesquisas que
discutem os saberes docentes e 0 Conhecimento Profissional Docente e as que se reportam as

questdes didaticas, associadas ao Objeto Matematico.

Nos baseamos, nas ideias de Shulman (1986) no qual indica as trés vertentes do
Conhecimento: do conteudo especifico; do pedagogico do conteddo e do curricular do

conteudo.

Os estudos de Shulman que foram refinadas por Ball e Bass (2003), em: conhecimento
do contetdo (comum/especializado); conhecimento do contetdo e dos estudantes e finalmente,
conhecimento do contetido e do ensino. As autoras fazem a relacdo entre o Conhecimento
Profissional Docente e a Matematica, mostrando a relacéo entre o entendimento do pensamento
matematico e as resolucdes dos alunos, o que nos permite refletir sobre as praticas pedagogicas
dos professores.

Complementando, Tardif e Raymond (2000) propdem que ha uma rela¢do importante
entre 0s saberes e 0 tempo. Para os autores 0s saberes sdo desenvolvidos de acordo com cada
ocupacdo e experiéncias vividas até mesmo as anteriores da atuacdo docente. Tardif e Raymond
indicam um quadro de saberes que estdo relacionados com os lugares de atuacdo, instrumentos

utilizados no trabalho e experiéncias adquiridas.

Quanto ao Campo Conceitual Multiplicativo utilizamos Vergnaud (1991). Suas
pesquisas, segundo o proprio autor, sdo fundamentalmente de cunho cognitivista e psicolégico
uma vez que referenciam-se nos estudos de Piaget e Vigostsky. No entanto, ainda segundo o
autor, a Teoria dos Campos Conceituais amplia estes estudos uma vez que analisa o

desenvolvimento do conhecimento com foco no conteuddo.

Vergnaud (1991) considera que os conceitos sdo formados pelos conjuntos S (situacgdes )
que dao significado, | (Invariante) que sdo os objetos, as propriedades e relacbes e R
(representagdes simbolicas) que sdo usadas para representar as situacfes. Afirma ainda que os
conhecimentos sdo organizados por campos conceituais® e divide-os em estruturas aditivas e

multiplicativas. Nesta pesquisa trataremos a estrutura multiplicativa.

3. Procedimentos Metodologicos

* S&0 operagdes obtidos durante um certo periodo de tempo, por meio da experiéncia, maturidade e aprendizagem.



Trata-se de uma pesquisa qualitativa realizada com todos os professores do quinto ano do

Ensino Fundamental de uma escola que obteve excelente desempenho em uma avaliacao externa.

Realizamos a pesquisa em uma escola singular as demais, quando observamos a
evolucdo dos resultados da referida avaliagdo. Sendo que no ano de 2008 esta escola obteve
indice em Matemaética de 3,1788 e em 2009 de 7,4580, em uma escala de 0 a 10.

Com o intuito de simplificar o entendimento dos procedimentos metodoldgicos utilizados

na pesquisa apresentamos as etapas em um quadro, como segue:

Pesquisa Bibliogréaficas

Busca de referéncias para o desenvolvimento da investigacdo: analise de estudos que
versam sobre o Conhecimento Profissional Docente.

Etapa 1

Escolha da Escola

Analise dos indices de desempenho na disciplina de Matematica das escolas da
regido de Mogi das Cruzes que realizaram a avaliacdo do SARESP em 2008 e 20009.

Etapa 2

Preparo da Pesquisa de Campo
a) Criacdo dos instrumentos de pesquisa.
- questionario;
- roteiro da entrevista semi-estruturada; Professor, PC e Diretor

Etapa 3

Pesquisa de Campo

Etapa 4 a) entrega do questionario;

b) realizagdo das entrevistas;

c) recolhimento das atividades das docentes;
d) observagBes em sala de aula;

Anaélise
Discussdo dos dados coletados na Etapa 4.
Apresentacgdo dos resultados e conclusdo da pesquisa.

Etapa 5

Quadro 1 — Descricao das etapas da Pesquisa
Fonte : Alencar (2012, pp.99-100)

A seguir descreveremos as etapas que subsidiaram a pesquisa de campo: Questionario,

Entrevistas semiestruturada, Recolhimento de atividades e a Observacdo em sala.

3.1.Instrumentos de coleta de dados



O questionario foi composto por 5 questdes, uma contendo uma situacdo geral para
reflexdo, 3 destas retiradas do Relatorio do SARESP- Sistema de Avaliacdo e Rendimento do
Estado de S&o Paulo e uma destas do Guia e Planejamento do Professor para o 4° ano. As
questdes foram escolhidas pelo grau de dificuldade que os estudantes apresentaram em sua
resolucdo no respectivo relatério do SARESP. Analisando tal documento identificamos que as
tematicas com o menor indice de acerto referiam-se as que compdem as estruturas

multiplicativas.

Em quatro das questbes apresentamos itens com resolugdes de alunos ficticios para que
os professores analisassem “a proficiéncia do aluno” e que indicasse possiveis intervencoes.
Inspiramos-nos para tal elaboragédo nos estudos de Deborah Ball, os quais discutem a importancia
do conhecimento do contetdo especializado. Ressaltamos que para a autora esse conhecimento é
de fundamental importéncia e é constituido da capacidade do professor de perceber os erros e
avancos no sentido de analisar e identificar provaveis causas desses erros e apresentar aos
alunos, explicacBes precisas e boas respostas com a finalidade de ajuda-los a superar suas
dificuldades. A autora, afirma ainda ser importante que o professor proponha trabalhos aos
alunos, de forma que possibilite o reconhecimento da melhor estratégia de resolugdo. Cabe
destacar que as tematicas das questBes foram: porcentagem, divisdo, multiplicacdo e

proporcionalidade.

Nessa comunicagdo apresentamos a questdo a que apresenta uma situacdo envolvendo

proporcionalidade:

H13- Resolver problemas que envolvam a multiplicacdo e a divisdo, especialmente em situacdes
relacionadas a comparacdo entre razdes e a configuracao retangular.

Sabendo-se que 4 magas custam RS 2,50. Quanto Julia pagaré por 16 macas?




Aluno 1 Aluno 2

3 ,50 21,5’0

x7€ . 2,50
75¢ C 2, SO
250+ 12y 2L

Quadro 2- Questdo do questionario
Fonte : Alencar (2012, p.101)

Como podemos notar nessa questdo tivemos como preocupacao elaborar situacdes que
sdo normalmente trabalhadas em sala de aula. Ao analisar a questdo notamos que ela nao trata
de uma situacdo-problema convencional, posto que é proposto um enunciado apresentando a
relagdo proporcional de 4 magas com o valor de R$ 2,50, 0 que comumente ndo é visto nos
livros didaticos e outras matérias pedagogicas , uma vez que a maior exemplos com valor
unitario.

Um segundo instrumento de pesquisa foi a entrevista. Ela foi realizada com a equipe
gestora e os cinco professores pesquisados a fim de recolher subsidios para compreensdo de
como se dava o encaminhamento pedagdgico da escola, assim como analisar possiveis variaveis

que proporcionaram tal avanco na aprendizagem em Matematica desses alunos.

Solicitamos também aos docentes que nos entregassem modelos de atividades
trabalhadas com os alunos , somente dois desses professores (B e E ) o fizeram. O objetivo
deste instrumento de pesquisa foi analisar qual tipo de atividade era proposta ao aluno e como

estes a solucionavam.

No instrumento apresentado pelo professor B, verificamos quatro situages-problema
envolvendo o campo conceitual aditivo, das quais duas dissertativas e duas contendo alternativas.
Observamos ainda que trés destas questfes foram retiradas das avaliacGes externas do Saresp

2008. O professor E disponibilizou questes que envolviam duas situacdes problemas e varios




exercicios de fixacdo compostos por multiplicacdo e divisdo e arme e efetue. Notamos que as

atividades que este docente propds aos alunos baseiam-se no uso do procedimento.

Figura 1 — Exemplo das atividades desenvolvidas pelo professor B
Fonte : Alencar(2012, p.148)

Outro instrumento de coleta foram nossos registros obtidos por meio da observagdo em
sala de aula. Ela foi realizada em 3 aulas de 50 minutos em duas turmas, duas na primeira turma
e 1 na segunda turma, no qual os professores A e D voluntariamente disponibilizaram suas salas

para a realizacdo da pesquisa.

A primeira observada foi a do professor A que apresentou uma sequéncia de atividades
sobre porcentagem, contendo propostas do Ler e Escrever® e atividades contextualizadas com
panfletos. Notamos a seguir que a abordagem inicial do professor contextualizava a quantidade
de alunos presentes na sala para realizacdo da porcentagem, no entanto o procedimento utilizado

para a explicagéo (regra de trés) ndo foi adequado para o ano de ensino.
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Figura 2 — Foto do caderno do aluno
Fonte: Alencar (2012,p.150)

* A nova proposta do Curriculo é denominada Ler e Escrever. Ela propde uma organizacdo nos contelidos e
planejamento destes de modo construtivo, contem acdes de formacdo profissional, acompanhamento institucional e
conteldo didatico para professores e alunos. Dados retirados do Decreto 54.553/2009.



O professor D propds exercicios de fixacdo envolvendo a operacdo de multiplicagdo com
dois algarismos, as operacdes foram apresentadas na lousa para que os alunos as fizessem no
caderno. N&o houve intervencdo do professor e logo ap6s solicitou para que alguns alunos
realizassem atividades na lousa como meio de corre¢do e intervencdo individual para aqueles

que cometiam alguns erros.

4.Anélise dos Instrumentos de Pesquisa.

Observamos nas respostas do questionario que os professores na questdo que envolvia
uma situacdo geral indicam a necessidade de realizar uma avaliacdo diagnostica para analisar as
situacBes dos alunos e reformular a pratica. A sugestdo de atividades foram : ditado numérico,
desafios envolvendo o campo multiplicativo e aditivo, utilizagdo de material concreto e outros
evidenciando a preocupacgdo dos sujeitos envolvidos com o encaminhamento metodoldgico das
aulas de matematica, especialmente quando observa-se dificuldades dos estudantes.
Evidenciamos ainda comparando as sugestdes com as informacg6es obtidas durante a entrevista
que as indicacOes apresentadas estdo diretamente relacionadas com boas experiéncias que estes
docentes tiveram como aluno ou como profissional. Acreditamos assim como Tardif e Raymond
(2000) que as crencas e concepcbes dos docentes funcionam como conhecimentos prévios que
agem juntamente com as experiéncias de formacdo e orientam seus resultados.

Quanto as questdes que envolviam a analise de protocolos de alunos ficticios, em suma
podemos indicar que observamos que dois dos professores se justificam pelo uso de um Gnico
procedimento para explicar como o aluno resolve uma situacdo. Observamos nos relatos da

questdo de proporcionalidade, as assertivas a seguir:

0 2.° chegou ao resultado esperado, ndo utilizou do recurso que seria dividir 2,50 por 4
e multiplicar o resultado por 16. O 1.° ndo leu com atencdo, 0 que gerou a
incompreensdo do que foi pedido, ele entendeu que teria que multiplicar 2,50 por 16
(PROFESSOR B).

O 1.° caso ndo obteve o resultado positivo, mas no 2.° caso ndo usou a multiplicac&o,
porém fez corretamente o resultado — raciocinio 16gico (PROFESSOR C).

Ja outros dois professores indicaram reconhecer a adi¢do de parcelas iguais como uma

estratégia valida:

[0 segundo aluno] Ele chegou no resultado no objetivo dado a ele (PROFESSOR D).



[0 primeiro aluno] Embora multiplicasse por 16, ndo compreendeu que 2,50 era 0 pre¢o
das 4 macgds juntas. [0 segundo aluno] Chegou ao resultado, mesmo ndo fazendo a
divisdo, pois seria um recurso desnecessario (PROFESSOR E).

Quando retomamos a questdo na entrevista, sobre quais resolugbes os professores
considerariam corretas:

Sim, eu consideraria certo [0 aluno 2], mas eu mostraria ao segundo aluno [...] que na

vida, no dia a dia, muita gente ndo vai aceitar isso aqui. Por exemplo, [...] quando vocé

vai fazer um concurso, entdo eles te cobram uma coisa, vocé vai considerar isso esta

certo 6timo, s6 que na hora que o rapaz esta fazendo um teste para 0 concurso ou huma
firma consideraria porque ele usou uma outra saida (PROFESSOR A).

Ficou constrangida e ndo respondeu (PROFESSOR B).

Professora D: O da multiplicacdo esta correto .

Entrevistadora: Ok, Mesmo considerando que o aluno que resolveu pela adicéo estava
com o resultado o correto?

Professora D:E porque aqui [ referindo-se ao aluno 1]ele foi na tabuada, passo a passo e
na adi¢do ele foi direto, ele ja somou tudo e por o método da multiplicacdo ele ndo
chegaria no resultado ideal mais no préximo (PROFESSOR D).

Eu consideraria 0 segundo certo porque ele chegou ao resultado. Mas o professor
deveria fazer um trabalho para questionar como ele chegou a esse resultado e mostrar a
ele outro jeito mais pratico (PROFESSOR E).

Ao analisar os depoimentos dos professores notamos que dois professores acreditam que
deve ter uma intervengdo adequada quanto ao conceito da multiplicacdo e dois professores
demonstra a preocupacdo com o uso do procedimento utilizado pelo discente em sua resolucéo.

Observamos ainda que os professores tiveram dificuldades em analisar as resolucdes dos
alunos, o que de certo modo nos faz inferir que estes possuem duvidas quanto aos diferentes
modos de resolucdo das situagdes-problema. Ressaltamos que a dificuldade no conteudo
especifico e a identificacdo de outras solucdes impede a reflexdo sobre como o aluno soluciona
suas producbes e de como auxilid-los para o desenvolvimento da aprendizagem. Podemos notar
sob o ponto de vista dos estudos de Shulman (1986) e de Ball e Bass (2003), a auséncia de
dominio desse contetido especifico pode implicar na falta de conhecimentos para o seu ensino

Identificamos este fato quando o professor D considerar a resolugdo por parcelas iguais
inadequada. Nesta assertiva, “este daqui foi direto [...] ja somou tudo”, o docente julga a resposta
da multiplicacdo adequada as suas expectativas, mesmo apresentando resultado incorreto.

Cabe ressaltar que um dos professores ter ficado constrangido e ter se abdicado de

responder, indica uma provavel dificuldade do docente.



Novamente identificamos os aspectos dos estudos de Tardif e Raymond (2000) quando

inferimos que estes profissionais, ao utilizarem dessas praticas focadas no procedimento de

calcular o valor de um para depois verificar o valor de muitos que possivelmente, foi a mesma

utilizada por seus professores.

Quando perguntamos aos professores sobre possibilidades de intervencdo, obtivemos

COmo respostas:

Levar os alunos a terem conhecimento da tabuada/ como bingo/ sorteio (com formacéo
de grupo = quanto é 2 x 9 = sorteio) material todo confeccionado pelo aluno
(PROFESSOR A).

Sugestdo Leitura e sugestdo por etapas (PROFESSOR B).
Trabalharia com material concreto, ou até mesmo desenhos (macéas) (PROFESSOR C).

1.2 Eu usaria 0 processo ha conta passo a passo todo multiplicacéo e diviséo.
Para ele ler reler o enunciado do problema (PROFESSOR D).

Reler o enunciado, resolvendo por partes ou no concreto (PROFESSOR E).

Observamos que as sugestdes dadas pelos professores indicam a busca, a seu modo, de

meios para solucionar as dificuldades dos alunos, mas essa busca ainda esteve, em alguns casos,

bastante atrelada a retomada do algoritmo das operacoes. .

Quanto a analise das entrevistas observamos que os cinco professores tinham grande

experiéncia profissional. Uma questdo apresentada também foi quanto a formacéo, no qual os

professores relatam como planejam as a¢Bes pedagdgicas na disciplina de Matematica.

Entéo tanto a atividade um professor passando para o outro (PROFESSOR B).

[...] como trabalhar o material concreto por conta de muitas vezes ndo ter o material na
escola ou muitas vezes tem o material na escola e a gente ndo tem o tempo de estar
manuseando e trocando as experiéncias com outros que tém outras experiéncias com 0s
materiais concretos que eu acredito que ajude muito na aprendizagem dos alunos
(PROFESSOR C).

A Matemdtica no6s comecamos a trabalhar sempre uma passando para outra...
(PROFESSOR E).

Percebemos, tanto na entrevista como em nossa observacdo, que o grupo de professores

demonstrava bastante comprometimento com o trabalho em conjunto, e esse aspecto demonstra

ser um indicio aos fatores que permitiram aos alunos dessa escola se sairem bem nas avaliagdes

externas.



No que refere as atividades desenvolvidas pelos professores verificamos que 0s
professores (B e E) ao planejar as questbes que seriam trabalhadas em sala tiveram a
preocupacdo em realizar pesquisas em diferentes materiais: livros e relatérios do Saresp.
Notamos que os professores apresentam aos estudantes uma variedade de atividades desde

procedimentais até as que envolvam aspectos do cotidiano.

5.Consideracdes Finais

Neste estudo concluimos que professores procuram justificar suas respostas ao ensino de
proporcionalidade com base no procedimento que utilizam. Evidenciamos que tal fato se dé,
provavelmente, pela dificuldade com relagdo ao conteldo especifico matemaético, o que
promove dificuldade na analise das producdes dos alunos, assim como no planejamento de suas

acOes pedagdgicas.

Percebemos ainda que os professores tem grande preocupacdo com o ensino das
operacdes e de suas estruturas. Notamos que alguns professores apresentaram a aceitagdo de
diferentes modos de resolucdo dos alunos, no entanto, em geral acreditam ser necessario o

desenvolvimento do ensino do algoritmo.

Observamos que estes professores possuem um discurso ao proporcionarem seus
ensinamentos com foco no procedimento. Entretanto, pareceu forte a preocupacéo com a relacéo

de suas praticas com atividades contextualizadas.

Cabe destacar que o uso e estudo do material de apoio da Secretaria da Educacéo-
Programa Ler e Escrever, se configurou como formacdo continuada ndo- formal que balizou o

trabalho do grupo de professores.

Dessa forma, esse estudo aponta para a necessidade de rediscutir a maneira como ocorre
a introducdo da teméatica Campo Conceitual Multiplicativo, tanto na formacéo inicial como na
continuada de professores que lecionam para 0s anos iniciais. A partir dos questionarios,
entrevistas e observagdes foi possivel identificar a influéncia das dificuldades relacionadas ao

conhecimento matematico na pratica do professor. Nesse sentido, consideramos que se ele ndo



vem ocorrendo com a abrangéncia necessaria, € importante que haja uma preocupacdo com a

forma como tal contetdo vem sendo tratado e aprofundado nos processos formativos.
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