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RESUMO

Neste estudo propomos analisar o efeito de uma formacéo continuada sobre Combinatéria, baseada nos
significados e invariantes de cada tipo de problema Combinatério, e as possiveis representaces para
resolucdo destes problemas. A pesquisa terd o apoio de entrevistas com os professores (pré-teste), 04
encontros para formacéo e, em seguida, outra entrevista com os professores (pds-teste). A pesquisa esta em
andamento, tendo sido realizada até 0 momento as entrevistas iniciais (pré-teste) com 04 professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental da rede pablica Municipal do Recife. Aqui apresentamos a entrevista de uma
participante. Os resultados da entrevista apontam para uma dificuldade no reconhecimento e trabalho da
Combinatéria. Percebemos, assim, que a formacdo continuada em Combinatéria é uma acdo importante, pois
possivelmente ajudaré as professoras a refletirem sobre esse contelido que deve ser trabalhado desde os anos
iniciais.

Palavras-chave: Analise Combinatoria, Formacdo Continuada, Anos iniciais de escolarizagéo.

1. INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN — (BRASIL, 1997)
dos anos iniciais do Ensino Fundamental reconhecem a importancia de se trabalhar com
uma ampla diversidade de contetidos, incluindo-se, j& no Ensino Fundamental, elementos
de estatistica, probabilidade e, inclusive, de Combinatdria, para atender a demanda social
que indica a necessidade de abordar esses assuntos. Os PCN (BRASIL, 1997) também
indicam a necessidade dos alunos aprenderem os diferentes tipos de problemas que a
Analise Combinatéria aborda: dentre eles, arranjos, permutacdes e, especialmente, o

principio multiplicativo da contagem.
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Muitos educadores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental fizeram
magistério ou curso de licenciatura em Pedagogia. Em tais cursos, o tempo dedicado a
disciplinas que trabalham os contetdos especificos da Matematica é escasso. Deste modo, ha
conteidos que os professores devem abordar com os alunos sem nunca terem aprendido os
mesmos durante a sua escolaridade, como acontece, em algumas situagdes, no caso especifico
dos conteldos de Combinatéria. Além disso, sdo poucas as alternativas metodoldgicas
apresentadas aos futuros professores para o trabalho com este contetdo especifico, e, com isso,
eles nem sempre conseguem criar condi¢des facilitadoras e desenvolver um processo dinamico
de ensino, que garanta a aprendizagem desse conhecimento. Isso faz com que na maioria das
vezes o professor deixe de abordar esse contetido na sala de aula.

Dessa forma, uma vez que falta aos professores em sua formacéo inicial o trabalho
com contetdos especificos como a Combinatoria e a reflexdo metodoldgica acerca desses
conteddos, apresenta-se a necessidade de existir constantes encontros com 0s mesmos para
que haja uma continuidade da formacao inicial.

De acordo com o Plano Nacional de Educacdo — PNE (2001) a formacéo continuada
dos professores da escola publica devera ser garantida pelas secretarias estaduais e municipais
de educacdo. Aquela relativa aos professores que atuam na esfera privada sera de
responsabilidade das instituicdes onde trabalham. Ainda conforme o PNE (2001), devido as
constantes e rapidas mudancas sociais, a formacdo continuada assume particular importancia,
também em decorréncia do avanco cientifico e tecnol6gico e, assim, da exigéncia de um nivel
de conhecimentos sempre mais amplos e profundos na sociedade moderna.

Surge, assim, a necessidade de investigar a formacdo continuada desses
professores, “como medida concreta para aperfeicoar, de forma permanente, a competéncia
docente.” (FUSARI, 1992, p. 29). Assim, estardo atuando de modo a tornar o
conhecimento matematico acessivel a todos, contribuindo para a superacdo dos
preconceitos presentes no ensino-aprendizagem dessa disciplina.

Existem alguns estudos referentes a Combinatoria, dentre eles destacamos: Pessoa e
Borba (2010) que buscou levantar a compreensdo de problemas combinatorios por alunos
da 12 série do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio e observar as estratégias por
eles utilizadas; Rocha (2011) que buscou analisar os conhecimentos que professores do
Ensino Fundamental e Médio tém sobre a Combinatoria e seu ensino; e Azevedo, Costa e
Borba (2011) que se propds verificar se o uso do software Arbol pode ajudar na

compreensdo de problemas combinatérios, dentre outros.



Dentre as variadas tematicas pesquisadas, nos interessamos especificamente pelo ensino
de Combinatoria e pelo processo de construgao do raciocinio combinatério. Defendemos, que se
os significados, invariantes e representagdes® envolvidos em um conceito forem percebidos e
compreendidos juntos, 0 conceito possivelmente também sera compreendido.

Muitos estudos foram realizados no sentido de verificar como se d& o ensino e a
compreensdo da Combinatoria em diferentes idades e niveis de escolaridade, no entanto
ndo foram feitos como pretendemos, estudos que verificassem a influéncia de uma
formacdo continuada a partir da compreensdo dos significados, invariantes e

representacdes de um conceito no ensino de um professor em sala de aula.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Formacao de professores

As transformagoes sociais revelam que estamos em “novos tempos” e necessitando de
alternativas para nos adequarmos as demandas apresentadas pelo mercado de trabalho, ou seja,
por pessoas altamente qualificadas. Aulas tradicionais ja ndo satisfazem a essas demandas,
necessitamos inovar, ressignificar a acdo pedagdgica, buscar novas metodologias que atendam
as necessidades atuais, sendo preciso, as vezes, resgatar ideias e praticas educativas que se
adequaram a essas necessidades, mas foram sendo deixadas de lado com o passar do tempo.

Assim, é importante refletir que a formacéo de professores € um processo ininterrupto,
sistematico e complexo, que permanece durante todo o caminho percorrido na docéncia. A
formacéo continuada de professores tem seu amparo legal na Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
9394/96, ao regulamentar no artigo 62°, inciso 1 que: “A Unido, o Distrito Federal, os Estados e
os Municipios, em regime de colaboracdo, deverdo promover a formacéo inicial, a continuada e a
capacitacdo dos profissionais de magistério. (Incluido pela Lei n® 12.056, de 2009).”

Nesse sentido, iniciativas recentes apontam como fundamental um processo
continuo, no qual o professor veja a sua pratica como objeto de sua investigacéo e reflexdo,
onde as contribuicdes teodricas sdo buscadas a medida que forem necessarias e possam
contribuir para a compreensdo e a construcdo coletiva de alternativas de solugdo dos

problemas da pratica docente nas escolas.

3 Significados, invariantes e representacdes simbdlicas sdo, para Vergnaud (1986), o tripé que forma o
conceito. Este assunto sera discutido adiante.



2.2 Analise Combinatdria e formacao de conceitos

A Anélise Combinatéria é uma area da Matemética que faz parte do raciocinio
multiplicativo. Apesar das indicacdes dos PCN (BRASIL, 1997) apontarem a necessidade de
tal conteudo ser trabalhado desde os anos iniciais da escolaridade, de um modo geral, essa
indicacédo ainda ndo é completamente seguida no trabalho escolar. Para Pessoa e Borba (2009),
a Combinatoria permite quantificar conjuntos ou subconjuntos de objetos ou de situagdes,
selecionados a partir de um conjunto dado, ou seja, sem necessariamente ter que conta-los um
a um. Deste modo, entendemos o raciocinio Combinatério como um tipo de pensamento que
envolve contagem, mas que ultrapassa a ideia de enumeragéo de elementos de um conjunto.

Vergnaud (1986) toma como premissa que o0 conhecimento estd organizado em
campos conceituais cujo dominio, por parte do sujeito, ocorre ao longo de um largo periodo
de tempo, através de experiéncia, maturidade e aprendizagem. Portanto, se faz importante o
ensino dos diferentes tipos de problemas combinatorios durante toda a vida escolar.

De acordo com Pessoa e Borba (2009), no campo conceitual das estruturas
multiplicativas, o aluno ndo constréi um conceito em torno de um problema, mas constroi
um campo de conceitos que lhes dao sentido num campo de problemas. Isso se relaciona
com os estudos de Vergnaud (1986), sobre a Teoria dos Campos Conceituais, ao verificar
que os conceitos se inter-relacionam. Sendo assim, trabalhar com variados problemas
combinatdrios ratifica que estes fazem parte de um mesmo campo conceitual.

Vergnaud (1986) distingue trés dimensGes fundamentais para cada conceito: (1) o
conjunto de situacBes que dao significado ao conceito (S); (2) as relagdes e propriedades
invariantes (1) e (3) o conjunto das representacdes simbdlicas utilizadas para a resolugdo do
problema (R). Essas dimensdes devem ser consideradas no aprendizado de qualquer conceito.

Pessoa e Borba (2009) organizam os problemas que abrangem o raciocinio
Combinatorio. A seguir, no Quadro 1, apresentamos os significados presentes na Combinatoria
(Produto Cartesiano, Arranjo, Permutacdo e Combinagéo) e seus respectivos invariantes.

Quadro 1: Significados e Invariantes da Combinatéria

Produto Cartesiano: (1) dois (ou mais conjuntos) diferentes serdo combinados para construir um
novo grupo; (2) a ordem dos elementos escolhidos ndo formara um novo grupo.

Combinacdo: (1) de um conjunto maior serdo selecionados objetos ou situa¢es que constituirdo
0s subgrupos; (2) a ordem dos objetos escolhidos ndo gerara novas possibilidades.

Arranjo: (1) um grupo maior gerard novas possibilidades ao subgrupo e ndo sdo utilizados todos
o0s elementos do grupo maior; (2) a ordem e a escolha dos elementos geram novas possibilidades.
Permutacéo: (1) todos os elementos sdo utilizados, cada um, apenas uma vez; (2) A ordem dos
elementos do conjunto gera novas possibilidades.




S80 necessarios estudos que verifiquem como se d& o processo de construgdo e
percepcdo pelo professor dos significados, dos invariantes e das representacfes simbolicas
de cada tipo de problema para que os mesmos possam mudar o rumo do ensino da

Combinatdria que temos atualmente.

3 OBJETIVOS

Tem-se por objetivo geral analisar o efeito da formacdo continuada em
Combinatoria, baseada nos significados, invariantes e representacGes de cada tipo de
problema, nas concepcbes e planejamentos dos professores. De modo mais especifico,
verificar quais sdo as mudancas de concepc¢des e planejamento ap0s a intervencdo;
averiguar qual das trés dimensoes (significados, invariantes ou representacdes) foi mais
relevante para o professor durante a formagdo e, ainda, examinar a relevancia de uma
Formacdo Continuada voltada para o ensino da Combinatdria na pratica pedagogica de

professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

4 METODO

O presente estudo sera realizado com professores que atuam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental de uma escola da rede pablica Municipal do Recife. Antes de iniciar a
formagdo com os sujeitos, serd realizada uma entrevista semi-estruturada® com os
professores selecionados, a fim de verificar quais seus conhecimentos e concep¢des
perante a Combinat6ria. Em seguida, realizada uma formacéo, de quatro encontros, com o
total de sujeitos, na qual sera enfatizada a importancia dos significados, invariantes e
representacdes existentes em cada situacdo Combinatoria.

A formacédo serd organizada de modo que aconteca 0 primeiro encontro voltado
para a discussao e reflexdo da Combinat6ria como um contetido a ser trabalhado em sala
de aula a luz da Teoria de Vergnaud, abordando significados e invariantes dos problemas
Combinatorios (seguido do segundo encontro que abordard as diferentes representacdes
possiveis para resolucdo dos problemas Combinatorios, assim como a ideia de
sistematizacdo dos procedimentos de resolucéo e generalizagdo. No terceiro encontro sera
organizado em conjunto com os professores um planejamento de aula direcionado aos
alunos dos anos iniciais de escolarizacdo, abordando o tema Combinatéria e suas diferentes

dimensdes, para que seja aplicado em sala de aula. Apds a aplicagdo do planejamento,



havera mais um encontro para que 0s sujeitos possam trazer suas analises e discussdes de
sua pratica diante de todo o processo realizado durante a formacéo.

Em seguida, serdo realizadas com os professores entrevistas semi-estruturadas,
buscando constatar qual compreensdo da Combinatoria, enquanto contetdo escolar, ficou
apos a participacdo no processo de formacéo realizado.

A entrevista é dividida em trés eixos: Formacdo e Experiéncia Docente,
Conhecimento Didatico da Combinatéria e Conhecimento do Contetddo de Combinatoria.
Esses eixos se dividem em cinco momentos, tendo eles o objetivo de: (1) identificar,
conhecer e obter informacdes gerais do professor entrevistado; (2) conhecer e entender as
experiéncias e os fatos da vida profissional, como também, da vida escolar do professor, e se
eles influenciam na sua préatica docente em relagdo ao ensino de Combinatdria; (3) investigar
o0s saberes matematicos e didaticos do professor em relacdo ao tema Analise Combinatdria e,
assim, entender como o professor pesquisado compreende e procede com relacdo ao ensino
de Combinatéria nos anos iniciais; (4) diferenciar os problemas combinatorios; (5) analisar
as perspectivas do professor sobre o desenvolvimento do raciocinio combinatério.

Como afirmado acima, propomos quatro encontros, os quais detalhamos nos

Quadros 2, 3,4 e 5.
Quadro 2: Proposta de intervencgéo para o primeiro encontro

1° encontro

problemas combinatérios.

o Identificar os tipos de
problemas combinatorios.
e Construir a ideia dos

invariantes de cada tipo de
problema combinatério.

combinatdrios.

Solicitar que diferenciem um
problema do outro, anotando as
caracteristicas de cada um e o
que tem de semelhante e
diferente entre eles. A ideia é a
de que eles possam perceber 0s
invariantes e que a
formadora/pesquisadora possa
ir atrelando essa discussdo dos
invariantes e significados aos
tipos de problemas.

Conversar sobre o que &
Combinatéria para eles e quais
0os tipos de  problemas
encontramos de Combinatoria.

Registrar no quadro.

e Ressaltar

Objetivo Método / 1° Momento Meétodo / 2° Momento
e Associar a Combinatéria & |e Resolver problemas | e Apresentar resultados de
Teoria dos Campos combinatérios e, a partir das pesquisas atuais (PESSOA e
Conceituais. analises deles ir construindo o BORBA, 2009), no qual
o Identificar os tipos de que séo problemas identificam quatro problemas

combinatdrios: Produto
Cartesiano, Permutacdo, Arranjo
e Combinagdo.

que o Principio
Fundamental da Contagem é um
meio  de  resolver  esses
problemas, ndo um tipo de
problema, como era visto
antigamente.

e Apresentar o tripé de Vergnaud

(1986) (Significados, Invariantes
e Representaces)

e Associar a Teoria de Vernagud

(Teoria dos Campos Conceituais)
ao conceito da Combinatoria,
sistematizando o que foi feito no
inicio do encontro.

* A primeira e segunda entrevistas realizadas na pesquisa serdo baseadas nas entrevistas realizadas por Rocha (2011).
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Quadro 3: Proposta de intervencéo para o segundo encontro

Objetivo Método / 1° Momento Meétodo / 2° Momento
o Verificar possiveis | e Relembrar os diferentes tipos | e Mostrar protocolos de resolucéo
estratégias para resolver de problemas combinatérios e de aluno que: (1) ndo usou a

problemas combinatérios.
e Trabalhar a sistematizacéo e
generalizacgdo como um

suas caracteristicas.
e A partir disso, ressaltar que
para resolver esse problema ha

sistematizagdo; (2) wusou a
sistematizacdo; (3) ndo usou a
generalizacdo, mas sistematizou;

processo para melhor o diferentes estratégias (4) sistematizou e generalizou.
desenvolvimento do (representacdes). e Questionar as professoras o que
raciocinio combinatério. e Disponibilizar protocolos de | tem de diferente na resolugéo e
alunos com diferentes quais consideracbes elas tém
representagdes para que com relacéo a essas resolugdes.
g analisem e, ao final, a distinguir | e Chamar  atencdo  para a
c que representacfes sdo aquelas. sistematizacdo e generalizacdo
§ o Ressaltar que ha estudos atuais realizada pelos alunos.
@ gue mostram que, dentre aquela | e Entregar problemas
X variedade de estratégias, ha combinatérios (um de cada tipo)
uma que se sobressai: a para que as professoras venham a
listagem. responder —  utilizando a
e Solicitar que as professoras sistematizacdo e generalizacdo —
resolvam problemas para, em seguida, analisarmos
combinatérios com resultados como foi feito cada caso.
que levam a um pequeno
nimero  de  possibilidades
através de duas estratégias
diferentes.
e Discutir as diversas estratégias
que surgiram.
Quadro 4: Proposta de intervengéo para o terceiro encontro
Objetivo Método / 1° Momento -
e Elaborar um planejamento | A pesquisadora auxiliara as
de aula a partir das | professoras a prepararem aula
consideragdes trabalhadas | sobre Combinatoria, enfatizando
o nos encontros anteriores. o0 tripé de Vergnaud (invariantes,
E significados e representacfes) e
S levando em consideragdo a
c estratégia mais utilizada pelos
;,” alunos até agora pesquisados (a
50 listagem de possibilidades), a
sistematizacdo e a generalizacao.
Lembrar que a explicitacdo dos
invariantes é importante e
necessaria.
PAUSA — APLICAQAO DO PLANEJAMENTO
Quadro 5: Proposta de intervencdo para 0 quarto encontro
o Obijetivo Meétodo / 1° Momento -
| e Analisar coletivamente a | Conversar com as professoras
S aplicacdo do planejamento | sobre as principais facilidades e
| realizada pelos | dificuldades na aplicagdo dos seus
(b}

professores.

planejamentos.




5 RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS EM UM ESTUDO PILOTO

Apresentaremos os resultados de um estudo piloto realizado, para que possamos
apurar o uso do instrumento de coleta dessa pesquisa e levantar provaveis analises que
poderdo surgir no estudo final. Até o momento, foram realizadas as entrevistas semi-
estruturadas inicias com quatro professoras, contudo, para este artigo, trazemos as
inferéncias realizadas a partir da analise da entrevista de uma professora, com relagdo ao

10, 20 3° e 4° momento da entrevista.

Quadro 6: Caracteristicas gerais do professor entrevistado

Formacéo Formada em Pedagogia e Licenciatura em Fisica; com
especializacio em Gestdio Ambiental e terminando
especializacdo em Politicas e Redes de ensino de Escola Publica.

Tempo lecionando Ensina ha 19 anos.
Turma gue ensina atualmente | Atualmente € professora do 1° ano do Ensino Fundamental.
C6digo da Professora’ P1 — Professora 1

Com relagéo as experiéncias e fatos da vida escolar do professor e a Matematica, a
professora analisada ressalta que estudou o conteudo em questdo, contudo, ndo sabe
informar o ano em exato.

Sobre sua préatica docente com relacdo ao ensino do conteido de Combinatoria,
percebemos que a compreensdo da docente € como de muitos professores da Educacao
Basica, que acreditam ndo ser possivel trabalhar a Combinatéria no primeiro ano do Ensino
Fundamental (EF), e, muito menos, na Educacdo Infantil, uma vez que a professora
ressalta que, por estar no primeiro ano dos anos iniciais, ndo seja possivel trabalhar este
contetdo com sua turma. E, em seguida, ainda ressalva que este trabalho pode ser iniciado

a partir do 2° ano do EF, com o uso exclusivo do Produto Cartesiano.

E: Vocé costuma ensinar Combinatoria com seus alunos? Ja trabalhou este contetido?
P1: Veja, atualmente eu t6 no primeiro ano, nio dei...

No entanto, em um momento da entrevista, a professora parece entender que ndo ha

uma idade especifica para determinados ensinos:

P1: E...acho que isso é bobagem da questdo da idade, acho que a gente subestima muito
a crianca. Acho que quanto menos melhor, acho que pra aprender ja tem que ter uma
base, né? Entdo quanto menos melhor, que ele vai tendo a ideia, no outro ano ele vai
tendo uma nocéo de novo, ai quando ele tiver com uma idade maior é que aquilo vai
ficar fixo realmente.

E: Como se fosse um caminho, né?

P1: E...eu nfo acho que tenha uma idade, que tal idade comece tal coisa. Que eu acho

> A Entrevistadora/Pesquisadora ser4 denominada como E.



que é ai que ele deixa de aprender, porque ele ai vai ter aquilo sé naguela idade, faltou a
base anterior.

Contudo, em outro momento, ao indagarmos sobre em que ano poderia comegar a
trabalhar a Combinatdria, a professora ressalta que so a partir do 2° ano sera possivel ensinar

este conteudo matematico, com o uso apenas do tipo de problema Produto Cartesiano.

E: A partir de que ano a gente poderia estar trabalhando este conteido?

P1: Olha, nunca parei pra pensar a partir de que ano poderia trabalhar isso.. Se for a
nivel, do que falei pra vocé, aquela parte anterior, que vocé da a possibilidade da crianca
usar roupas diferentes®, acho que a partir do 2° ano...

Ainda a partir desta fala, podemos compreender que a docente faz referéncia a um
tipo de problema Combinatdrio (Produto Cartesiano). Pode-se, assim, fazer a inferéncia de
que ha a possibilidade deste tipo de problema ser o Unico trabalhado em sala de aula, sem
contemplar os demais. Percebe-se, entdo, a ideia de que o problema que da para ser
trabalhado nos anos inicias é o de Produto Cartesiano. Com essa afirmacdo destacamos
também o planejamento elaborado pela professora durante a entrevista, no qual contempla
apenas uma situacdo de Produto Cartesiano.

Em relacdo ao ensino de Combinat6ria nos anos iniciais, estudos recentes mostram
que é possivel trabalhar este contelldo com os alunos. Pesquisas como as de Pessoa e
Santos (2011), Azevedo, Costa e Borba (2011) e de Pessoa e Borba (2010) mostram que o
ensino da Combinatdria é viavel com alunos desde os anos iniciais, e ainda, pesquisadoras
como Matias, Santos e Pessoa (2011) em estudo realizado com alunos da Educacéo Infantil
destacam a possibilidade de compreensdo dos invariantes do Arranjo pelos alunos
pesquisados. Concluiu-se que mesmo na Educacdo Infantil os alunos séo capazes de
estabelecer ricas e interessantes relacdes para a resolucdo de problemas combinatorios.

Em outro momento da entrevista, foi solicitado que a professora classificasse 0s
diferentes tipos de problemas (significados) apresentados e, em seguida as caracteristicas
(invariantes) de cada tipo de problema. Foram entregues quatro problemas (Quadro 7) de

Combinatodria e pedimos que diferenciasse um problema do outro.

® Exemplo comum de situag&o-problema sobre Produto Cartesiano.



Quadro 7: Classificacdo dos tipos de problemas propostos

1. Na estante da minha casa ha fotos do meu pai, da minha mée e do meu irméo, sendo um total de 3 porta-
retratos. De quantas formas diferentes posso organizar esses porta-retratos de modo que eles fiqguem lado
a lado? (Permutacéo)

2. Foi feito um sorteio na festa do dia das criancas da escola. Estdo participando Lais, Cecilia e Jane. As
duas primeiras sorteadas ganhardo uma boneca de presente, cada uma. Sabendo que as bonecas séo
iguais, de quantas formas poderemos ter as duas sorteadas para ganharem as bonecas? (Combinacéo)

3. Para prefeito de uma cidade se candidataram 3 pessoas (Joana, Vitéria e Rafael). De quantas formas
diferentes poderemos ter o primeiro e o segundo colocado nesta votacdo? (Arranjo)

4. Para a festa de So Jodo da escola temos 2 meninos (Pedro e Jodo) e 3 meninas (Maria, Luiza e Beatriz)
que querem dancar quadrilha. Quantos pares diferentes podemos formar, se todos 0os meninos dangarem
com todas as meninas? (Produto Cartesiano)

(Problemas retirados de Pessoa e Borba; (2009) e de Pessoa e Santos; (2011))

Apresentamos a seguir, nos Quadros 8, 9, 10 e 11 analise do conhecimento da

professora com relacdo aos significados dos problemas combinatérios.

Quadro 8: Andlise da classificacdo dos problemas enquanto seus significados - Permutacao.

Significado Analise Trecho da entrevista
A professora ficou com davida com | P1: O primeiro é combinacdo. S0 3 porta-
relagdo a classificagdo do problema. | retratos, é? Perai...na estante da minha casa
Onde, inicialmente foi denominado | tem a foto do meu pai, da minha méae e do meu
ge) com Combinacdo. Contudo, ao | irméo, sendo um total de 3 porta-retratos.
&2 perceber que o problema havia somente | [pausa]
= um conjunto (fotos/porta-retratos), a | P1: Ndo..pra ser Combinacdo teria que ter 2
= divida surgiu, uma vez que, para a | fatores ai e s6 tem um...
> docente, a Combinagdo precisa ter dois | E: Que seria...?
o OU mais conjuntos. P1: As fotos. Num é a mesma coisa, no porta-
retrato ta a foto dele?
E: E...justamente.
P1: Sé tem um...

Quadro 9: Andlise da classificacdo dos problemas enquanto seus significados — Combinacao.

Significado Analise Trecho da entrevista

A professora ao ler a primeira vez o | P1: O segundo eu tenho certeza, &
problema o considerou como do tipo | Combinago...

3 Combinacéo. Contudo, ndo

& acreditamos que tenha sido por

.g reconhecé-lo como o significado

c Combinacdo, mas sim por generalizar

8 todos os demais tipos de problemas

combinatdrios como Combinagéo.

Quadro 10: Andlise da classificacdo dos problemas enquanto seus significados —
Produto Cartesiano.

Significado Anélise Trecho da entrevista
Ao analisar o dltimo problema, | P1: A 4° é Combinagao.
o confirmam-se as afirmagdes acima | E: Ai fica 0 2° e 0 4° Combinacao.
° S relatadas com relacdo ao conhecimento | P1: Certeza. Os outros dois, sei ndo, to em
=i do tipo de problema Produto | divida, por causa de uma posicao e a outra.
© % Cartesiano, e, a0 mesmo tempo, o nivel
O @ de conhecimento sobre os diferentes
a O significados combinatérios.
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Quadro 11: Anélise da classificacdo dos problemas enquanto seus significados — Arranjo.

Significado

Analise

Trecho da entrevista

Arranjo

No primeiro momento de sua fala, a
professora faz mencdo ao significado
Produto  Cartesiano, contudo, o
denomina  equivocadamente  como
Combinacdo. Percebe-se que mesmo
que haja este conhecimento, ainda ha
uma limitacdo na concepcao dos tipos
de problemas combinatdrios, uma vez
gue em todas as suas falas a professora
ndo faz referéncia a nenhum outro tipo
de problema.

Consideramos que ao término deste
momento, a docente ficou inquieta, ja
que precisaria ir embora; ndo se
preocupando fazer maiores inferéncias
sobre o solicitado.

P1:0Olha, pra mim ainda hd uma duvida,
porque Combinacdo eu combino uma coisa
com a outra, geralmente tem que ter 2 coisas,
3 coisas...tem gue combinar uma coisa com a
outra. [...]

P1: Na minha opinido é combinacdo, tem que
combinar pra saber qual é a resposta, no caso,
fazer uma multiplicacdo. [Comeca a ler o
outro problema e é interrompida com o aviso
que seu marido havia chegado, o que a deixa
apressada.] Para prefeito... 3 pessoas, tambhém
tem 2... Também, também, é tudo também.
[risos]

E: Também seria Combinacédo?

P1: Também. S8o 3 pessoas, 1° e 2° lugar... Sei
ndo, sei ndo, to em ddvida, por causa dos

lugares.

A professora demonstra entender que o conteido mateméatico Combinatéria tem
somente um tipo de problema, o Produto Cartesiano. Contudo, a professora denomina este
tipo de problema como Combinacao, ndo compreendendo que Combinacdo é mais um tipo
de problema Combinatorio.

Mesmo que em alguns momentos a docente tenha feito referéncia a alguns
invariantes dos problemas e tenha demonstrado davida durante o processo de classificacdo
dos problemas, confirmamos a afirmacdo acima ao verificarmos a classificacdo dada aos
problemas apresentados durante a entrevista, quando a professora classificou dois
problemas como Combinacdo e os outros dois ficou na divida, mesmo tendo falado a
possibilidade de também ser um problema de Combinacéo.

Acreditamos que isso se deve a nomenclatura do contetdo que pode levar-nos a

pensar que o termo Combinagdo é um sindnimo para o conteddo Combinatdria.

6 CONSIDERACOES FINAIS PRELIMINARES

Os dados analisados apontam para uma necessidade de intervencdo sobre o
conteido de Combinatdria, uma vez que nos mostram que h& uma limitacdo com relagao
ao conhecimento do conteido e o conhecimento didatico do contetdo.

A compreensdo da docente com relagdo ao conteldo abordado é como de muitos
professores da Educacdo Basica, que acreditam nédo ser possivel trabalhar a Combinatoria

no primeiro ano do Ensino Fundamental. Contudo, mesmo assim, a professora nos mostra
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em algumas falas que acredita que quanto mais cedo um contetdo for apresentado ao
aluno, mais facil e rapido sera sua apreensao.

Na diferenciacdo e classificacdo dos problemas Combinatérios, percebe-se que a
docente demonstra conhecer um tipo de problema Combinatorio, o Produto Cartesiano,
apesar de chama-lo de Combinacdo e, ainda, desconhece os demais tipos de problemas.

Os resultados parciais nos mostram que a formacao continuada em Combinatoria é
uma acao importante, pois possivelmente ajudara as professoras a refletirem sobre esse
conteddo que deve ser trabalhado desde os anos iniciais, tanto pela sua importancia no
desenvolvimento do raciocinio I6gico, quanto por ja ser orientado pelos PCNs desde 1997
e por estarem sendo abordados nos livros didaticos de Matematica dos anos iniciais do
Ensino Fundamental (BARRETO, AMARAL e BORBA, 2007), entretanto, vem sendo
negligenciado na préatica, provavelmente pela falta de aprofundamento de alguns

professores em relagéo a este conceito.
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