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Resumo

O ensino de geometria estd presente como tema de diversas pesquisas em Psicologia e em Educacdo
Matematica, porém nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (AIEF), nota-se ainda uma maior énfase no
ensino de outras areas da matematica, em comparagdo aos conteidos relacionados aos conhecimentos
geométricos. Diante dessa situacdo, este artigo apresenta as seguintes indagagdes: é importante ensinar
geometria nos AIEF? Quais habilidades cognitivas podem ser desenvolvidas pela aprendizagem da
geometria? Em que isso pode favorecer a formacdo dos alunos dentro e fora do ambiente escolar? A
geometria possui aplicacdo apenas nos contelidos de matematica? Apresentar certo dominio em outras areas
da matematica implica dominio do pensamento geométrico? Se a geometria é importante, quais as razdes
para ensina-la? Diante destes questionamentos, o texto organiza alguns argumentos utilizados na literatura a
partir das cinco habilidades apresentadas por Hoffer (1985) para responder a essas indagacdes. Essas
habilidades séo classificadas como: visuais, de aplicacdo ou de transferéncia, de desenho e construcéo, de
comunicagdo e de logica. Por fim, sdo apresentadas a proposta e a metodologia de pesquisa de mestrado a
qual este artigo se subordina. A pesquisa pretende investigar a seguinte questdo: quais as razdes apresentadas
nas pesquisas brasileiras a partir de 2006 para ensinar geometria nos AIEF?
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No ensino de matematica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (AIEF), ainda é
dada uma énfase demasiada ao ensino de aritmética, em detrimento do ensino de
geometria. Mas serd que & importante ensinar geometria nos AIEF? Desta pergunta
decorrem outros questionamentos, como: quais as habilidades que aulas de geometria
podem desenvolver nos alunos dos primeiros anos de escolaridade? Em que isso pode
favorecer sua formacéo dentro e fora do ambiente escolar? A geometria possui aplicagéo

apenas nos conteudos de matematica? Apresentar certo dominio em outras areas da
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matematica implica dominio do pensamento geométrico? Se a geometria é importante,

quais as razdes para ensina-la?

Decorrente dessas indagacOes, seguem algumas respostas baseadas nas habilidades
que o ensino de geometria pode desenvolver nos AIEF. Para melhor compreensao deste
texto, foi empregada a classificacdo utilizada por Hoffer (1981) de cinco habilidades -
visuais, de aplicacdo ou de transferéncia, de desenho e construcdo, de comunicagéo e de
l6gica. E importante ressaltar que essas atividades ndo sdo desenvolvidas separadamente
(Bressan; Bogisic; Crego, 2010). Segue-se, por exemplo, que alguns aspectos das

habilidades visuais e de desenhos e construcao sdo desenvolvidas concomitantemente.
Habilidades Visuais

Oitenta e cinco por cento das informacgdes que captamos o fazemos por meio do
sentido da visdo. (Del Grande, 1994). Contudo, é necessario distinguir o ver do visualizar,
uma vez que o ato fisico de ver desenvolve-se naturalmente, enquanto o ato de visualizar
para verificar se a imagem satisfaz determinadas condi¢des formais necessita da realizagéo
de atividades direcionadas a esse propésito. (REGO; REGO; VIEIRA, 2011).

Segundo Bressan, Bogisic e Crego (2010), o processo de visualizagdo implica em
duas formas de representacdo: por um lado, representar o mental através de formas visuais
externas; por outro, representar a nivel mental objetos visuais (representacdo interna).
Assim, quando colocamos diante de uma crianga um dadinho, ela pode visualizar no objeto
algumas de suas propriedades pela captacdo de representacdes visuais externas - possui
cantos, ndo rola como a bola, apresenta seis faces. Contudo, ela tera que utilizar uma
imagem mental quando o professor utilizar somente a palavra “dado” e esse objeto ndo
estiver dentro do seu campo de visao.

E a partir das experiéncias pessoais com a forma, cor, textura, dimensdes e a
manipulacdo de um objeto fisico que as imagens mentais dele serdo construidas,
permitindo sua visualizacdo ainda que na auséncia deste, assim como sua

representagdo por meio de modelos concretos ou desenhos. (KALEFF, 1998
apud REGO; REGO; VIEIRA, 2011, p.14)

Assim pensando, o desenvolvimento da visualizagdo, juntamente com a intuicdo, a
percepcdo e a representacdo, estd relacionado com a passagem do espaco real para o
espaco teorico (Hershkowitz, 1994, apud Fainguelernt, 1999).



A Geometria na pré-escola e no 1° grau inicia-se pela “percep¢do de” e “a agéo
sobre” os objetos no mundo exterior. Esses objetos sdo incialmente percebidos
no espaco, depois observados e analisados, muitas propriedades sdo identificadas
e descritas verbalmente, levando a uma classificacdo e mais tarde uma
conceituacdo (FAINGUELERNT, 1999, p.55)

O desenvolvimento das habilidades visuais nos AIEF, além de ampliar a visao
intuitiva e global dos alunos, facilita a compreensdo de conceitos de outros campos da

Matematica, bem como de outras areas do conhecimento. (Fainguelernt, 1999).
Habilidade de desenho e construgdo

As habilidades de desenho e construcdo estdo ligadas ao uso de representacdes
externas. De acordo com Bressan, Bogisic e Crego (2010), as representagcdes externas em
matematica sdo: “uma escritura, um simbolo, um traco, um desenho, uma construcdo, com
0s quais se pode dar ideia de um conceito ou de uma imagem interna relacionada com a
matematica (figura, numero, vetor, funcéo, etc.)”. (BRESSAN, BOGISIC, CREGO, 2010,
p. 41, traducgéo do autor).

Segundo Broitman e ltzcovich (2008), existe uma distingdo clara entre figura e
desenho. Os desenhos, conforme as autoras, sdo as representagdes materiais de objetos
tedricos, matematicos e ideias que somente tém existéncia no interior da geometria. Esses
objetos tedricos sao denominados como figuras.

As representagBes ou modelos geométricos externos confeccionados pelos
docentes ou realizado pelos proprios alunos ndo somente servem para evidenciar
conceitos e imagens visuais internas, mas também sdo meios de estudo das
propriedades geométricas, servindo de base a intui¢do e a processos indutivos e

dedutivos de raciocinio. (BRESSAN, BOGISIC, CREGO, 2010, p. 41, traducao
do autor).

Com isso, pode-se concluir que as representaces dos alunos dos AIEF auxiliam no
desenvolvimento das habilidades visuais e de raciocinio e, por sua vez, sdo uma forma de
expressar o conhecimento que o aluno possui. Isso auxilia o professor a avaliar e direcionar
sua acdo de acordo com o registro dos alunos. Assim, por exemplo, se um aluno ao
desenhar uma circunferéncia ndo se preocupar em representar uma figura fechada, isto
pode ser um indicativo de que este ainda ndo desenvolveu o conceito topoldgico de

continuidade.

Nesse sentido, Nacarato, Mengali, e Passos (2009) também apresentam a

importancia dos desenhos dos alunos dos AIEF, afirmando que “muitas vezes, o registro



pictérico de uma estratégia que o aluno faz traz muito mais detalhes do que o registro
matematico, por exemplo. Da mesma forma que o registro escrito — em linguagem corrente
ou matematica -, o pictorico também precisa ser incentivado e valorizado” (NACARATO;
MENGALLI; PASSQOS, 2009, p.45).

As aulas de geometria devem oportunizar aos estudantes uma forma de expressar
suas ideias por meio das representacOes externas e assim desenvolver suas habilidades de
desenho e construcdo (Hoffer, 1981). Contudo, a insercdo de topicos da Geometria no
primeiro segmento do Ensino Fundamental deve também contemplar a preocupacdo em
relaciona-los com outros conteudos escolares.

Com efeito, 0s conhecimentos geométricos possibilitam a elaboracdo de
representacdes mais facilmente traduziveis em recursos visuais (gréficos,
diagramas, organogramas, etc.) para diversos conceitos relacionados a tais
contelidos. Dessa maneira, a Geometria surge também como um aporte relevante

para a compreensdo de outros campos do conhecimento (FONSECA et al. 2001,
p.99)

Em suma, nas aulas de matemética e de outras disciplinas, as habilidades de
desenho e construcdo podem contribuir como apoio ao pensamento indutivo e dedutivo das
criancas, bem como para evidenciar 0s conceitos e as imagens visuais internas que elas

apresentam, favorecendo também as orienta¢des didaticas empregadas pelo professor.
Habilidades de comunicagdo

Geralmente, ao relacionar habilidades referentes a geometria, 0s artigos em
educacéo enfatizam as habilidades de visualizagédo e representacdo (desenho e construcéo).
Porém, segundo Dickson, Brown e Gibson (1991), citados por Bressan, Bogisic e Crego
(2010), “um dos objetivos fundamentais da educacdo matematica havera de ser a captacao
das criangas para expressar verbal e simbolicamente suas ideias” (DICKSON; BROWN;
GIBSON, 199, apud BRESSAN; BOGISIC; CREGO 2010, p.59, traducdo do autor). Ou
seja, a habilidade de comunicacdo também ¢é de fundamental importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem matematica, em particular, e ndo menos importante,

para alunos dos AIEF.

De acordo com Bressan, Bogisic e Crego (2010), a habilidade de comunicacéo é “a
competéncia do aluno para ler, interpretar e comunicar com sentido, em forma oral e
escrita, informacdo (neste caso geomeétrica), usando o vocabulario e os simbolos da

linguagem matematica em forma adequada.” (idem, ibidem). As aulas de Geometria,



segundo Hoffer (1981), enfatizam o uso da linguagem mais do que outros contetidos de
matematica, devido a abundéncia de seu vocabulario e também por suas definicGes serem

mais precisas que as de outras areas da matematica.

Além do desenvolvimento da linguagem da matematica formal, a geometria auxilia
na comunicacao oral presente no cotidiano dos alunos.
Nossa linguagem verbal diaria possui muitos termos geométricos, por exemplo:
ponto, reta, plano, curva, angulo, paralela, circulos, quadrados, perpendicular etc.
Se nos comunicarmos com outros acerca da localizacdo, do tamanho, ou da
forma de um objeto, a terminologia geométrica é essencial. Em geral, o
vocabulario geométrico basico nos permite comunicarmos e entendermos com

maior precisdo acerca das observacbes sobre o mundo em que vivemos.
(BRESSAN; BOGISIC; CREGO, 2010, p. 9, traducédo do autor).

Essas mesmas autoras destacam as seguintes habilidades de comunicagéo:

e Escutar, localizar, ler e interpretar informacdo geométrica apresentada em
diferentes formas.
e Denominar, definir e comunicar informacao geométrica de forma clara e ordenada,

utilizando linguagem natural e os simbolos apropriados.

Essas habilidades sé&o fundamentais ndo apenas para a formacdo académica do
aluno, mas também para atender a uma necessidade de comunica¢do em sua vida social,
considerando que a linguagem geométrica esta presente ndo apenas em livros de
matematica, mas também em jornais, televisdo e revistas; até mesmo ao pedir informacao
para encontrar uma determinada rua, esta linguagem se torna imprescindivel para a vida do

aluno e, por isso, deve ser trabalhada ja nos primeiros anos de escolaridade.
Habilidades de I4gica

As habilidades de ldgica estdo relacionadas com as habilidades de raciocinio
(BRESSAN, BOGISIC, CREGO, 2010). Mas ha que se considerar que essas habilidades
ndo devem ser trabalhadas sem avaliar o desenvolvimento dos alunos, ainda mais das

criangas do AIEF.

Um dos estudos utilizados para estabelecer o nivel de raciocinio dos alunos foi
elaborado pelo casal van Hiele. No inicio da Educacdo Basica, € necessario desenvolver
dentre os cinco niveis de van Hiele, principalmente a passagem do nivel de visualizacdo

para o nivel de andlise. Ou seja, do nivel inicial (visualizacdo), no qual os conceitos de



geometria sdo vistos como entidades totais, sem componentes e atributos, para o nivel em
que se inicia a analise dos conceitos geométricos e em que se identificam as propriedades e
as caracteristicas das figuras por meio da observacdo e da experimentacdo. (Crowley,
1994).

Villella (2008) cita, de acordo com os niveis de van Hiele, que “quem aprende pode
situar-se a respeito da geometria em um nivel de raciocinio distinto do que apresenta na
algebra e no calculo” (VILLELLA, 2008, p.161). De forma semelhante, Lorenzato (1995)
afirma que a geometria exige do aluno uma maneira especifica de raciocinar, “isso quer
dizer que ser bom conhecedor de Aritmética ou de Algebra no é suficiente para resolver
problemas de Geometria”. (LORENZATO, 1995, p.5). Nesse mesmo artigo, esse autor
enfatiza a importancia do pensar geométrico, destacando que:

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola,
bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem
0 pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situacfes de vida que forem geometrizadas;
também ndo poderdo se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador
para a compreensdo e resolucdo de questdes de outras areas de conhecimento
humano. Sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se

incompleta, a comunicacdo das ideias fica reduzida e a visdo da Matematica
torna-se distorcida (LORENZATO, 1995, p.5)

Portanto, decorrente dos argumentos apresentados por Lorenzato, citados acima, e
de que as outras areas da matematica ndo podem desenvolver o pensamento geométrico,
pode-se entdo justificar a necessidade desse campo de conhecimento estar presente desde o

inicio da vida escolar do aluno.
Habilidade de aplicagdo ou de transferéncia

As habilidades de aplicagdo ou de transferéncia sdo aquelas “que nos permitem
utilizar, neste caso a geometria, para explicar fendmenos, fatos ou conceitos e resolver
problemas de dentro e fora da matematica”. (BRESSAN, BOGISIC, CREGO, 2010, p. 87,

traducéo do autor).

Sem essas habilidades, o aluno estard incapacitado de usar seu raciocinio em
situagdes novas ou fora de seus contextos habituais. Com isso, ndo existe um processo rico
de aprendizagem, se ndo uma mera justaposicdo de conhecimentos fragmentados,
aplicados somente em casos particulares e previsiveis. (BRESSAN, BOGISIC, CREGO,
2010).



A Geometria é uma das melhores oportunidades que existem para aprender como
matematizar a realidade. E uma oportunidade de fazer descobertas como muitos
exemplos mostrardo. Com certeza, 0s numeros sao também um dominio aberto
as investigacGes, e pode-se aprender a pensar através da realizacdo de calculos,
mas a descobertas feitas pelos préprios olhos e maos sdo mais surpreendentes e
convincentes. Até que possam de algum modo ser dispensadas, as formas no
espaco sS40 uma guia insubstituivel para a pesquisa e a descoberta
(FREUDENTHAL, 1973, apud FONSECA, 2002 p.92-93)

Logo, a geometria deve ser utilizada como forma de aplicacdo de conteudos
matematicos e de outros campos de conhecimento. Assim sendo, por meio dessa disciplina
é possivel fazer a relacdo entre alguns conceitos matematicos e a realidade. Essa
caracteristica fundamental é defendida por muitos educadores matematicos para todas as
etapas da Educacdo Basica, principalmente para os primeiros anos.

Diante da importancia de ensinar geometria nos AIEF pelo desenvolvimento das
habilidades mencionadas acima e de outras que ndo foram contempladas nesse texto, esse
trabalho propde-se a investigar as razdes para se ensinar geometria nos AIEF, apresentadas

pelas pesquisas brasileiras a partir de 2006.

Esta pesquisa tem por objetivo fazer uma compilacdo e um estudo analitico da
importancia de se ensinar geometria nos AIEF, a fim de apresentar de forma sistematica
essas razdes; tem por objetivo, ainda, produzir novos resultados a partir do confronto
desses estudos, ou seja, transcender aqueles ja existentes, bem como outros encontrados
nas pesquisas atuais. A metodologia é caracterizada como pesquisa bibliografica do tipo

meta-analise, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006).
Os materiais a serem analisados séo:

e teses e dissertacdes com o assunto “Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental”, disponiveis no site de banco de teses e dissertacdes da
CAPES?, publicadas no periodo de 2006 a 2011;

e anais de um evento nacional e de dois eventos internacionais, publicados no
periodo de 2006 a 2011- Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM), Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica (CIAEM) e
Seminério Internacional de Pesquisa em Educagdo Matemaética (SIPEM);

e artigos produzidos pelo GT 19 da Associa¢do Nacional de Pds-Graduagéo e
Pesquisa em Educagdo (ANPED), publicados no periodo de 2006 a 2011.

Z http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/



A delimitacdo temporal decorre de um recorte para aprofundamento do tema, tendo
sido escolhido o ano de 2006 por ser a data de introducdo do ensino de nove anos,
conforme a Lei n° 11.274 (Brasil, 2006), o que torna possivel investigar o surgimento de

alguma proposta para o0 ensino de geometria para o novo 1° ano do ensino fundamental.
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