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Resumo

Este artigo faz parte da pesquisa, com enfoque qualitativo, a ser desenvolvida para o doutorado em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da ULBRA, que visa investigar o contelido de Geometria Analitica no atual sistema
de Ensino Médio e as possibilidades didatico-pedagogicas de uma proposta metodoldgica articulada com a
teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, de Duval. Os dados serdo coletados através analise das
propostas curriculares para o contetido de Geometria Analitica para o Ensino Médio das escolas publicas do
Rio Grande do Sul com as melhores médias em Matematica no Exame Nacional do Ensino Médio, do ano de
2010; entrevistas com os professores de Matematica das escolas selecionadas; analise da abordagem de
questdes de Geometria Analitica das provas do ENEM de 2010 e 2011; analise dos livros didaticos para o
Ensino Médio, aprovados pelo Plano Nacional do Ensino Médio do ano de 2012; pesquisa das politicas
publicas sobre o contelido de Geometria Analitica. Serdo utilizados, também, na analise dos dados, filmagens
durante o experimento com a sequéncia didatica eletrénica com o grupo de alunos de uma turma do Ensino
Meédio, protocolo das observacgdes dos encontros presenciais e producdes dos alunos investigados.
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Introducéo

Segundo Eves (2007) as ideias concebidas por Descartes e Fermat acerca da
Geometria Analitica moderna constituem um método de enfrentar problemas geométricos.
Para o autor, a esséncia dessas ideias, quando aplicada ao plano, consiste em estabelecer
uma correspondéncia entre pontos do plano e pares ordenados de NUmeros Reais,
viabilizando assim uma correspondéncia entre curvas do plano e equacbes em duas
variaveis. Além disso, estabelece-se uma correspondéncia entre as propriedades algébricas
e analiticas da equacdo e as propriedades geométricas da curva associada. Dessa forma,
passou-se da tarefa de provar um teorema em geometria para a de provar um teorema
correspondente em algebra e analise. A ideia de coordenada, segundo Eves (2007), ja foi
usada no mundo antigo pelos egipcios e 0os romanos na agrimensura e pelos gregos na
confeccdo de mapas.

O ensino da Geometria Analitica, objeto de estudo no Ensino Médio e Superior esta
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presente em muitas areas da Ciéncia, como na Medicina em exames por imagem
computadorizadas, na Engenharia desde a fabricacdo de pegas de aco até a construcdo de
cenarios virtuais, na Astronomia, no GPS, nos radares dos aeroportos e dos avides, na
Fisica em movimentos de corpos em funcdo do tempo.

Segundo lezzi et al. (2010) a Geometria Analitica desempenha papel importante no
desenvolvimento da computacdo gréafica. Os autores comentam que as telas dos nossos
computadores sdo modelos de estrutura do plano cartesiano com um ndmero finito de
pontos, ao aumentar 0 nimero de pontos, melhora-se a qualidade da imagem do monitor e
da impressdo dessa imagem.

Especificamente para a Geometria Analitica Brasil (2006) afirma que esta
possibilita a articulacdo entre a geometria e algebra, devendo o professor trabalhar o
entendimento de figuras geométricas por meio de equagdes, e 0 entendimento de equacdes
por meio de figuras geométricas, abandonando a simples apresentacdo de equagdes sem
explicagdes fundadas no raciocinio légico, evitando memorizagdes excessivas de formulas.
Evidencia-se nesta afirmacdo, com base na teoria dos Registros de Representacédo
Semiodtica, uma necessidade de utilizacdo de diferentes Registros de Representacéo
Semiodtica, o registro grafico e o registro algébrico, e um trabalho que promova a
articulacdo, ou seja, a conversao entre esses registros.

De acordo com Dallemole (2010), que realizou uma pesquisa com alunos de
Licenciatura em Matematica, constatou que estes ainda apresentam dificuldades em
realizar tratamentos e conversdes entre 0s registros lingua natural, representacédo algébrica
e representacao grafica envolvendo os contetidos de Geometria Analitica, mesmo ja tendo
visto tais conceitos no Ensino Médio. Silva (2006) constatou que muitos alunos do Ensino
Médio mostram dificuldades em articular com as diversas representacdes gréaficas e
algébricas de curvas planas, além da dificuldade para compreender a diferenca entre o
objeto matematico e sua representacao.

Entende-se que o conteddo de Geometria Analitica por si s6 contém uma
diversidade de registros semioticos que devem ser explorados em seu processo de ensino e
aprendizagem e considera-se a teoria dos Registros de Representa¢do Semidtica como uma
possibilidade para o educador desenvolver situacbes de ensino e aprendizagem que
enfatize a diversidade de registros de representacdo que possui a Geometria Analitica e a
articulacdo entre eles, para que o aluno compreenda e realize os diferentes processos

cognitivos requeridos por este conteddo matematico.



Assim, a partir destes pressupostos e ciente da importancia da Geometria Analitica
para diferentes areas das Ciéncias, considera-se necessario investigar este tema no atual
sistema de Ensino Médio, bem como, seu processo de ensino e aprendizagem e como
desenvolver uma proposta metodologica articulada com a teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Raymond Duval, buscando contribuir para o processo de

ensino e aprendizagem deste contetdo.

Objetivos

O objetivo geral da pesquisa € investigar o conteludo de Geometria Analitica no
atual sistema de Ensino Médio e as possibilidades didatico-pedagdgicas de uma proposta
metodoldgica articulada com a teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, de
Raymond Duval, para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem deste
conteudo, no curriculo de Matematica do Ensino Médio.

Para alcancar o objetivo geral foram tracados os seguintes objetivos especificos:
a) ldentificar quais conteudos de Geometria Analitica sdo ensinados, quais os objetivos a
serem alcancados com o estudo destes conteudos, as metodologias utilizadas e se estas
referem-se ao uso dos Registros de Representacdo Semiodtica com tarefas de diferentes
natureza de tratamentos e conversdes entre os diferentes registros semioticos, quando séo
ensinados, e 0 que, como e quando estes contetdos estdo sendo avaliados, contrastando
com as Politicas Publicas (Parametros Curriculares Nacionais e a Proposta Curricular de
Matematica do Rio Grande do Sul) no que tange a Matematica e os conceitos de Geometria
Analitica;
b) Investigar os livros didaticos de Matematica, do Plano Nacional do Livro Didatico 2012,
para 0 Ensino Médio, no que tange a Geometria Analitica e 0s Registros de Representacdo
Semidtica;
c) Investigar como desenvolver uma sequéncia didatica eletrénica, com os conteddos de
Geometria Analitica articulada com a teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
Raymond Duval e com as principais tendéncias metodologicas para a area de Educacdo
Matematica, que busque favorecer a compreensdo e apreensdo destes conteddos no Ensino
Médio e implementa-la na plataforma SIENA (Sistema Integrado de Ensino e
Aprendizagem);
d) Identificar o desenvolvimento de habilidades matematicas e dificuldades que poderdo

ser apresentadas por um grupo de alunos de uma turma do Ensino Médio com a aplicagdo



de um experimento desenvolvido sobre os conteldos de Geometria Analitica embasado na
teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, de Raymond Duval, e nas principais
tendéncias metodoldgicas para a area de Educacdo Matematica;

Os Registros de Representacdo Semiotica

Na teoria de Raymond Duval sobre Registros de Representacdes Semioéticas, ele
define representacdes semioticas como “produgdes constituidas pelo emprego de signos
pertencentes a um sistema de representacdo, 0s quais tém suas dificuldades préprias de
significado ¢ de funcionamento” (Duval, 1993 apud DAMM, 2002, p.143). Os trabalhos
de Duval sobre os Registros de Representacdes Semioticas, de acordo com Machado
(2003), tem servido de base para pesquisas concernentes a aquisicdo de conhecimentos
matematicos e a organizacao de situacOes de aprendizagem desses conhecimentos.

De acordo com Duval (2004, p. 43), “a formagdo de uma representacdo semidtica é
0 recurso a um signo para atualizar a visdo de um objeto ou substituir a visdo desse
objeto”. D’ Amore (2005) complementa, afirmando que o conhecimento ¢ a intervengao e a
utilizacdo dos signos. Assim, para ele, na aprendizagem da Matematica, os alunos sao
introduzidos em um mundo novo, conceitual e simbdlico, sobretudo representativo.

Os objetos matematicos, segundo Duval (2003), ndo s@o objetos diretamente
perceptiveis ou observaveis com a ajuda de instrumentos, seu acesso esta ligado a
utilizacdo de um sistema de representacdo que os permite designar. Damm (2002) salienta
que a Matemaética trabalha com objetos abstratos, ou seja, ndo sdo diretamente perceptiveis
ou observaveis, necessitando, para sua apreensdo, 0 uso de representacGes atraves de
simbolos, signos, cddigos, tabelas, graficos, algoritmos, desenhos, pois permitem a
comunicacgdo entre 0s sujeitos e as atividades cognitivas do pensamento matematico.

No entanto, ela preconiza que, para a compreensdo da disciplina é fundamental que
o0 aluno faca a distin¢do entre o objeto matematico e sua representacéo.

Sobre a aquisi¢do conceitual de um objeto matematico D’ Amore (2005), referindo-
se a Duval (1993), afirma que essa se baseia em duas caracteristicas fortes. A primeira esta
no fato de o uso de diversos Registros de Representacdo Semidtica ser tipico do
pensamento humano e a segunda, no fato da criacdo e o desenvolvimento de novos
sistemas semidticos serem marcos histéricos de progresso do conhecimento.

Para D’Amore (2005), essas caracteristicas revelam a estreita interdependéncia

entre noesis (aquisicdo conceitual de um objeto) e semiosis (representacéo realizada por



meio de signos) e como se passa de uma para outra. Assim, para o autor, “ndo apenas nao
existe noesis sem semiosis, mas a semiosis é assumida como sendo uma caracteristica
necessaria para garantir o primeiro passo na dire¢cdo da noesis” (D’AMORE, 2005, p.60).
Na Matematica, Duval (2004) afirma que ela permite uma grande variedade de
representacoes: sistemas de numeracdo, figuras geométricas, escritas algébricas e formais,
representacdes graficas e lingua natural. Assim, conforme Duval (2003, p.14), “a
originalidade da atividade Matematica estd na mobilizacdo simultdnea de, ao menos, dois
registros de representacdo a0 mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar, a todo
momento, de registro de representacdo.” Damm (2002) menciona que ¢ somente através da
coordenacdo de varios registros de representacdo, pelo individuo que apreende, que sera
possivel a apreensdo conceitual dos objetos matematicos.
(2003),

Representacdes Semioticas, conforme apresentadas na figura 1.

Segundo Duval existem quatro tipos diferentes de Registros de

Figura 1 - quadro da classificagdo dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento
matematico.

Representacdo Discursiva

Representacdo ndo-discursiva

REGISTROS
MULTIFUNCIONAIS:
Os tratamentos ndo sao
algoritmizaveis.

Lingua Natural

AssociacBes verbais (conceituais).
Forma racional: argumentacdo a
partir de observacdes, de crencgas...;
deducdo valida a partir de definicdes

Figuras geométricas planas ou em
perspectiva.

Apreensdo operatdria e ndo somente
perspectiva;

Construcdo com instrumentos.

Ou uso de teoremas.

REGISTROS Sistemas de escritas: numéricas | Gréficos cartesianos.
MONOFUNCIONAIS: | (binarias, decimal, fracionaria...); | Mudancas de sistema de
Os tratamentos sdo | algébricas;  simbdlicas  (linguas | coordenadas;

principalmente formais). Interpolacéo, extrapolagéo.
algoritmos. Célculo

(Duval, 2003, p.14).

Duval (2004) estabelece trés atividades cognitivas inerentes a semiosis, ou seja,
para que um sistema semiotico seja um registro de representacao € necessaria a formacéo
de representagbes em um registro semidtico particular e as duas transformacdes de
representaces semiodticas, uma denominada tratamento e a outra, conversao, as quais
correspondem a atividades cognitivas diferentes.

A formacdo da representacdo de um registro esta atrelada ao que Duval (2004)
chama de regras de conformidade, definas por ele como sendo “aquelas que definem um
sistema de representacao e, em consequéncia, os tipos de unidades constituidas de todas as
representacdes possiveis em um registro” (DUVAL, 2004, p. 43). Assim, segue afirmando
que essas regras permitem o reconhecimento das representacGes em um registro

determinado e que a formacdo das representacdes semidticas implica “a selegdo de um



certo numero de caracteres de um conteddo percebido, imaginado ou j& representado em
funcdo das possibilidades de representacdo préprias ao registro determinado” (DUVAL,
2004, p. 44).

Com relacdo ao tratamento, Duval (2004) estabelece que é a transformacdo de uma
representacdo inicial em outra representacdo terminal, respectiva a uma questdo, a um
problema, ou seja, € a transformacdo de uma representacdo dentro de um mesmo registro.
Por exemplo, “efetuar um calculo ficando estritamente no mesmo sistema de escrita ou de
representacdo dos nimeros; resolver uma equacdo ou um sistema da equacdes; completar
uma figura segundo critérios de conexidade e de simetria”(DUVAL, 2003, p. 16).

J& a conversdo, para Duval (2004), é a transformac&o externa relativa ao registro da
representacdo de partida, isto é, consiste em mudar de registro, conservando 0s mesmos
objetos matematicos, como, por exemplo, passar da escrita algébrica de uma equacéao a sua
representacdo grafica ou de uma representacéo linguistica a uma figural.

Damm (2002) considera que a conversao
[...] € um passo fundamental no trabalho com representagdes semidticas, pois a
transformacdo de um registro em outro, conservando a totalidade ou uma parte
do objeto matematico que est& sendo representado, ndo pode ser confundida com
o tratamento. O tratamento estabelece internamente ao registro, ja a conversao se
da entre os registros, ou seja, é exterior ao registro de partida (DAMM, 2002,
p.147).

Assim, no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, deve-se levar em
conta ndo sO a formacdo de representacdes e 0s tratamentos, como também, a conversdo
entre os diferentes registros de representacdo de um mesmo objeto matematico, e isso, de
acordo com Damm (2002), estabelece um problema no ensino dessa disciplina, pois
somente sdo levadas em consideracdo as duas primeiras atividades cognitivas.

Buscando diversificar situacdes que englobem atividades de conversao, o professor
propiciard ao aluno ndo apenas que ele apreenda progressivamente conceitos matematicos,
mas contribuird para que o mesmo evolua em suas capacidades de raciocinio, analise,

visualizacdo, interpretacdo e, consequentemente, para a sua formacdo enquanto cidadao.

Metodologia da Investigacéo

Para o desenvolvimento desta investigacdo sera adotado o enfoque qualitativo,
conforme a abordagem de Bogdan e Biklen (1998). Para estes autores a abordagem
qualitativa em uma pesquisa permite identificar caracteristicas essenciais como, 0 ambiente

natural como fonte direta de dados e o pesquisador como instrumento fundamental; o



carater descritivo; maior interesse pelo processo do que simplesmente pelos resultados;
analise dos dados de forma indutiva e predominantemente descritiva, em que ndo ha
preocupacdo em quantificar os dados; o significado com importancia vital neste tipo de
abordagem.

Esta investigacdo terd o seu foco no processo de ensino e aprendizagem da
Geometria Analitica no Ensino Médio, ou seja, 0 que € estudado, como é estudado e
quando € estudado, e na implementacdo (desenvolvimento, aplicagdo e avaliagdo) de um
experimento com uma proposta metodoldgica articulada com a teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Raymond Duval e nas principais tendéncias metodolégicas
para a area de Educacdo Matematica, que busque contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem deste contetdo.

A presente pesquisa sera desenvolvida seguindo as etapas descritas a seguir:
a) levantamento bibliografico sobre as origens e evolucdo dos conceitos da Geometria
Analitica, aplicacfes da Geometria Analitica, 0 processo de ensino e aprendizagem do
tema e fundamentacdo tedrica, conforme apresenta-se no esquema da figura 2;

Figura 2- Referencial Tedrico

Origens, evolugioe
aplicagdes dos conceitos de
Geometria Analitica (GA)

Fundamentos e componentes
do Curriculo

ﬁeferer;:_lalATeoli_:_co— < O processo de ensinoe
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b) Selecdo das escolas publicas do Rio Grande do Sul a serem investigadas as propostas
curriculares para o Ensino Médio no que tange o conteddo de Geometria Analitica, a partir
dos resultados entre 5 e 6 para a disciplina de Matematica, no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) do ano de 2010 (critério para selecdo das escolas);

c) Analise documental das propostas curriculares das escolas pesquisadas identificando
quais contetdos de Geometria Analitica sdo ensinados, quais 0s objetivos a serem
alcancados com o estudo destes conteldos, como sdo ensinados (as metodologias
utilizadas), quando sdo ensinados (em que momento do Ensino Médio), e o0 que, como e

quando estes contetdos estdo sendo avaliados, contrastando-as com as Politicas Publicas



(Par&metros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e Proposta Curricular de
Matematica do Rio Grande do Sul) no que se refere ao Ensino da Matemética e
particularmente da Geometria Analitica.
d) Entrevista com professores de Matematica do Ensino Médio de escolas publicas do Rio
Grande do Sul, com médias entre 500 e 600 em Matematica, conforme os resultados do
ENEM do ano de 2010, para identificar como estes desenvolvem o processo de ensino e
aprendizagem dos contetdos de Geometria Analitica, se procuram utilizar diferentes
Registros de Representacdo Semidtica (RRS) e explorar tarefas de tratamentos e
conversdes entre esses registros, como e quando estes contetudos sdo avaliados e se as
propostas curriculares das escolas sdo seguidas.
e) Investigacdo e andlise da abordagem de questdes de Geometria Analitica das provas do
ENEM de 2010 e 2011;
f) Investigagdo nos livros didaticos nacionais, para o Ensino Médio, aprovados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD)/2012, para identificar os contetudos de Geometria
Analitica propostos, em que momento do Ensino Médio sugerem que sejam abordados e
quais metodologias propdem para o ensino destes conteudos, quais registros de
representacdo semidtica sdo utilizados e como séo explorados;

As etapas b, c, d, e, festdo representadas nos esquema da figura 3.

Figura 3- Dimensoes de investigacao
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Quais Registros de Representacio Semiotica sio utilizados e
comio sdo explorados.




g) Implementacdo do ambiente de investigacédo, na plataforma SIENA, com as seguintes
acOes: 1) construcdo do grafo, com os contetdos de Geometria Analitica abordados no
Ensino Médio, com base nos dados coletados nas etapas anteriores, abordando os
conteldos de Geometria Analitica ensinados nas escolas pesquisadas, propostos pelos
livros didaticos nacionais para o Ensino Médio e pelas politicas publicas (Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Proposta Curricular de Matematica do Rio
Grande do Sul); 2) desenvolvimento de uma sequéncia didatica eletronica, a partir do grafo
construido, embasada na teoria dos Registros de Representacdo Semiética de Raymond
Duval e nas principais tendéncias metodoldgicas para a area de Educacdo Matematica; 3)
construcdo do banco de questbes para os testes adaptativos em cada nodo do grafo, de
acordo com sequéncia didatica desenvolvida, os quais serdo realizados pelos alunos ap6s a
aplicacdo da sequéncia didatica como um recurso de verificacdo da aprendizagem dos
alunos e eficacia da sequéncia desenvolvida;
A figura 4 apresenta 0 esquema da etapa g com suas agoes.
Figura 4- Ambiente de Investigacao
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h) Desenvolvimento de um experimento, na plataforma SIENA, com um grupo de alunos
de uma turma do Ensino Médio, com a aplicacdo do ambiente de investigacdo
desenvolvido na plataforma SIENA.
i) Analise dos dados coletados durante a aplicacdo do experimento com as filmagens
realizadas, observac@es, producbes dos alunos investigados e analise do banco de dados
dos testes adaptativos realizados pelos alunos fornecidos pelo SIENA, para identificacdo
do desenvolvimento de habilidades matematicas e dificuldades acerca do contetdo de
Geometria Analitica por estes alunos e identificacdo da contribuicdo da proposta
metodoldgica para o processo de ensino e aprendizagem da Geometria Analitica no Ensino
Médio.

A coleta dos dados para subsidiar o desenvolvimento da proposta metodoldgica,
articulada com a teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval e

nas principais tendéncias metodoldgicas para a area de Educacdo Matematica, sera através



de:

- andlise das propostas curriculares para o Ensino Médio das escolas pablicas do Rio
Grande do Sul com as melhores médias em Matematica, conforme os resultados do Exame
Nacional do Ensino Médio, do ano de 2010 (critério para selecdo das escolas), no que se
refere aos conteudos de Geometria Analitica;

- entrevistas com os professores de Matematica do Ensino Médio das escolas selecionadas;
- analise da abordagem de questfes de Geometria Analitica das provas do ENEM de 2010
e 2011;

- analise dos livros didaticos nacionais para o Ensino Médio, aprovados pelo Plano
Nacional do Ensino Médio 2012 e pesquisa nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio no que tange os contetdos de Geometria Analitica.

No desenvolvimento do experimento realizado com um grupo de alunos do Ensino
Médio, com a proposta metodolégica desenvolvida, os dados serdo coletados através de
filmagens realizadas durante o desenvolvimento do experimento, protocolo de observacdes
dos encontros presenciais, as producdes dos alunos investigados e analise do banco de
dados dos testes adaptativos realizados pelos alunos fornecidos pelo SIENA. A figura 5
apresenta um esquema que ilustra a coleta de dados.

Figura 5- Coleta de dados
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Com estes instrumentos e com a triangulacdo dos dados, esta entendida por
Araljo e Borba (2004), como a utilizacdo de diferentes procedimentos para obtencdo dos
dados, a fim de aumentar a credibilidade de uma pesquisa qualitativa, busca-se encadear e
contextualizar os resultados obtidos para responder as seguintes questdes:

1) O que apresentam as Politicas Publicas do Brasil e do Rio Grande do Sul para o ensino



da Geometria Analitica no Ensino Médio?
2) A Geometria Analitica é parte do curriculo de Matematica desenvolvido nas escolas
estaduais do Rio Grande do Sul?
3) Quais contetdos de Geometria Analitica sdo ensinados no Ensino Médio e quais
objetivos a serem alcan¢ados com o estudo destes contetidos?
4) Quais metodologias sdo utilizadas para o ensino da Geometria Analitica e em que
momento do Ensino Médio é abordada?
5) O que, como e quando estes contetdos estdo sendo avaliados?
6) Os professores do Ensino Médio que lecionam Geometria Analitica articulam os
Registros de Representacdo Semidtica e quais tendéncias metodolégicas para o ensino da
Matematica utilizam?
7) O que os livros didaticos do Ensino Médio, aprovados pelo Plano Nacional do Livro
Didatico do ano de 2012, abordam de Geometria Analitica, quais metodologias propdem
para seu ensino, quais Registros de Representagdo Semiotica utilizam e como séo
explorados estes registros?
8) As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo auxiliam no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria Analitica?
9) Quais habilidades matematicas e dificuldades apresentam um grupo de alunos do Ensino
Médio, que ndo estudaram Geometria Analitica, com a experiéncia de uma proposta
metodologica articulada com a teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Duval,
no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem deste tema?
10) Quais abordagens didatico-pedagdgicas devem ser priorizadas no ensino e
aprendizagem da Geometria Analitica?

A figura 6 ilustra o que sera investigado para responder as questdes supracitadas.

Figura 6- Investigacdo com Geometria Analitica

-

Politicas Publicas (PCNEM, ENEM, LDB, Proposta curricular de Matematica do RS)

Proposta curriculardas escolas do RS acercada GA

Professores do EM das escolas doRS

Geometria Analitica Livros diditicos de Matematica para 0 EM do PNLD 2012

As orientacdes de pesquisas (artigos, teses, dissertacdes, congressos)

Sugestio de proposta metodologica para o processo de ensino e aprendizagem da GA e
implementaciono EM




Situando a pesquisa

Foram selecionadas escolas com médias, no ENEM/2010, acima de 555,00,
totalizando 52 escolas estaduais do Rio Grande do Sul. Para essas escolas foram solicitadas
a proposta curricular e enviado um questionario para os professores de Matematica
responderem acerca de seu trabalho com o contetdo de Geometria Analitica. Foi realizada
a analise dos livros didaticos para o Ensino Médio aprovados pelo PNLD(2012). Esta
sendo realizada, também, a construcdo do referencial tedrico para dar seguimento nas
demais etapas mencionadas na metodologia.
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