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Resumo: Neste trabalho descrevemos a investigacdo que @stal®senvolvendo com o objetivo de
compreender as possiveis mudancas que poderadersebiolas na pratica docente quando da participacdo
em um grupo colaborativo. O assunto a ser tratamo emcontros do grupo serd o uso de ferramentas
didaticas e tecnoldgicas no ensino de Matematiceiai@e o primeiro ano de trabalho realizamos estudo
aprofundados a respeito de algumas avaliacGesnastaplicadas aos Ensinos Fundamental e Médio, bem
como dos documentos que norteiam a elaboracaosdessas, constatando que todas elas possuemcseu fo
na resolucéo de problemas. Levando em consideess®s estudos, organizamos propostas de intervencao
que auxiliem os professores a realizarem atividgdescontemplem este aspecto, podendo buscar kmauxi
de algumas ferramentas de apoio. A atividade apt@sa neste relato vem sendo desenvolvida como uma
das agdes de intervengéo propostas para este apmjeto do Observatério da Educacdo que ocorre na
Univates.
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1 INTRODUCAO

As noticias veiculdas pelos meios de comunicac¢agtram a preocupante situacao
em que se encontra a aprendizagem da Matemati®ionGrande do Sul e no Brasil.
Atualmente, voltamo-nos para o desafio de melheigualidade dos processos de ensino e
de aprendizagem. Melhorar essa condi¢do implicaanuarestigacdo detalhada para poder
propor acbes. E preciso rediscutir qual Matemagoainar, e como ensina-la, para
possibilitar a compreensdo do mundo e uma formangie adequada para a cidadania.

Com o objetivo de promover estudos e pesquisasbdeanelhorar a qualidade da
Educacédo Basica no Brasil, a CAPES/INEP lancouogi@ma Observatério da Educacéo.
Aprovado neste programa, o projeto “Relacdo entfermacao inicial e continuada de
professores de Matematica da Educacdo Basica eowrmpeténcias e habilidades
necessarias para um bom desempenho nas provastemdtiaa do SAEB, Prova Brasil,
PISA, ENEM e ENADE”, esta sendo desenvolvido not@et/niversitario UNIVATES
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em Lajeado/RS. Ele é vinculado ao Programa de Bstem Ensino de Ciéncias e
Matematica e ao Curso de Licenciatura em Ciénciasals dessa instituicao.

O objetivo do projeto é analisar as habilidadesrapeténcias necessarias para um
bom desempenho, no ambito da Matematica, nas @balaexternas do SAEB, Prova
Brasil, PISA, ENEM e ENADE, e também verificar sefarmacdes inicial e continuada
dos professores contemplam tais habilidades e démpas. A partir desses resultados
proporemos acdes e desenvolveremos atividadestetgancdo pedagdgica que poderéao
contribuir para a melhoria dos indices de desenmpaah referidas provas.

Para o desenvolvimento deste projeto, formou-segpo de trabalho que conta
com a participagdo de quinze bolsistas, sendmseisssoras de Matematica da Educacao
Basica da rede publica de ensino do estado do &§,atunos da licenciatura e trés
académicas do mestrado, além de dois professoremstituicdo. Para facilitar o
andamento das atividades, foram definidos trésrapbg de trabalho, ficando cada um
responséavel pelo estudo e andlise de um ou doisisiesnas avaliativos que compdem o
proposito de investigacao.

Como atividade inicial, os subgrupos realizaramudest sobre as avaliacbes
citadas, incluindo seu historico, objetivos, orgéesponsaveis pela elaboracéo e aplicacdo
e guais sdo os alunos participantes. Apds essa,diagcando um conhecimento mais
aprofundado a respeito das provas, resolvemos algua@as questdes disponiveis e entédo
realizamos o estudo das matrizes e documentosfel€neia de cada sistema avaliativo.
Neste estudo foi possivel verificar que as proéas foco na resolucdo de problemas, o
que fundamentou a elaboragdo de acdes que contangda estratégia de ensino, no
trabalho com alunos e professores da EducacdoaBasic

As acdes de intervencao, previstas para este eanird® de base para dissertacdes
das trés mestrandas e de uma professora da Edugasi@a, bolsistas do projeto. Com o
objetivo de aperfeicoar as propostas e identiferar qual dos cenarios escolares, seu
desenvolvimento serd mais pertinente, as mesmas sshdo apresentadas e discutidas
com as professoras de Matematica das escolas naaicdiolsistas do projeto do
Observatorio da Educacéo.

Este trabalho tem como foco uma das a¢fes previstiasinvestigacado resultara na
dissertagdo de mestrado da primeira autora dedsalio. Esta tem por objetivo avaliar, a

partir de indicios discursivos, quais sao as imitigs ocorridas na pratica docente de



professores de Matematica apds participarem de wrpogcolaborativo cujo tema
trabalhado serd o uso de diferentes ferramentassino da disciplina jA mencionada.

E importante destacar que ao findar das atividdigslas a esta proposta,
socializaremos os resultados obtidos com outrodegsores e escolas que tenham
interesse, para que contribuam efetivamente na amellda qualidade do ensino de
Matematica.

2 REFERENCIAL TEORICO

Como aportes teorios para o desenvolvimento daupgesqtilizamos as ideias de
Vygotsky (1991), para investigar as contribuicOes itteracdo na aprendizagem,
pressupostos de Valente (1997 e 2007), para bosnarbuicdes do uso de tecnologias no
ensino-aprendizagem da Matematica e de FiorerDiig), para estudar um pouco mais
sobre o trabalho colaborativo que norteard essguiges Também complementaremos a
proposta com os Parametros Curriculares Nacionaigresautores.

As leituras sobre o trabalho de Vygotsky (1991§ mmstram que o objetivo de sua
pesquisa nao era o final do processo de desenwatwmnmas sim o0 processo em si e para
Isso analisou a participagcdo do sujeito nas atildasociais. Em sua teoria, as estruturas
sociais e as relagbes sociais levam ao desenvaitontas fungdes mentais. As pesquisas
de Vygotsky abordam o desenvolvimento cognitivo cam processo de orientacdo, onde
h& a troca, a interacdo, a relacdo. Nessa penspemtiendemos que este também € o
processo gque ocorre nas escolas, uma vez queagdeaelentre as pessoas, e entre as
pessoas e seus objetos de estudo, ocorrem cotitbata

A teoria interacionista de Vygostky afirma que aeaplizagem ocorre quando nos
deparamos com situacdes que ndo conseguimos nesoiehos. Situacdes para as quais
precisamos buscar a interacdo, com outras pessmasuimos conhecimentos, para
encontrarmos a solugdo de um determinado problé&fygotsky deu a esse nivel de
desenvolvimento, o nome de zona de desenvolvingotaomal (ZDP), que define aquelas
funcdes que ainda ndo amadureceram, mas que astgmoeesso de maturacdo. De

acordo com Vygotsky:

A zona de desenvolvimento proximal define aquelag;des que ainda néo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturfagides que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estatboonario.

(VYGOTSKY, 1991, p. 97)

Entendemos que ao trabalharmos com a zona de ddédemnto proximal

devemos levar aos aprendizes situagfes problemestogs, jogos, desafios para os quais



precisem de auxilio para resolverem, uma vez quaptendizado orientado para 0s niveis
de desenvolvimento que ja foram atingidos € inefido ponto de vista do
desenvolvimento global” (VYGOTSKY, 1991, p.100).

Para Vygotsky, a aprendizagem gera o desenvolvoresgtvista como criadora da
zona de desenvolvimento proximal “o processo derdedvimento progride de forma
mais lenta e atrds do processo de aprendizadca deguenciacdo resultam, entdo, as
zonas de desenvolvimento proximal” (VYGOTSKY, 19p1,02). Essas etapas despertam
varios processos internos de desenvolvimento queagntecem quando estamos
interagindo com outras pessoas de forma colabarativ zona de desenvolvimento
proximal € potencializada através da interacdoakaxinossas habilidades podem ser
desenvolvidas com a colaboracao entre os colegas.i§so0 fortalecemos a realizacao da
proposta de constituicdo do grupo colaborativaadianesse trabalho.

Vygotsky também ressalta a importancia do uso dearfeentas no ensino e

aprendizagem das criangas:

(...) para criar um plano de acdo especifico, ancd realiza uma variedade
muito maior de atividades, usando como instrumemt®s somente aqueles
objetos a méo, mas procurando e preparando téisudss de forma a torna-los
Uteis para a solugdo da questdo e para o plandjantEn agbes futuras.
(VYGOSTKY, 1991, p.29)

Um dos recursos que merecera destague sera o @oppbis diante do cenario
atual, no qual a informética tornou-se indispenséue nosso cotidiano, a utilizacdo de

uma ferramenta computacional em sala de aula @stignavel. Conforme Rezende:

Na virada do século, ndo se trata mais de nos pengnos se devemos ou nao
introduzir as novas tecnologias da informacdo ea@aunicacdo no processo
educativo. J& na década de 80, educadores pre@supE@m a questdo
consideraram inevitavel que a informatica invadsselucacio e a escola, assim
como ela havia atingido toda a sociedade. Atualejeptofessores de varias
areas reagem de maneira mais radical, reconheagumelose a educacédo e a
escola ndo abrirem espago para essas novas limglagjas poderdo ter seus
espacos definitivamente comprometidos. (REZENDB22@. 1)

Porém a utilizacdo desta deve ocorrer de forneligeinte. Valente relata que o
uso inteligentédo computador, ocorrera quando forem desenvolvidées atividades que

realmente gerem aprendizagem.

(...) o uso inteligente do computador ndo é unbatwi inerente a0 mesmo, mas
estd vinculado & maneira de como ndés concebemeseta tha qual ele sera
utilizado. (VALENTE,1997 s/p)

* Uso inteligente do computador é aquele que tenaeopar mudancas na abordagem pedagdgica vigente ao
invés de colaborar com o professor para tornar ef&iente o processo da transmissao do conheaiment
(VALENTE, 1997 s/p)



De acordo com o autor, para que a utilizacdo dopotador ocorra de forma
satisfatoria é preciso que o professor conheca aiengalidades educacionais da
ferramenta. Se for assim, as modificacbes promevidapratica pedagogica do professor,
também serdo satisfatorias. Ja, se o computadartiimado apenas para transmissao de
informacgBes prontas, sem que exista a possibilidealizar a analise de dados, ou como
um indicador de erros cometidos pelo aluno, o peafe estara apenas informatizando o
ensino tradicional.

E possivel percebermos que, na tentativa de melleorpratica pedagogica e
consequentemente a aprendizagem, os professoess teo do computador que tornou-se
fundamental. Essa ferramenta proporciona o0 acessmna excessiva quantidade de
informacfes que sdo apresentadas de forma rapidi@@mica, que € uma das maneiras
como parece que nossos alunos aprendem ou esificaldab a estudar atualmente. O uso

deste recurso, contempla a proposta pedagoégiceatémetros Curriculares Nacionais.

O computador, em particular, permite novas formasrabalho, possibilitando a

criacdo de ambientes de aprendizagem em que assghmssam pesquisar, fazer
antecipacdes e simulacdes, confirmar idéias présigerimentar, criar solugées
e construir novas formas de representacdo meBtalsi{, 1998, p.141)

As necessidades dos nossos alunos também indicaas @ossibilidades e, neste
sentido pretendemos explorar 0 uso de mais recguPossam auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem de Matematica. Neste contextluiinos jogos de estratégia e
alguns especificos para o desenvolvimento de detedos conteudos de Matematica,
explorar e analisar dados que propiciem ao desenwehtos de atividades praticas e
outras ideias que certamente serdo trazidas petdsspores ao grupo colaborativo, a
partir de suas percepc¢des diarias em sala de aula.

De acordo com Starepravo (2006), os alunos utilizstratégias de calculos
durante os jogos sem necessariamente preocupareonsea formalidade geralmente
exigida durante as aulas de Matematica e por ma® gituacées problemas criam
estratégias proprias,

Os jogos colocam os alunos constantemente dianséudEdes de resolucdo de
problemas e, como essas situagdes se apresentamaderma diferenciada dos
“problemas” em geral trabalhados na escola (endosiaom formatagéo padréo
(apresentados por escrito), acabam encorajandonm & usar procedimentos
pessoais, 0s quais podem ser posteriormente objetaliscussédo com toda a
classe. (STAREPRAVO, 2006, p. 42)

Tendo como ideal a constituicdo do grupo e a diatido em torno das discussdes

sobre o uso de ferramentas, iniciamos os estudw®e @3 trabalhos de Fiorentini. Nas



buscas pela definicdo de grupo colaborativo enaprds varios autores que diferenciam
cooperacao de colaboragéo.

O termo colaboracdo pode assumir diferentes stgwifis. Em alguns contextos,
colaboracdo é entendida como sinbnimo de cooperagaoentanto, cooperacdo e
colaboracéo possuem significados diferentes aocioglalos com os objetivos individuais
dos membros e o objetivo comum do grupo. Para mioiediferentemente do que pode
ocorrer na cooperacdo, na colaboracdo as relaghelemh a ser nao-hierarquizadas,
havendo lideranca compartilhada e co-responsabldiqzela conducdo das acdes. Essa
lideranca compartilhada ocorre quando, por exemplgroprio grupo define quem
coordena determinada atividade, podendo haver giizicoentre os membros do grupo,
para que todos participem efetivamente do traba@uando se trata de um processo
essencialmente colaborativo, todos do grupo “assumeesponsabilidade de cumprir e
fazer cumprir os acordos do grupo” (FIORENTINI, 20f. 62).

Acreditamos que os estudos realizados no grupda@tvo ocorrerdo seguindo a
ideia da zona de desenvolvimento proximal. Entermdeque as ferramentas didaticas
apresentados no grupo, ndo poderdo ser simplesentid® de serem recursos ja
conhecidos dos integrantes, como também ndo podemd@omplexos ao ponto de
desestimularem os integrantes.

E preciso que, os encontros do grupo colaboratweso uso de ferramentas no
ensino-aprendizagem da Matematica, ocorram de fogua a troca de saberes e
experiéncias seja constante e que cada integranta-se& desafiado a buscar o
conhecimento apoiado pelos demais. Assim, em cadang&o teremos a sensacao de
sermos desafiados na medida certa, avancando eradaagem.

Como o trabalho colaborativo envolve dialogo, trdeaexperiéncias, lideranca e
tomada de decisbes em conjunto, sera muito imgertare os professores sejam atuantes
no grupo e que haja um objetivo comum sobre o quaetende alcancar com o trabalho,
isto é, qual a melhor forma de chegar a esse agkultAcreditamos, e desejamos, que
integrar o grupo colaborativo propiciara aos predess, momentos de reflexdo sobre a sua
propria pratica. Sob 0 nosso ponto de vista agiaaido Nno grupo permitira que seja feita
uma analise acerca de como as aulas de Matem&ié® esendo desenvolvidas,
estimulando a troca de experiéncias e 0 contatoramras metodologias, que poderdo ser
incorporadas as ja existentes, ou ainda, de umaafamais ampla, proporcionara a criacao

de novas metodologias de ensino, geradas pelactat#n entre os membros do grupo.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho sera desenvolvido dentro da metodoldgipesquisa qualitativa com as
escolas parceiras do grupo Observatério da Educggaque exploraremos, conforme
Moreira e Caleffe (2006, p. 73), as caracteristi@scenarios e dos individuos a partir da
observacéo e descricdo das praticas, coletandcs demtbalmente. Os autores destacam
que a ideia central da investigacao qualitativa eetsignificado que as pessoas atribuem a
fatos e objetos, em suas acdes e interacdes dEntron contexto social, e na forma clara
de expor como expdem esses significados.

Como atividade inicial da proposta sobre o usdifigentes ferramentas no ensino
e aprendizagem de Matematica, visitamos cada umasizolas participantes do projeto
Observatorio da Educacao, contexto de investigde&sa pesquisa, para verificar quais
sdo os recursos didaticos disponiveis, que podenutdzados durante as aulas de
Matematica, e observar as caracteristicas gerasirddituicdes. A visita a essas seis
escolas, situadas em seis diferentes municipio¥ale do Taquari, foi realizada pela
mestranda e pela professora de Matematica, repagsemle cada escola.

As informacbes obtidas nessa oportunidade mostriguns fatores comuns.
Percebemos que, por exemplo, independentementeaualdosalizagdo ou numero de
alunos, as escolas possuem laboratério de infarmddis aspectos que as diferem, residem
nos dados fisicos das instituicdes, como por ex@ngphimero de alunos, a localizacéo e
os turnos de funcionamento das mesmas.

Essa mesma agéo aconteceu no Centro UniversitAfdATES com a finalidade
de elencar os recursos presentes nesta institiNigiibe centro, visitamos o Laboratério de
Matematica e um dos laboratorios de informéatica arealizacdo do levantamento de
dados.

De posse dos dados sobre a disponibilidade desesde cada escola, retornamos
as instituicdes para conversar com os professerdsatematica a fim de compreendermos
como os docentes fazem uso desses materiais. Earuoa@a das seis escolas reunimos 0s
professores para conversarmos sobre o tema sobieatagho de quatro questdes
previamente definidas.

Concluido o cenario da disponibilidade de ferramerdidaticas, retornamos as
escolas para apresenta-lo aos professores daaeeargdo darmos inicio a segunda etapa

do trabalho, que consiste em, juntamente com ofegwores integrantes da pesquisa e



também com outros professores de Matematica daslasscelencar os interesses e
necessidades do grupo, em relacdo ao uso de ferasnelidaticas no ensino e
aprendizagem de Matematica. Realizamos uma visitaada escola para conversarmos
sobre o uso de ferramentas no ensino e aprendizagdiatematica orientados por quatro
guestdes, no formato de uma entrevista semi-esiddymas em forma de discusséo de
grupo. As questdes séo:

1) Observando os recursos disponiveis na sua esaaé poderia apontar quais
sao aqueles que vocé usa, quando e para que fdeles@

2) Conte-nos alguma experiéncia com o uso de femtéam em uma aula de
Matematica.

3) Qual a importancia que o professor percebe emaigcurso?

4) Quais sao as necessidades em relacdo ao uso?

Os encontros foram todos gravados em video comvalaleautorizacdo dos
participantes. As entrevistas foram transcritas eetatos foram previamente analisados.
Ao final de cada entrevista com os professoresjfesaamos a nossa vontade de que todos
os docentes ali presentes integrassem 0 nosso galpborativo para trazer as suas
contribui¢cdes sobre o tema discutido e também dpresobre o uso de novas ferramentas
de apoio ao ensino e aprendizagem de Matematica.

Até o momento temos uma estrutura prévia a resmiEta@omo ocorrerdo 0s
encontros do grupo, mas ndo podemos prever tude geya trazido para os encontros ja
que serdo orientados pela ideia do grupo colalvora®odemos afirmar que os encontros
ocorrerdo nas sextas-feiras a tarde, provavelnectra 15 dias. Cada professor devera
sentir-se responsavel pela realizacdo do trabathgrdpo que é caracterizado pela nao
hierarquizacdo. Sabemos que o primeiro encontraeréna Univates mas temos a ideia
de que as reunides poderao ocorrer nas propriaaesc

A terceira e Ultima etapa da pesquisa, que congtitobjetivo da mesma, sera
avaliar, a partir de indicios discursivos, quaisfo as mudancgas ocasionadas nas aulas de
Matematica dos professores, apos terem integradoupo colaborativo que tratou do
estudo sobre o uso de ferramentas didaticas nosgsws de ensino e de aprendizagem da

disciplina em questéao.

3 CONSIDERACOES



A visita feita as escolas permitiu verificar quedds possuem laboratério de
informatica com bom nimero de maquinas, podendmassrem utilizadas pelos alunos
individualmente, ou em duplas, no caso de turmas manmerosas. Também apresentam
configuracdes internas iguais com 0S mesreafbwares matematicos e as mesmas
condi¢des de acesso a internet.

Quanto as demais ferramentas, cada escola tenpateracialidade. Umas possuem
mais materiais especificos da disciplina, espeeate ligados a geometria (réguas,
compassos, solidos geométricos), outras, mais jog@stratégia e ainda, muitos materiais
confeccionados pelos alunos. Diante do cenariesaptado, percebemos que é possivel
desenvolver um trabalho com uma metodologia difgagla em todas as escolas e que
existem varias possibilidades de troca.

As entrevistas, que foram realizadas com os grdposrofessores de Matematica
nas seis escolas trouxe-nos uma perspectiva quaovancontro da realizacdo do grupo
colaborativo. Em todas as entrevistas, com os atifes grupos de professores a
necessidade pela troca de experiéncias e ideias sobso de ferramentas no ensino e
aprendizagem foi mencionada com énfase. Os doceslsram excelentes atividades
envolvendo o uso de ferramentas, surpreendenda@lgumns momentos, até os préprios
colegas com suas ideias. Também demonstraram, atguezes, certo receio em fazer uso
dos recursos computacionais disponiveis em suasass@or diferentes motivos. Em
geral, na opinido dos professores, usar algumeaanfemta de apoio ao ensino e
aprendizagem de Matematica facilita a compreensd® abntetudos trabalhados na
disciplina. A forma como isso ocorre, na perspecties docentes, esta associada ao fato
de que pode-se fazer associagbes das questdodsa de sala com a situacdo desenvolvida
na oportunidade do uso da ferramenta. Ainda conmalgsdo de uma breve analise das
entrevistas, podemos afirmar que o uso de ferraaeemparece muito associado a
introducdo de contetudos que envolvem geometriaoeps@quissimo utilizados para o
desenvolvimento da algebra.

Por fim, mais uma conclusdo que podemos fazerpeitesdas entrevistas € que 0s
professores apresentam muito interesse por apran@eer uso de diferentes ferramentas
que colaborem com o0 ensino e aprendizagem de MatamBessa forma, a realizagéo
dos encontros do grupo colaborativo podera contrifara o desenvolvimento de praticas

pedagogicas mais importantes para professoresiesalu
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