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Resumo

Este artigo discute uma pesquisa em andamento que visa investigar como o ensino articulado dos campos
algébrico e geométrico, com o auxilio de uma tecnologia digital contribui para a aprendizagem do conceito
de funcdo do 1° grau. Para tanto, elaboramos uma sequéncia de ensino nos moldes da Engenharia Didatica
buscando fundamentagdo na Teoria das Situagdes Didaticas para a realizacdo de situagdes adidaticas. Essas
situacBes foram elaboradas e serdo analisadas a luz da Teoria de Registros de Representacdo Semiotica para
que possam ser explorados os tratamentos e conversdes entre os registros de representacdo presentes em cada
campo da matemética. A conversao entre alguns tipos de registros serd favorecida por atividades realizadas
com o software GeoGebra e interpretada pelos alunos, o que deverd contribuir com a aprendizagem do
conceito de funcéo.
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INTRODUCAO

O contetdo de funcGes € de suma importdncia para o desenvolvimento da
matematica tanto como objeto de estudo como ferramenta para resolver problemas de
outras areas do conhecimento. Devido a essa importancia diversos trabalhos tém sido
realizados com a intencdo de investigar dificuldades de aprendizagem e propor
possibilidades de superacdo dessas (ARDENGHI, 2008), (OLIVEIRA, 1997) e (SOUZA,
CORDEIRO e MORETTI, 2004). Nesse cenario nota-se a presenca de dificuldades
particulares relativas a cada campo matematico relacionado com a nocdo de funcéo e

muitas vezes essas dificuldades sdo observadas até no ensino superior, tornando-se
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empecilhos para o estudo de outros contetdos e disciplinas como calculo diferencial e
integral, Fisica e Quimica.

Lendo o Guia de livros didaticos do ensino fundamental aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico em 2011- PNLD (BRASIL, 2011) pode-se ter uma visao geral
da abordagem dada ao ensino de fungdes nesse nivel de escolaridade. Nesse Guia podemos
encontrar cole¢Bes cuja metodologia caracteriza-se por apresentar de inicio as definigdes,
em seguida os exemplos e exercicios de aplicacBes, ndo exercitar a argumentacdo, deducéo
e articulagdo com outros campos da matematica e ndo promover a participacédo ativa dos
alunos na construcéo de seus conhecimentos. Essa forma de ensino contraria orientagdes
dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), entre elas, aquela de tratar os
campos da matematica articuladamente, a maioria das obras apresenta os contedos
isoladamente, tornando os conhecimentos matematicos — para os alunos — fragmentados e
sem relagBes. Acreditamos que a ndo articulacdo entre campos da matematica pode ser um
dos fatores que colaboram para o surgimento das dificuldades referentes a aprendizagem
do contetido de funcdes.

Analisando o cenério apresentado pelas pesquisas e a proposta de ensino de alguns
livros de ensino fundamental percebemos a importancia de estudos dirigidos a
aprendizagem de funcdo e com isso a busca pela compreensdo e superagdo de suas
dificuldades pelos alunos. Uma das tentativas de compreensdo e superacdo de tais
dificuldades é a aplicacdo de sequéncias de ensino realizadas com grupos de sujeitos com a
intencdo de propor situacdes que favorecam a aprendizagem do conceito de funcdo. Outra
tentativa € a utilizacdo de tecnologias como jogos, computadores e softwares em busca de
analisar as contribui¢des na formacdo e desenvolvimento do conceito de funcéo.

Visando contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem do conceito de
funcdo tendo em vista a sua importancia para o desenvolvimento do pensamento
matematico e seu uso em varias areas do conhecimento, a realizacdo dessa pesquisa visa
responder a seguinte questdo: Como o ensino articulado dos campos algébrico e

geométrico pode favorecer a aprendizagem do conceito de funcéo?

OBJETIVO GERAL



o Investigar o processo de aprendizagem de funcédo do 1° grau por alunos do
9° ano do ensino fundamental por meio de situacGes didaticas que articulem os campos

algébrico e geométrico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Investigar possibilidades de articulacdo dos campos algébrico e geométrico

para o ensino de funcdo do 1° grau com o auxilio do software GeoGebra.

. Investigar dificuldades apresentadas pelos alunos no estudo de fungdes do 1°

grau e possibilidades de superacéo.

Uma proposta de ensino que articule os campos algébrico e geométrico deve
permitir, aos alunos, atribuir significados ao conceito de fungéo, relacionar aspectos tanto
algébricos como geométricos conjecturando, por exemplo, sobre o que ocorre com a
representacdo geometrica de uma funcdo ao alterar sua representacdao algébrica e vice-
versa. Acreditamos que os significados e conceitos envolvidos nessa articulagdo dos
campos algébrico e geométrico sdo fundamentais para a aprendizagem funcéo do 1° grau,
visto que os alunos devem mobilizar conhecimentos tanto do campo algébrico quanto do
campo geomeétrico.

Diversas pesquisas em educacdo matematica como (VALENTE, 2005) e
(SANTOS FILHO, 2003) tém mostrado que um aliado importante do ensino sao as
tecnologias, e dentre elas o computador e softwares que tém como finalidades auxiliar no
processo de construcdo do conhecimento favorecendo as agdes de pensar, refletir e criar
solucdes. Estudos como (DE PAULA, 2011) e (SOARES, 2012) mostram que a utilizacdo
de softwares de geometria dindmica, como por exemplo, Graphmatica, Graphequation e
GeoGebra, favorecem a compreensdo e a andlise de algumas situacfes matematicas que
envolvem o conceito de funcdo. Iremos utilizar o software GeoGebra entre outros motivos,
por ser gratuito, proporcionar um trabalho simultdneo com representacGes algebricas e
geométricas de um mesmo objeto matematico e favorecer, com o auxilio do professor, a
elaboracdo de conjecturas pelos alunos por meio da exploracédo de situagdes factiveis nesse

ambiente.



A elaboracéo e realizagdo de sequéncias de ensino sdo muito utilizadas por quem
deseja investigar dificuldades que envolvem a aprendizagem de um contedo matematico.
A sua realizacdo devera permitir identificar algumas causas de tais dificuldades e propor
situacBes que permitam confrontar os alunos com outros conhecimentos ja adquiridos por

eles visando a superacgéo dessas dificuldades e a construgdo de novos conhecimentos.

REFERENCIAL TEORICO.

Antes de apresentarmos nossa metodologia de pesquisa, discutimos alguns
elementos que servirdo de suporte tedrico para nossa pesquisa. O principal aporte teérico é
a teoria de registros de representacdo semiotica (DUVAL, 2003). Duval afirma que, devido
a natureza dos objetos da matematica, s6 temos acesso a eles por meio de suas
representacdes. Assim, ndo se pode manipular o conceito matematico de fungcdo sem uma
representacdo. Esse conceito requer a utilizacdo de outras formas de representacdo além da
linguagem natural, sendo, no caso de funcgdo, as expressdes algébricas, diagramas, tabelas e
gréficos no plano cartesiano. Esse autor considera que para analisar a aprendizagem
matematica, bem como os sistemas cognitivos envolvidos com 0s objetos matematicos
deve-se distinguir dois tipos de transformacGes de representacdes semidticas, 0s
tratamentos e as conversoes:

Os tratamentos séo transformacdes de representacdes dentro de um
mesmo registro: por exemplo [...] resolver um sistema de equaces.
[...] As conversdes sdo transformacdes de representacfes que
consistem em mudar de registro conservando 0s mesmos objetos
denotados: por exemplo, passar da escrita algébrica de uma
equacdo a sua representacdo grafica. (DUVAL, 2003, p.16)

Pesquisas como (MAGGIO, 2011) mostram que, em geral, no ensino, ha privilégio
no tratamento e que as conversdes, quando ocorrem, geralmente sdo em um Unico sentido.
No entanto acreditamos que um dos grandes problemas no estudo de funcdo esta nas
transformactes e interpretacGes graficas e a falta de significados nessa conversdo de
registros algébricos e graficos em ambos os sentidos.

Iremos utilizar elementos dessa teoria tanto para nos orientar na elaboracdo das
atividades da sequéncia de ensino bem como para analisar como se dao as transformagdes

de representacGes do objeto matematico em questéo.



Outra teoria importante para a elaboracdo e execugdo dessa sequéncia de ensino é
Teoria das Situacdes Didaticas desenvolvida por Guy Brousseau (2008). Apoiaremos-nos
mais especificamente nos estudos referentes as situacdes adidaticas com o objetivo de criar
atividades nas quais os alunos aceitem o problema da atividade como seu e pelo andamento
das atividades, atuem, falem, reflitam e evoluam construindo assim o0s seus conhecimentos.
Essa teoria também indica qual deve ser o papel do professor (ou pesquisador) de modo a

privilegiar a construcdo do conhecimento.

METODOLOGIA

Como nosso objetivo € investigar a aprendizagem de fungdes do 1° grau por alunos
do 9° ano do ensino fundamental, propomos realizar uma pesquisa em uma sala de aula
com todos os alunos da turma, em seu “ambiente natural” levando em consideragdo as
condigdes que um professor tem ao desenvolver suas aulas com os alunos. Para tanto
necessitamos de uma metodologia de pesquisa que leve em consideracdo realizacbes
didaticas em sala de aula, que permita prever dificuldades e possiveis estratégias (ou
atividades) para superacdo de tais dificuldades referentes ao conteido, que possam ocorrer
na execucdo da sequéncia de ensino. Assim elaboraremos uma sequéncia de ensino
estruturada nos moldes da Engenharia Didatica (ARTIGUE, 2000) para que possamos
construir, observar e analisar a nossa proposta de articulacdo dos campos algébrico e
geométrico para a aprendizagem do conceito de funcdo. As atividades da sequéncia devem
levar em consideracdo as propostas oficiais para 0 ensino de funcdes e resultados de
pesquisas relativas a esse tema. Dessa forma, inicialmente analisaremos documentos como
artigos, dissertac@es, teses e livros que abordem o contetdo de funcdo do 1° grau tentando
encontrar possiveis dificuldades relacionadas a sua compreensdo, resolucdo e discussao.
Nessa analise iremos observar as estratégias ja utilizadas por outros autores, 0s percursos
dos trabalhos e as sugestfes de novas abordagens relacionadas a esse objeto matematico.
Esperamos que ao final dessa etapa tenhamos material suficiente para dar inicio a
elaboracdo da sequéncia de atividades da qual faremos um estudo detalhado considerando
as possiveis estratégias de resolucdo e dificuldades que poderdo surgir durante a
experimentacdo. Essa é a fase da andlise a priori e elaboracdo da sequéncia didatica. Nas
atividades que irdo compor as sessdes buscaremos favorecer a passagem do campo

algébrico para o geométrico e vice-versa.



A experimentacdo sera dividida em oito sessfes que ocorrerdo em uma escola
municipal em Campo Grande/MS com a participacdo de alunos do 9° ano do ensino
fundamental. Temos o intuito de, ao elaborar as sequéncias de atividades, favorecer o
aparecimento e a devolucdo de situacdes adidaticas que segundo Freitas (2008, p. 86)
“representam 0s momentos mais importantes da aprendizagem, pois o0 sucesso do aluno
nelas significa que ele, por seu préprio mérito, conseguiu sintetizar algum conhecimento”.
Nessas situacdes os alunos vivenciam os momentos de acdo, formulacdo e validacdo. O
momento de acdo se caracteriza por momentos em que os alunos agem sobre o problema
sem usar frases do tipo “o que ¢é pra fazer”, ou “vocé —professor- nao vai explicar?”. O de
formulacdo na qual os alunos ja tem uma sugestdo de possivel estratégia de resolugcdo. O de
validacdo quando se questionam sobre a validade de uma estratégia. Para a execucao
dessas sessdes contaremos como a colaboracdo dos representantes da escola que
disponibilizardo o laboratorio de informatica com o software instalado. Para os registros
das atividades utilizaremos apontamentos em papel, filmagens do grupo de alunos e
dispositivos que gravam as manipulacdes que sdo feitas no computador ao utilizarem o
software.

Essas sessOes estdo organizadas sendo que na 12 e 22 sessdo realizaremos atividades
que acreditamos ser de interesse da maioria dos alunos, pois trata de situac6es envolvendo
um aparelho que a maioria deles possuem: o aparelho celular. Nessas sessOes serdo
analisados planos pds-pagos de quatro operadoras de linhas de celular com a intencdo de
leva-los a observarem o que influéncia no valor final mensal de um dado plano, ou seja,
relacionar grandezas que interferem no valor a ser pago no fim do periodo de utilizac&o.

Na 32 sessdo retomaremos as discussdes e exemplos das sessdes anteriores para
construirmos a definicdo de funcdo. Serdo apresentadas atividades com diferentes formas
de representacdo de relacfes para que os alunos decidam as que representam ou nao uma
funcdo. Encontradas as funcdes deverdo identificar o dominio, a imagem e a lei de
formagéo das mesmas.

Para a 4° sessao utilizaremos uma atividade préxima da realidade dos alunos, que
se passa em uma Lan house. Para resolverem esta atividade os alunos deverdo usar
diferentes maneiras para representar a relacéo entre tempo e valor a pagar além de realizar
manipulagdes algébricas e /ou observacdes nas representacdes para encontrar elementos do

dominio e imagem da funcéo.



Até esse momento tera sido solicitado nas atividades apenas o esbogo do gréfico
de fungdes, atividades nas quais os dominios eram discretos. Na 52 sessdo utilizaremos o
software GeoGebra para a criacdo de tabelas e graficos de funcdes e assim levar os alunos
a analisar informacGes expressas tanto na forma de tabela quanto na forma grafica.

A 62 sessé@o tem por intensdo levar os alunos a identificar quais das representacfes
gréaficas correspondem a fungdo expressa por uma tabela e vice-versa. Para isso deverdo
utilizar os conhecimentos até entdo discutidos sobre dominio, imagem e lei de formacéo de
uma funcdo do 1° grau. Por fim, j& com algumas discussdes sobre dominio de funcdes,
definiremos a representacdo grafica de uma funcdo do 1° grau com dominio real e
questionaremos os alunos visando levé-los a obter a equacdo de reta que passe por dois
pontos do plano.

Utilizando novamente o software GeoGebra, a 72 sessdo tem por objetivo o estudo
da representacdo grafica de uma funcdo do 1° grau com Df = IR. Nessas atividades, por
meio de comandos dados pelos alunos, o software realizard a conversdo do registro
algébrico para o registro grafico. Nossa intencéo € que os alunos analisem essas conversoes
e criem conjecturas sobre os coeficientes angulares e lineares da funcéo.

A 8 sessdo contém atividades que exigirdo conhecimentos sobre funcdo do 1°
grua construidos ao longo da sequéncia didatica e por meio de manipulagdes no software
GeoGebra encontrar as leis das fungdes que passam por um e dois pontos do plano
cartesiano.

A partir dos materiais produzidos, confrontaremos os resultados obtidos ao final de
cada sessdo com o previsto na analise a priori analisando a evolucdo de cada aluno,
buscando situacdes alternativas quando necessario e, especialmente ao final, buscaremos
extrair possiveis indicativos sobre a aprendizagem do conceito de funcdo tendo em vista a

abordagem adotada.

Considerac0es Finais.

Até 0 momento da elaboracdo desse artigo realizamos leituras acerca do nosso
objeto de estudo, elaboramos e estamos realizando a analise a priori da sequéncia didatica.
No més de outubro de 2012 iniciaremos a experimentacéo que deve durar até o fim

desse mesmo més podendo ser estendida se necessario. Conforme prevé nossa metodologia



de pesquisa ao longo das fases de nossa pesquisa retomaremos nosso referencial teérico
para analisar os dados coletados.
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