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Resumo

Esta pesquisa trata do ensino de algebra voltado para estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, tendo por objetivo geral investigar a praxis pedagogica e a trajetoria
académica de um professor deficiente visual, que ensina algebra em um curso de Licenciatura em
Matematica, com o intuito de compreender como este docente, mediante vias alternativas distintas, construiu
e atualmente transmite este conceito, partindo dos sistemas sensoriais de que dispde. Quanto aos
procedimentos metodolégicos adotados, realizou-se um estudo qualitativo, de natureza etnografica. Os
instrumentos de pesquisa sdo: entrevista aberta, andlise documental e observacéo direta de suas aulas. O
método de interpretacdo dos dados segue as técnicas empregadas para Andlise do Discurso. A pesquisa
encontra-se na fase de analise dos dados e dentre os resultados encontrados, concluimos que a valorizagdo do
deficiente pelo docente através da aproximacdo, do didlogo constante e do incentivo ao trabalho em grupo
consegue-se bons resultados na pratica pedagdgica inclusiva e que o aprendizado da algebra é facilitado
guando se incentiva a leitura e a interpretacdo dos problemas propostos, buscando sempre o significado das
palavras desconhecidas no corpo do texto de apoio.

Palavras-chave: Educac&o Inclusiva; Deficiéncia visual; Cegueira; Algebra.

1 Considerac0es iniciais

Nos dias de hoje, inclusdo é um tema/conceito que gera muitas discussdes na
sociedade. A polémica fica ainda maior quando se trata do ambito da educacgéo, ou seja,
incluir no ensino regular alunos com deficiéncia, que necessitam de atendimento
educacionais especiais, proporcionando uma educacdo igualitiria. Baseado neste cenario
atual, pode-se dizer que a educagdo especial estd passando por uma reforma internacional,

onde seus pressupostos fundamentais estdo sendo revisados.
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Esse novo paradigma educacional, que surgiu das experiéncias desenvolvidas em
outros paises, vem sendo consolidado mais significativamente no Brasil desde a década de
90 do século passado, culminando com varias medidas dos 6rgdos responsaveis pela
conducéo das politicas educacionais brasileiras na area da educacdo especial. Dentre essas
medidas, destaca-se a Resolucdo 2/2001, do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de
Educagdo Baésica, por definir de forma mais precisa e detalhada as orientagdes para o
atendimento dos alunos com necessidades educacionais especiais na educagdo basica, nas
classes comuns do ensino regular (BEYER, 2010). Contudo, no Brasil, diferentemente do
que ocorreu nos paises que deram origem a essa reforma educacional, esse movimento
partiu do topo para base, isto &, foi articulado por estudiosos e técnicos de secretarias, sem
uma acdo planejada de conscientizacdo da comunidade escolar e também da sociedade,
resultando numa inseguranca e num visivel despreparo dos grupos diretamente envolvidos
com o projeto de educacéo inclusiva.

Dentre todos os desafios que sdo encontrados quando se busca a consolidagdo da
Educacao Inclusiva, talvez o maior de todos seja a falta de capacitacdo dos professores do
ensino regular para lidar com os alunos com necessidades educacionais especiais. Segundo
Beyer :

[...]JPor mais excelente que seja a atuacdo de qualquer professor, as
melhores intencdes e esforgos pedagdgicos ndo responderdo as demandas
especificas que determinados alunos apresentam em sua aprendizagem,
por apresentarem, exatamente, necessidades educacionais especiais que
apenas uma pedagogia diferenciada podera atender (BEYER, 2010, p.
62).

Em meio as diferentes necessidades especiais apresentadas pelos alunos acolhidos
no sistema regular de ensino, através da pratica pedagogica inclusiva, a deficiéncia visual
se destaca como a mais investigada nas pesquisas académicas na area do Ensino das
Ciéncias voltadas para a Educacdo Inclusiva. Essas pesquisas assinalam que, do ponto de
vista intelectual, alunos com deficiéncia visual ndo apresentam problemas para
acompanhar os contetdos basicos do ensino do curriculo comum. Porém se faz necessario
um planejamento das intervengdes educativas, que contemple as necessidades especiais de
tais alunos que utilizam outros canais sensoriais, como por exemplo o tato e a audicéo,
para terem acesso a informagfes que normalmente seriam adquiridas através do canal
visual. Por isso, um educador que tiver em sua sala de aula um aluno cego ou deficiente

visual, tem que adaptar seus conhecimentos e sua a¢do educacional as caracteristicas mais



importantes do desenvolvimento e da aprendizagem desse aluno (OCHAITA e
ESPINOSA, 2004, p. 162). De acordo com estas autoras:

[...] A visdo é basica, ainda, para se ter acesso a leitura e a escrita. Em
qualquer caso, € importante levar em conta que, apesar dos problemas de
acesso a informacao que tém as criangas cegas, elas poderdo construir seu
desenvolvimento, partindo dos sistemas sensoriais de que dispdem,
mediante vias alternativas distintas daquelas do vidente (OCHAITA e
ESPINOSA, 2004, p. 152).

Este estudo esta inserido no ambito dos trabalhos sobre Educacdo Inclusiva, onde
se constata um aumento discreto de trabalhos académicos na area de Ensino das Ciéncias
voltados para a questdo dos alunos com deficiéncias. Entretanto, grande parte das mesmas
ndo trataram explicitamente da inclusdo do aluno cego e com baixa visdo em aulas
regulares.

Trabalhar Matematica com alunos deficientes visuais ndo é uma tarefa facil, pois
ela é considerada uma das disciplinas de maior dificuldade para alunos videntes na
Educacdo Basica, no que diz respeito a abstracdo de conceitos adquiridos, tais como
geometria e algebra, quica para alunos deficientes visuais que necesssitam estar em contato
direto com o0s objetos para poderem fazer suas abstracdes. Pelo fato destes dois conceitos
terem seus respaldos tedricos em situagdes concretas, na maioria das vezes estes conteidos
sdo trabalhados de forma superficial com alunos deficientes visuais, isto quando nao sdo
substituidos por outros que apresentam um menor grau de dificuldade. Entdo, faz-se
necessario novos estudos na &rea da Educacdo Inclusiva interessados em investigar
préaticas pedagdgicas bem sucedidas que possam vir a auxiliar na rotina pedagdgica dos
professores de Matematica que atuarem com alunos deficientes visuais.

Cada deficiéncia possui suas peculiaridades especificas, que necessitam de
determinacdo de como mediar o0 ensino para desenvolver a aprendizagem desses sujeitos.
Diante do paradigma da Educagdo Inclusiva no contexto educacional, os estudos para a
Deficiéncia Visual estdo focados em analisar como alunos aprendem. Entretanto, surgiu a
intencdo de se investigar na contra-médo dessa realidade. Isto é, através da analise da
trajetaria académica e da praxis pedagogica de um professor deficiente visual, que leciona
algebra em um curso de Licenciatura em Matematica para alunos videntes, objetivamos
entender como este professor construiu seus conhecimentos de algebra a ponto de ensina-

los em um curso de Licenciatura e, a partir dos resultados desta pesquisa, refletir acerca da



superacdo de dificuldades relacionadas com a abstracdo de conceitos matematicos por
deficientes visuais.

A algebra, entendida de uma maneira restrita como linguagem simbdlica, e
orientada basicamente a uma resolugdo de equacdes e estudos dos polinémios, aparece de
maneira abrupta no curriculo do segundo segmento do Ensino Fundamental, sem
continuidade com os temas de aritmética, medidas e geometria tratados no primeiro
segmento do Ensino Regular. A esta aproximacdo se atribuem as dificuldades encontradas
pelos alunos sobre a algebra e, em grande parte, as limitacdes de como se ensinar algebra
para o aluno deficiente visual incluido neste contexto.

Neste trabalho nos concentraremos em esclarecer a natureza do raciocinio algébrico
elementar. Para isso, sera necessario nos aprofundar na compreensdo da natureza do
pensamento algébrico e na maneira em que se relaciona com a generalizacdo. A elaboragdo
de um modelo compreensivo pode ajudar na articulagdo da adaptacao curricular de &lgebra
para alunos deficientes visuais incluidos no Ensino Regular, facilitando o desempenho das
atividades instrucionais que favorecem o surgimento e consolida¢do progressivos do
raciocinio algébrico.

Assim, a hipotese de estudo a ser testada pauta-se na seguinte enunciacdo: ao
analisar a trajetdria de vida e académica de um professor deficiente visual, que leciona
algebra em um curso de Licenciatura em Matematica e, através dos resultados das
observacOes feitas durante suas aulas, sera possivel identificar elementos pedagdgicos
capazes de auxiliar outros professores de Matematica a ensinarem algebra para alunos
deficientes visuais incluidos em salas de aula regulares.

Logo, 0s objetivos para esta pesquisa temos: analisar a pratica pedagdgica e a
trajetéria académica de um professor deficiente visual que ensina algebra abstrata em um
curso de Licenciatura em Matematica com o intuito de compreender como este deficiente
visual, mediante vias alternativas distintas, construiu o conceito de algebra e, partindo dos

sistemas sensoriais de que dispde, transmite estes conhecimentos aos seus alunos videntes.

2 Considerac0es tedrico-metodoldgicas

Na busca pelas respostas para os questionamentos indicados nesta pesquisa,

trazemos aqui 0s aportes tedricos que nos permitirdo o desenvolvimento da mesma.



Segundo Severino (2007, p. 100) “[...] A ciéncia se faz quando o pesquisador aborda os
fendbmenos aplicando recursos técnicos, seguindo um método e apoiando-se em
fundamentos epistemoldgicos”. Para tanto, iniciamos uma discussdo dos pressupostos de

uma pesquisa etnografica. Segundo Fiorentini e Lorenzato:

[...] E um tipo de estudo naturalista ou etnogréafico em que o pesquisador
frequenta os locais onde os fendmenos ocorrem naturalmente. A coleta de
dados ¢ realizada junto aos comportamentos naturais das pessoas quando
essas estdo conversando, ouvindo, trabalhando, estudando em classe,
brincando, comendo... (FIORENTINI e LORENZATO, 2007, p. 107).

O estudo estd baseado em uma pesquisa qualitativa de natureza etnogréafica que tem
como objetivo investigar a pratica pedagdgica de um professor deficiente visual que ensina
algebra em curso de Licenciatura em Mateméatica na Universidade do Grande Rio
“Professor José de Sousa Herdy”, investigando também a trajetoria pessoal deste professor
para alcancar a sua atual formacao académica.

Baseados nos pressupostos que definem a pesquisa etnografica, procuramos
construir um roteiro para que seja possivel alcancgar os objetivos desta pesquisa. De acordo
com Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 108) “[...] A “observac¢do participante” é uma
estratégia que envolve ndo s6 a observacdo direta, mas todo um conjunto de técnicas
metodoldgicas (incluindo entrevistas, consulta a materiais etc.), pressupondo um grande
envolvimento do pesquisador na situacdo estudada”.

Por meio de entrevista aberta, baseada num roteiro preparado previamente contendo
as questdes que desejamos nos aprofundar, procuramos investigar a trajetoria académica
deste professor objetivando conhecer sua histéria de vida, descobrindo como e quando ele
adquiriu a deficiéncia visual e o0 grau da mesma, além de compreender como ele recebeu
seus conhecimentos abstratos e através de quais vias alternativas ele construiu estes
conhecimentos tdo fundamentais para as aulas que ele leciona de algebra abstrata. Segundo
Rizzini (1999, p. 65) “[...] A preparacdo da entrevista requer, em primeiro lugar,
especificar que tipo de dados se pretende obter. As informacdes a serem obtidas estdo
relacionadas ao problema da pesquisa”.

Para identificarmos e compreendermos quais procedimentos metodoldgicos sao
utilizados pelo professor cego nas aulas de algebra, fizemos uma anélise documental de
todos os disponibilizados pelo préprio e/ou pela universidade em que atua, tais como:

programas/ementas de disciplinas, pautas de notas, instrumentos de avaliacGes, apostilas e/ou



livros utilizados durante as aulas e o curriculum vitae do docente. De acordo com Ludke e
André (1986, p. 39) “[...] Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde
podem ser retiradas evidéncias que fundamentam afirmac6es e declaracdes do pesquisador.
Representam uma fonte “natural” de informacao”.

Além da analise documental, utilizamos a observacao direta das aulas de algebra
ministradas pelo professor deficiente visual como método de investigagdo. Os dados
coletados durante a assisténcia destas aulas foram registrados através de gravacOes de
audio e diario de campo. Segundo Lidke e André:

[...] a observagéo possibilita um contato pessoal e estreito do pesquisador
com o fendbmeno pesquisado, 0 que apresenta uma série de vantagens. Em
primeiro lugar, a experiéncia direta € sem duvida o melhor teste de
verificagdo da ocorréncia de um determinado fenomeno. “Ver para crer”,
diz o ditado popular (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 26).

Os dados coletados estdo sendo analisados seguindo os procedimentos técnicos da
modalidade de interpretacdo de dados conhecida como Analise de Discurso. De acordo
com Rizzini:

[...] a Anélise do Discurso tem a vocacdo béasica de interpretacdo de
processos ideoldgicos, dai sua relevancia sempre que se quer buscar a
compreensao de tais processos ou levantar novos aspectos que permeiam
eSSes processos.

Esperamos que através desses instrumentos consigamos atender os objetivos

propostos neste estudo.

3 Considerac0es acerca dos resultados encontrados

Com o objetivo de identificar, através da anélise da trajetéria de vida e académica
de um professor deficiente visual, como este internalizou conceitos sobre elementos
algébricos, realizamos uma entrevista e observamos suas praticas pedagadgicas.

Realizamos a entrevista com questdes que priorizavam como este docente adquiriu
sua deficiéncia visual e como ele construiu sua trajetoria académica, da infancia a sua
carreira como docente de matematica no ensino superior.

Nesta entrevista, observamos a importancia das parcerias, do estudo em grupo, do
dialogo constante entre docente e aluno, do treinamento da memorizagéo e do pensamento
abstrato, para que a aprendizagem de um deficiente visual aconteca e consequentemente

desenvolva a pratica de ensino.



A observacdo direta das aulas confirmou a impressdes ja afirmadas na entrevista,
onde, percebe-se que o docente a todo tempo dialoga com seus alunos estimulando o
trabalho em grupo, a memorizacdo dos conceitos e o desenvolvimento do raciocinio
matematico/abstrato.

Pensamos que com essa pesquisa seja viavel buscar elementos que facilitem o
processo de ensino de alunos com deficiéncia visual inseridos na educacgdo basica regular.
Acreditamos que conhecendo a pratica do docente, através de seus procedimentos
metodoldgicos, poderemos ajudar os professores de matematica a identificar como o
conceito de algebra € evidenciado e trabalhado no processo ensino-aprendizagem, e com
vistas a subsidiar futuras acGes pedagodgicas no concernente as adaptacdes curriculares a
serem adotadas por profissionais que atuam na Educacdo Basica Regular com alunos

deficientes visuais, no horizonte da Educacéo Inclusiva.

4 Conclusoes e consideracdes finais

Diante desse novo paradigma educacional em que estd inserida a Educacdo
Inclusiva, dos desafios da renovacdo, da melhoria do ensino e, sobretudo em favor da
aprendizagem dos alunos que estdo inseridos neste contexto, a pesquisa suscita
compreender como o professor deficiente visual construiu o conhecimento de algebra.

Concluimos que a valorizacdo do deficiente pelo docente através da aproximacao,
do diélogo constante e do incentivo ao trabalho em grupo consegue-se bons resultados na
pratica pedagogica inclusiva e que o aprendizado da algebra é facilitado quando se
incentiva a leitura e a interpretacdo dos problemas propostos, buscando sempre o

significado das palavras desconhecidas no corpo do texto de apoio.
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