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Resumo

Neste trabalho apresento a minha pesquisa de doutorado que estd em andamento. Esta consiste em um estudo
relacionado & formagdo em Geometria Euclidiana Plana nos cursos de Licenciatura em Matematica das
universidades publicas estaduais de Sdo Paulo. De que maneira esses cursos formam os futuros professores
para o ensino da Geometria? O objetivo desta pesquisa é identificar como os professores de Matematica
aprendem Geometria nessas universidades. A metodologia para este trabalho consiste em categorizar como
ocorre a formagdo para o ensino da Geometria Euclidiana Plana que as Licenciaturas em Matematica
publicas estaduais de Sdo Paulo oferecem. Como ag¢Bes pontuais destaco: andlise das ementas, entrevistas
com os professores e observacfes das aulas. Estas sdo as agdes estabelecidas para a realizagdo da pesquisa.
Para a sua discussdo neste evento, apresento como agdo inicial uma andlise preliminar feita a partir das
ementas de um dos cursos.
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1. Introducdo

A presenca do computador em nossa sociedade tem se tornado cada vez mais intensa,
novas formas de uso e interacdo integram o computador em nosso cotidiano, seja para

lazer, trabalho ou ensino.

A prética do professor quando assistida por midias® deve vir acompanhada de uma
estruturacdo que aborde a sua relevancia e como elas podem ser exploradas (BORBA;
PENTEADO, 2007).
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No ensino de Geometria, 0s softwares de Geometria Dindmica (GD) potencializam o
processo de ensino e aprendizagem. Estes softwares possibilitam uma interagdo com os
objetos geométricos neles criados que vai muito além da simples visualizacdo das
construcdes feitas com lapis, régua e compasso; a possibilidade de “arrastar” os objetos
geométricos permite ao aluno uma visdo mais ampla, dindmica e interativa das
propriedades das figuras geométricas envolvidas. (ZULATTO, 2002; BRANDAO;
ISOTANI, 2003; LABORDE et al., 2006).

Softwares de GD existentes, como Geogebra, Régua e Compasso, Cabri-géometre,
Geometriks, Cinderella, Dr. Geo, Euklid, etc e outros recursos como Tangran,
Planificacdes, Construcdo de Poliedros, etc., que diferem de uma aula expositiva
tradicional no quadro-negro, sdo exemplos de midias disponiveis. Um professor que tenha
conhecimento dessas ferramentas e como elas podem ser exploradas, certamente terd a
disposicdo uma diversidade de estratégias para potencializar a aprendizagem de seus

alunos.

Nesse contexto, compreendo a importancia em dar destaque a formacdo dos
professores identificando, nos cursos de Licenciatura, como a incorporacgdo da Tecnologia
da Informacdo e Comunicacdo (TIC), e outras midias, sdo abordadas para se ensinar
Geometria Euclidiana Plana.

As Licenciaturas que nas disciplinas de conteldo Geometria Euclidiana e nas
disciplinas que destacam 0 uso e ensino dessas midias, provavelmente formardo

professores que também utilizardo esses recursos.

Zulatto (2002) pesquisou o perfil dos professores que utilizam a GD e também
destacou as perspectivas e as potencialidades relacionadas ao seu uso. A autora discute a
inser¢do do computador no ensino, apontando os cuidados que devemos ter evitando 0 uso
do computador apenas como substituto do lapis e papel. Na conclusdo de sua pesquisa,
destaca que as préaticas desenvolvidas na Licenciatura em Matematica podem ter reflexo
nas acOes desses futuros professores. Compreendo que essa discussdo, ocorrendo na

formacdo de professores, pode torné-los mais aptos e seguros para 0 uso desses recursos.

2 Por exemplo: oralidade, lapis, papel, calculadora, informatica, etc.



Este fato me conduz ao seguinte questionamento: como as Licenciaturas em
Matemaética abordam o ensino e o uso de midias para a aprendizagem em Geometria

Euclidiana?

Esta pergunta, que norteia o trabalho, guia para discussdes que sdo apresentadas nas
proximas secOes deste artigo. Na proxima secdo apresento uma breve discussdo sobre
Geometria Dinamica, na terceira secdo apresento a metodologia a ser desenvolvida
destacando algumas acdes ja realizadas. Na quarta se¢do destaco uma andlise preliminar
dos dados obtidos em um dos cursos a serem pesquisados fechando o trabalho com

algumas consideracdes inicias.
2. Geometria Dindmica

A incorporacdo do movimento no estudo da Geometria, implementada pelos
softwares de GD, ampliou possibilidades ao ensino de Geometria introduzindo uma visdo

dindmica dos objetos matematicos.

Os ambientes de geometria dindmica sdo ferramentas informaticas que oferecem
régua e compasso virtuais, permitindo a construcdo de objetos geométricos a
partir das propriedades que os definem. S&o micromundos que concretizam um
dominio tebrico, no caso a geometria euclidiana, pela construcdo de seus objetos
e de representacbes que podem ser manipuladas diretamente na tela do
computador. (GRAVINA, 2001, p.82).

Essas ferramentas permitem que o professor incremente a perspectiva do movimento
aos objetos Matematicos. Em um software de GD é possivel, por exemplo, alterar as
medidas de um dos lados de um quadrado e perceber que os outros lados sofrem a mesma
alteracdo. Com isso o0 aluno pode visualizar que todo quadrado possui lados de mesma
medida. Entretanto, ndo € qualquer construgdo de um quadrado em um software de GD que
garante a manutencdo dessa propriedade, € possivel criar uma figura que visualmente se
parega com um quadrado, mas que, ao ter um dos lados alterado, ndo “carrega” essa
modificacdo para os outros lados. Para construir um quadrado que, ao ter a dimenséo de
um dos lados modificada altere também os outros lados, é necessario seguir alguns
procedimentos que garantam essa invariante da figura. As discussdes sobre 0 uso de um
software de GD por um professor, de forma a potencializar a aprendizagem dos alunos,

podem tomar diversos caminhos. Para a pesquisa aqui relatada o foco da discussdo é como



as Licenciaturas em Matematica formam os professores para o ensino de Geometria

Euclidiana Plana, seja com o uso da TIC e/ou de outras midias.

Gravina e Santarosa (1998) identificaram as possibilidades que os ambientes
informatizados trazem para o ensino e destacam que nesse contexto a aprendizagem da
Matematica possibilita ao aluno desenvolver acdes sobre o objeto, levando-o a fazer
Matematica de uma forma menos passiva. Essas autoras chamam a atencdo para oS
cuidados que devemos ter com 0 uso dessa tecnologia para que ndo utilizemos esses

recursos criando situaces que em nada diferem dos métodos ja utilizados.

Uma circunferéncia criada nos softwares de GD, por exemplo, pode ter o seu raio
alterado diversas vezes, possibilitando assim que a discussdo ndo fique limitada a apenas
um unico desenho, se este tracado no quadro-negro. Essa possibilidade de visualizar
diversos exemplos em uma mesma construcdo caracteriza uma vantagem para o ensino de
GD se comparado com um ensino que utilize apenas régua e compasso. (BRANDAO;
ISOTANI, 2003).

No caso do uso desses softwares, Zulatto (2002) destaca que os professores devam
ter uma formacdo que evite uma simples troca de midias, sendo importante a participacdo
dos professores no processo de implementacdo dessa tecnologia, uma vez que qualquer
mudanca no contexto educacional se concretiza exatamente na sala de aula do professor.

Para que o professor atue nesse processo, trazendo o uso de diferentes midias para a
sala de aula, € necessario que ele saiba como melhor explorar esses recursos. Se um aluno
de graduacdo teve o contato com essas midias e/ou disciplinas que discutiram sobre a
didatica do professor, quando estiver em sala de aula terd maior probabilidade de usar
essas midias se comparado com um profissional que ndo vivenciou essa experiéncia na

graduacao?
No caso das TIC h3 a

necessidade de as universidades e politicas publicas de formagédo de professores
valorizarem o desenvolvimento da capacidade critica dos futuros docentes,
preparando-os para atuar com autonomia e discernimento na sociedade
tecnoldgica emergente. Essa formagdo contribuiria para a superacdo da
ignorancia informatica de que muitos professores sdo vitimas, nos dias atuais.
Ignorancia essa que os levam a assumir uma atitude muitas vezes, técnica e
mecanicista em relacdo ao uso das tecnologias, em lugar de promover um uso
critico e nao-alienante. (MISKULIN, 2003, p.223).



Como se encontra hoje o cenario para a formagdo de professores em relacdo ao uso
das TIC considerando que ja se passaram praticamente dez anos da fala dessa autora?

Ao usar o computador em suas aulas o professor pode se deparar com situacoes,
geradas no seu uso pelos alunos, totalmente inesperadas e que irdo requerer dele maior
tempo para sua andlise e compreensdo (BORBA; PENTEADO, 2007). Por isso uma
formagdo que privilegie o contato e 0 uso desses recursos, podera torna-lo mais apto e

seguro para utilizar essa tecnologia.
3. Metodologia

Por entender que a formacdo dos professores de Matemaética na graduacdo é parte
importante de minha pesquisa, direciono minha atencdo para um estudo qualitativo no qual
analiso a estrutura dos cursos de Licenciatura em Matematica, procurando categorizar

como ocorre a formacdo para o ensino de Geometria Euclidiana Plana.
Para responder a pergunta desta pesquisa, as seguintes acdes serdo desenvolvidas:

e Levantamento Bibliogréafico:
O levantamento da producdo de Teses e Dissertagdes de tema convergente com
o analisado nesta pesquisa estd sendo realizado, junto ao banco de dados da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes bem como nas bibliotecas
virtuais das universidades brasileiras que tenham programas de pds-graduagdo
em Educacdo e Educacdo Matematica, a exemplo: Zulatto (2002); Rossini
(2010); Procopio (2011). Uma busca por livros, periodicos e artigos cientificos
também esta sendo realizada: Laborde et al. (2006); Drijvers, et al. (2010);
Laborde e StraBer (2010);

e Analise da grade curricular dos cursos:
A anélise da grade curricular das disciplinas ofertadas em cada curso, seus
objetivos, ementas, programas e bibliografias, pode indicar como ocorre a
formagéo para o ensino de Geometria Euclidiana Plana nesses cursos. E no caso
de disciplinas que ndo apresentem explicitamente essa proposta, essa analise
pode evidenciar aquelas que potencialmente abrem espago para discussdes
relacionadas ao ensino da Geometria. Inicialmente a busca dessas informacoes

sera realizada pelo acesso ao site das universidades. Aquelas que porventura ndo



disponibilizarem no sitio da instituicdo a grade do curso, o pedido para 0 acesso
a esses dados sera feito via e-mail ou pessoalmente. Assim, serd possivel
estabelecer uma perspectiva de disciplinas que podem ser cursadas pelos alunos
e que agregam maior énfase a aprendizagem diferenciada para o ensino da
Geometria.

e Contato com os coordenadores e professores das Licenciaturas:
Apos a anélise das ementas, serd feito um pedido aos coordenadores para indicar
o0 contato dos professores das disciplinas destacadas na andlise. Serdo realizadas
entrevistas com esses professores, como foco em identificar se e como abordam
a formacéo para o ensino de Geometria.

e Aulas:
Identificadas as disciplinas que abordam o uso e a discusséo de diferentes midias
para 0 ensino de Geometria, serd solicitado ao professor a participacdo como
observador de algumas dessas aulas com a intencdo de me aproximar do
processo de formacdo, o que possibilitard a identificacdo de novas informacoes
para o desenvolvimento de minha pesquisa.

e Levantamento e analise da producéo académica:
Como parte do estudo teorico, seré realizada a analise da producédo bibliografica
existente que tenha como énfase metodologias para o ensino de Geometria. Os
trabalhos de Veloso et al. (1999); Rodrigues e Rezende (1999); Baldin e Villagra
(2002), séo exemplos dessa producdo que apresenta propostas para esse ensino.

e Anélise de Contraste:
Terminada essa fase de coleta de dados, irei identificar como a formacéo para o
ensino de Geometria é trabalhada em instituicGes situadas em outro pais. O
objetivo, para esta fase da pesquisa, consiste em poder contrastar as realidades
identificando intersecOes e particularidades. Estimo que, com esses novos dados,
seja possivel estabelecer um panorama de maior amplitude relacionado ao

ensino da Geometria.

Neste trabalho apresento uma analise preliminar de alguns dados ja obtidos. Esta
analise foi realizada a partir da ementa de algumas disciplinas. Os dados foram obtidos no
site de uma das universidades estaduais de S&o Paulo. Em primeiro momento, essa selecao

foi feita pelo nome da disciplina e em seguida pela leitura e anélise das ementas. De todas



as disciplinas desse curso, foram selecionadas 8 que apresentam énfase no estudo do
conteddo geométrico e também de cunho didatico que possibilitam ou mesmo abrem
espaco para uma discussdo relacionada ao ensino de Geometria por estratégias que vao
além de uma aula expositiva tradicional.

Séo elas:

e Laboratdrio de Matematica;

e A Matematica na Educacdo Baésica;

e Geometria e Desenho Geométrico I e I1;

e Metodologia do Ensino da Matematica;

e Educacdo Matemética;

¢ Nocdes de Ensino de Matematica Usando o Computador;

e Ensino a Distancia.

4. Primeiros dados

Nesse curso, além dos créditos das disciplinas obrigatdrias, os alunos precisam
integralizar outros 36 créditos assim distribuidos: 16 créditos em disciplinas de
aprofundamento, 8 créditos em disciplinas de educacdo, 2 créditos em disciplinas de

estagio e 10 créditos em disciplinas livres.

Na sequéncia apresento uma andlise preliminar das disciplinas selecionadas. Essa

analise compreende as disciplinas obrigatdrias do curso e também as optativas.
Disciplinas Obrigatérias

Nas disciplinas Geometria e Desenho Geomeétrico | e Il, é destacado em seus
objetivos o desenvolvimento de atividades de Pratica como Componente Curricular. Com
base nessa informacdo, € possivel inferir uma preocupacdo em associar o conteddo
matematico dessas disciplinas a pratica docente. Nesse contexto, o professor pode
incentivar seus alunos para o uso dos softwares de GD no desenvolvimento de agOes

educativas.

Situacdes como essa reforcam a perspectiva de que uma formagéo nas Licenciaturas
em Matematica que privilegiem o contato e a discusséo relacionada ao uso de diferentes

midias, melhor capacitam os alunos para o ensino da Geometria Euclidiana.



A disciplina Laboratorio de Matemética tem por objetivo a apresentacdo de
situacOes-problemas desafiantes e que impulsionem a autonomia e pensamento dos alunos.
O programa apresenta o estudo de tdpicos livres que envolvem a Matematica elementar.
Nessa disciplina, identifico uma abertura para que alunos e o professor possam trabalhar os
objetivos da disciplina com foco no ensino da Geometria, uma vez que o0s alunos podem
apresentar problemas de carater geométrico que sejam desafiadores e promovam a

discussao e reflexao.

A disciplina Matematica na Educacdo Basica procura abordar os contetdos
matematicos em seus aspectos conceituais, didaticos, historicos, sociais e culturais.
Compreendo por abordar contelidos matematicos em seu aspecto didatico, por identificar
estratégias diferenciadas que podem potencializar a aprendizagem dos alunos. Nesse
contexto € possivel, nesta disciplina, trabalhar como diferentes midias podem auxiliar na

aprendizagem.

A disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica apresenta quatro objetivos,
sendo importante destacar dois: a conscientizacdo sobre a situacdo do ensino de
Matematica no Brasil e em outros paises, por meio de contatos com curriculos, programas
e outros materiais didaticos; a pratica efetiva do ensino de Matematica, por meio de
estagios supervisionados, aulas simuladas, docéncia orientada, bem como de outros
trabalhos diretamente relacionados com a ac¢do docente. No programa esta destacado o uso
de materiais didaticos para o ensino de Matematica, o planejamento e avaliacdo de
atividades didaticas em Matematica. Essa disciplina parece integrar trés aspectos: o
conteldo matematico visto em sala de aula; o desenvolvimento de atividades; e a pratica
em sala de aula. Sendo assim, percebo grande potencial dessa disciplina para motivar a
discussdo, o desenvolvimento, a aplicacdo e a escolha sobre a forma como as midias

podem ser utilizadas no seu ensino.
Disciplinas Optativas

A disciplina Educagdo Matematica tem, como um de seus objetivos, identificar
dentro de concepcbes de Matematica e do seu ensino elementos que orientem a pratica
docente. No programa, estd o estudo de diversas concepcles tedricas que possam
fundamentar o entendimento dos processos envolvidos no ensino-aprendizagem de

matematica. Dos dez tdpicos, o oitavo destaca as tendéncias atuais em Educacdo



Matematica dentre elas o uso das Novas Tecnologias, e suas contribui¢Ges/repercussdes
sobre os curriculos do ensino fundamental e médio. Percebo que essa disciplina pode
abordar um estudo tedrico relacionado ao uso das TIC’s, nesse sentido o contato com a
producdo académica, a leitura e analise de experiéncias ja desenvolvidas podem formar a

visao dos alunos em relagao as TIC’s.

A disciplina Nog¢des de Ensino de Matematica Usando o Computador tem como
objetivo apresentar programas computacionais que possam ser usados no ensino de
Matematica. Nesse tdpico, o uso de softwares de GD e o desenvolvimento de metodologias
que podem ser utilizadas com esses softwares, podem estar presentes nessa disciplina.
Costa (2006) analisou um programa de formacdo continuada em que professores das séries
iniciais do ensino fundamental exploraram contetudos de Matematica e Estatistica com o

uso do computador e, como parte de suas consideracdes finais, destaca que

Na pesquisa, a utilizagdo dos recursos da Informéatica no cumprimento dos
diversos papéis foi fator significativo e contribuiu para a expansdo das
competéncias de seu uso. Todavia, a incorporacdo de outros recursos didaticos
ao recurso computacional — por considerar o saber da experiéncia e, a ele,
agregar o novo — revelou-se significativa para o desenvolvimento da pratica
pedagogica. (COSTA, 2006, p. 192)

Disciplinas Optativas Livres

A disciplina de Ensino a Distancia tem por objetivo analisar projetos e processos de
ensino a distancia em paises da América Latina e de outros continentes. Discute conceitos
e procedimentos envolvendo diversas concepcdes e modalidades de educacdo a distancia.
Os recursos que os softwares de GD possuem para criar aplicativos que podem ser
disponibilizados on-line na internet, por exemplo, podem ser explorados em discussdes

nessa disciplina bem como no desenvolvimento de estratégias para a sua utilizacao.
5. Consideracdes inicias

Assim como a anélise preliminar das ementas das disciplinas desse curso evidencia
que os alunos podem ter, em tese, uma formacdo que estimule o uso de midias no ensino
da Geometria Euclidiana Plana, os encontros presenciais para realizagdo de entrevistas com

os professores e as observacgOes in locus das aulas nas disciplinas fornecerdo maiores
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informacdes sobre esse curso e como a formagdo para o ensino de Geometria Euclidiana
Plana ocorre subsidiando, assim, o “caminhar” da pesquisa.

Dessa forma, poderei estabelecer uma visdo fundamentada de como os futuros
professores de Matematica aprendem Geometria nas universidades estaduais publicas de

Sao Paulo.
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