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Resumo

Nosso objetivo nesse projeto é observar e analisar as estratégias de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental
na resolucdo de problemas nos campos aditivo e multiplicativo. O projeto originou-se na participagdo no
Observatorio da Educacéo (Educacdo Continuada e Resultados de Pesquisa em Educagdo Matemética: Uma
Investigacdo sobre as Transformacbes das Préaticas de Professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental) do Mestrado em Educacdo Matematica da UNIBAN e baseou-se na experiéncia de um projeto
piloto realizado com dois alunos. A teoria dos campos conceituais de Vergnhaud (1998), em seus aspectos
referentes a resolugéo de problemas, e os modos de pensamento (narrativo e ldgico - cientifico) de Bruner (2002)
constituem o embasamento tedrico para a proposta de trabalho. As atividades em andamento contam com trinta
alunos divididos em trés grupos de dez; o primeiro resolvera os problemas individualmente, o segundo procederd a
resolucdo em duplas e o terceiro o faré individualmente, com uma interacdo ao final. O registro e as observacGes
sobre as atuaces individuais e interacdes dos alunos com foco nos “conceitos estratégicos” e a passagem do
pensamento narrativo para o légico — cientifico, serdo analisados para fornecer subsidios ao professor sobre a
compreensdo dos alunos na resolugéo de problemas.

Palavras-chave: Campos conceituais. Estruturas aditivas. Resolucdo de problemas. Pensamento narrativo.
Pensamento légico - cientifico.

INTRODUCAO

Nossa motivacdo para o desenvolvimento deste projeto se deu por trés motivos:
um deles, a participacdo como bolsista do Observatério da Educa¢do (Educacdo Continuada
e Resultados de Pesquisa em Educacdo Matematica: Uma Investigacdo sobre as
Transformacdes das Praticas de Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental)
do Mestrado em Educacdo Matematica da UNIBAN, financiado pela CAPES , um outro o
experimento de um projeto piloto realizado por FIORE e GALVAO (2012) que teve como
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objetivo analisar as estratégias, na resolucdo de problemas no campo aditivo, com dois
estudantes das séries iniciais de uma escola estadual da grande Sdo Paulo. Embora esse
projeto piloto tenha sido realizado com dois alunos e limitado a duas classes de problema
propostos por Vergnaud, notamos, ao analisarmos suas narrativas, um desenvolvimento
significativo das atitudes dos alunos ao longo do trabalho. Partindo desta constatacéo, neste
primeiro momento, percebemos o quanto a analise dos modos de pensamento pode auxiliar os
professores e alunos no trabalho em resolucdo de problemas, de maneira a desenvolver a
compreensdo dos processos e estruturas do campo aditivo. Fomos motivadas ainda pela
observacdo da primeira autora, mediante sua experiéncia escolar, de que h& uma
valorizacdo do pensamento l6gico — cientifico no dia a dia na sala de aula de matematica.

O pensamento ldgico — cientifico, por muitas vezes, é traduzido por sentencas
matematicas como “fiz uma conta de mais”, “dividi tal nimero por outro”, ou por meio da
escrita “23+45”, “12:6”. Ao abordar o tema resolu¢do de problemas, percebemos que 0s
olhares sdo direcionados apenas a resolucdo apresentada pelo aluno, reduzindo o
pensamento ao processo algoritmico ou a producédo de regras (Vergnaud, 1998). Cremos
que a resolucdo de problemas ultrapassa o conjunto de regras e algoritmos, ela percorre
caminhos do pensamento, dando condi¢fes para que o individuo se expresse, seja na forma
narrativa ou na apresentacdo logica dos fatos. Portanto, ndo é somente por meio do
pensamento logico-cientifico que conseguimos identificar quais foram as estratégias
utilizadas pelo aluno.

Observamos que € relevante para a aprendizagem da matematica o
desenvolvimento do pensamento narrativo juntamente com o pensamento légico-cientifico,
pois € a partir das narrativas que podemos explorar os significados das estratégias
utilizadas, bem como buscar a compreensao das representacdes simbolicas e as interacoes
entre alunos e alunos e alunos e professores no trabalho em sala de aula.

Nosso experimento trabalhara com trinta alunos divididos em trés grupos. O primeiro
grupo serd composto por dez alunos que resolverdao os problemas individualmente, o segundo
grupo por dez alunos que procederao a resolucdo em dupla e o terceiro grupo, de dez alunos
que trabalhardo individualmente e, apds a resolucéo, esta prevista a interagdo entre os alunos.
Os problemas propostos seguirdo a classificagdo de Vergnaud no que se refere as estruturas
aditivas e multiplicativas. Os alunos serdo estimulados a manifestar-se sobre as decisdes
tomadas durante as resolucdes, individualmente, quando com o pesquisador e quando em

duplas, entre si. Nossa analise se organizara em quatro fases visando um olhar qualitativo,



acompanhada de uma entrevista semi-estruturada; utilizaremos o registro filmado das
atividades, de forma a observar as atuagdes individuais e interagdes dos alunos. Os pontos
essenciais nesse projeto serdo as justificativas e interagdes dos alunos, destacando o
desenvolvimento dos “conceitos estratégicos” que sao a origem do pensamento e do
raciocinio logico. Iremos verificar a ocorréncia da passagem do pensamento narrativo para
0 pensamento l6gico — cientifico e de que maneira isso podera vir auxiliar o trabalho do
professor e a compreensdo dos alunos no que se refere a resolucdo de problemas. Para
completar nossa analise temos como proposta apresentar um problema comum aos trés
grupos, na intencdo de verificar e observar o desenvolvimento da resolugdo do problema

individualmente, em dupla e individualmente com interacéo.

OS REFERENCIAIS TEORICOS

Para dar sustentacdo tedrica a analise que nos propomos a fazer, nos apoiamos na
Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996) e nos modos do pensamento narrativo

e légico - cientifico de Bruner (2001).
A Teoria dos Campos Conceituais

A teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, inspirada pelos trabalhos de
Piaget, tem como objetivo 0 entendimento da construgdo do conhecimento. A proposta de
Vergnaud (1996), ao repensar as condi¢des da aprendizagem, visa organizar a aquisi¢do do
conhecimento de forma a tornar a compreensdo dos conceitos mais acessivel. Nessa
perspectiva, Vergnaud estrutura um sistema de organizacdo do processo do conhecimento,
no qual podemos destacar, para analise, as situacdes-problema, os esquemas, 0s invariantes
operacionais (explicitos e implicitos), ligados aos conceitos em acdo e 0s teoremas em
acdo. E por meio dos esquemas que organizamos nossos pensamentos frente a situacdes-
problema, usando os chamados invariantes operacionais, que podem ser explicitos,
traduzidos por simbolos ou acGes efetivadas na resolucdo dos problemas, baseados em
conceitos em agdo ou implicitos, que séo identificados nas acdes do processo de resolucao
feito pelos alunos ao realizarem operagdes de forma mais ou menos sistematica, baseadas
em descobertas intuitivas ou conhecimentos anteriores, 0s chamados teoremas em acao.

Preocupados em analisar a linguagem e os esquemas mobilizados pelos alunos,
utilizaremos as relac6es explicitadas acima em situagdes-problema nos Campos Aditivo, e

Multiplicativo. Decidimos usar a Teoria dos Campos Conceituais, pois entendemos que ela



propicia a descoberta das relaces pertinentes e a analise de classes de situacdes adequadas

ao repertorio dos sujeitos e dos esquemas estruturais da atividade, privilegiando o papel da

linguagem e de outros modos da representacdo simbolica no processo, permitindo que 0s

conceitos que sdo instrumentos do pensamento sejam transformados em conceitos objeto
do pensamento (VERGNAUD, 1998).
As classificagdes do Campo Conceitual Aditivo (transformagédo, composigéo,

comparacdo, composicdo de transformacdes, transformacéo de composicdo e composicdo

de relagdes) que utilizaremos séo:

Composicao: problemas que envolvem parte-todo.

Transformag&o: problemas em que, quando entre o estado inicial e o estado
final, ocorre uma transformacdo (negativa ou positiva).

Comparagao: problemas que relacionam duas quantidades, o referente e o
referido, e uma relacdo de comparacéo entre eles.

Composicdo de TransformacOes: problemas em que sdo dadas as
transformacdes e queremos saber uma nova transformacao obtida a partir da
composic¢do das transformacdes disponiveis.

Transformacdo de composicdo: problemas em que se tem uma relacdo dada
e se busca uma nova, que é gerada a partir de uma transformacédo da relacdo
dada.

Composicgéo de relagdes: problemas que envolvem duas ou mais relagdes de

composicao que se arranjam para dar origem a outra relacdo de composicéo.

Para o Campo Conceitual Multiplicativo vamos nos restringir a trés das categorias

estabelecidas por Vergnaud:

Isomorfismo de medidas: apresenta a idéia de proporcionalidade na qual
estdo envolvidos conjuntos de mesma cardinalidade, relacionados (1) por uma
multiplicacdo, (2) por uma diviséo e (3) por regra de trés.

Produto de medidas: trata de uma relagdo ternéria entre trés quantidades.
Aqui surgem os conceitos de combinatoria, areas, volume e outros conceitos
fisicos.

Proporcdo multipla: esta relacionada a ideia do isomorfismo de medidas,

bem como aos produtos de medidas.

Nosso interesse € abordar nos problemas propostos os trés conceitos: (a)

proporcionalidade, (b) organizacdo retangular e (c) combinatdria, para que alunos e



professores notem que a multiplicagdo ndo se restringe apenas a algoritmos de “adi¢des
repetidas” e que o conceito de multiplicacdo tece outras formas de organizacdes

multiplicativas.
Os Pensamentos Narrativo e LAgico-cientifico

Discutiremos a importancia do pensamento narrativo e o logico - cientifico de
acordo com Bruner, destacando algumas consideragdes feitas pelo autor. O estudo dessa
teoria dara suporte para que, no momento da realizacdo das atividades propostas para 0s
alunos, o pesquisador consiga verificar o desenvolvimento da utilizacdo destes
pensamentos nas estratégias realizadas pelos alunos. Segundo Bruner (2002), ha dois
modos de pensamento, o narrativo e o logico — cientifico, chamado também de
paradigmatico. Os modos de pensamento sdo complementares, porém, um nao se reduz ao
outro. “O principio organizador da experiéncia humana no mundo social é narrativo. A
narrativa pode ser considerada como um fato cultural compartilhado por todas as
sociedades e manifesta-se com diferentes graus de elaboracéo, constituindo a maior parte
dos atos comunicativos humanos” (BRUNER, 1997 apud Vévio, 1999, p.141). O
pensamento légico-cientifico constroi a realidade de acordo com o discurso cientifico. O
pensamento l6gico — cientifico associa — se ao discurso tedrico e ao logos (a palavra escrita
ou falada), ou seja, sdo utilizados argumentos para estabelecer “o ideal de um sistema
formal e matematico de descrigdo e explicagdao”, (BRUNER, 2002, p.13).

Nossa experiéncia escolar mostra que ha uma valorizacdo do pensamento lI6gico —
cientifico na Matematica, ndo havendo um olhar para as narrativas, que consideramos
relevantes para a aprendizagem, pois € a partir das narrativas que podemos explorar o0s
significados das estratégias utilizadas, bem como as representacdes simbdlicas e as
interacdes entre alunos e professores. Nesse sentido, destacamos a importancia da analise
do pensamento narrativo para compreender o pensamento ldgico — cientifico, pois é por
meio dele que s&o apresentados explicitamente os conceitos e teoremas que podem estar

envolvidos em uma dada situacao.

METODOLOGIA

Para responder a nossa questdo de pesquisa:



“O estimulo ao uso da narrativa contribui para que os alunos expressem seus
pensamentos e organizem seus esquemas, frente a resolucéo de problemas do tipo aditivo
e multiplicativo?”
escolhemos uma turma de 30 estudantes, do ensino fundamental, do 5° ano (42 série) de
uma Escola Estadual da Grande Sé&o Paulo.

Nossa analise se organizard de forma qualitativa, acompanhada de uma entrevista
semi-estruturada, de acordo com (Gil, 2002), que tem como instrumento de coleta de dados
um roteiro que podera ser constituido de perguntas fechadas e ou abertas, onde o
entrevistado tem a possibilidade de expor suas ideias, sem respostas ou condic¢des
prefixadas pelo pesquisador.

Os problemas foram escolhidos, para a investigacdo das narrativas, de acordo com
as classificacbes de Vergnaud; para as estruturas aditivas, envolvendo composicédo de
transformacéo, transformacdo de composicdo e comparagdo com composicdo de
transformacdo, e para as estruturas multiplicativas, problemas do tipo isomorfismo de
medidas, produtos de medidas e propor¢do multiplicativa, ligadas aos conceitos de
proporcionalidade, organizacéao retangular e combinatoria.

Utilizaremos para a nossa andlise o registro filmado das atividades, de forma a
observar as atuac@es individuais e interacdes nas duplas e os protocolos das resolucBes dos
problemas apresentados pelos alunos.

Nosso experimento se desenvolverd com as atividades distribuidas segundo o

resumo no quadro a seguir.



1 -Problema Aditivos
Composi¢do de Transformagdo

GRUPO1 | =3 | Individual - Anlise:1¢ Fase

1 - Problema Multiplicativos
Combinatdria

1 -Problema Aditivos
Transformacgdo de Composicao

GRUPO 2 —_— Dupla » Andlise:22 Fase

1 -Problemas Multiplicativos
Organizagdo Retangular

1 - Problemas Aditivos
Transformacdo de Composicao

1 - Problemas Multiplicativos -
~ Anadlise:32 Fase
Proporgdo

1 - Interacdo
Explicagdo e discussdo dos alunos
um para o outro sobre a resolugdo | __J

feita por eles.

/ Individual

GRUPO 3
\ Dupla

ANV AVVAN

GRUPO 1 e Individual
GRUPO 2 —_— 3 Problema Aditivos - Analise:4° Fase

Comparag¢do com composi¢do de

GRUPO 3 o Individual e transformacdo

Dupla

Figura 1. Esquema da aplicacdo do experimento

No primeiro grupo (Figura 1), os dez alunos trabalhardo individualmente com
apenas dois problemas, um aditivo (composicao de transformacéo) e o outro multiplicativo
(combinatorio) e apos a resolugéo realizaremos algumas questdes do tipo “Relate a historia
do problema...?, O que temos que resolver...?, Explique sua resolugdo.”, observando o
desencadeamento das explicacOes e as tomadas de decisdes para as resolugdes propostas
dos alunos.

No segundo grupo, (Figura 1) os alunos estardo em duplas e deverdo resolver dois
problemas; apds o término da resolucdo o pesquisador fara algumas perguntas “Vocé tem
alguma outra ideia para resolver...?, Explique para o seu colega como vocé pensou., VVocé
concorda com a ideia do seu colega?” de modo a esclarecer as manifestagdes sobre as
decisbes tomadas pelos alunos durante as resolucGes de dois problemas propostos
(transformacéo de composicao e organizacdo retangular), buscando o desenvolvimento dos

“conceitos estratégicos” que sdo a origem do pensamento e do raciocinio ldgico, que




poderdo permitir a verificacdo da passagem do pensamento narrativo para 0 pensamento
l6gico - cientifico.

Para o terceiro grupo, (Figura 1) no primeiro momento serdo entregues para cada
aluno um problema do tipo transformacdo de composicdo ou proporcionalidade, que
devera ser resolvido individualmente; ao término da resolugdo os alunos formardo duplas e
cada aluno relatard o seu problema e a sua resolugédo para o colega. O pesquisador realizara
algumas perguntas como: “Vocé conhece alguma operagdo (des) correspondente a sua
representacdo? Qual foi a(s) operacdo (0es) que vocés utilizaram?”” e analisara a explicacao
dos alunos e os registros da interagéo entre eles.

O trabalho serd composto de quatro andlises, na intencdo de observar o
desenvolvimento da narrativa e das estratégias utilizadas para a resolucdo dos problemas
utilizando instrumentos (papel e lapis). A primeira andlise sera do primeiro grupo, no
aspecto individual, a segunda analise do segundo grupo (em duplas), a terceira uma analise
individual e posteriormente, da interagdo dos alunos quanto a explicacdo da resolucdo do
problema e por fim uma analise dos trés grupos na resolucdo de um problema que sera

comum a todos.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste projeto fizemos uma anélise preliminar de questdes que pretendemos
aprofundar para investigar os meios utilizados pela crianga, os caminhos que ela toma para
resolver situacdes que lhe sdo propostas, bem como a interacdo dos modos de pensamento
(narrativo e légico - cientifico) que ocorrem e que contribuem para que a simplicidade das
relagcbes que estruturam os problemas sejam descoberta. No nosso entender, a linguagem,
além de ter como papel a comunicacdo e a representacdo, auxilia 0 pensamento, permite
que o individuo verbalize o que esta fazendo, e permite ao professor determinar os meios
de mediar de forma eficiente as situacdes do dia a dia da sala de aula.

Assim esperamos que, na continuidade desse trabalho, tenhamos mais subsidios
para analisar como 0 pensamento narrativo e o logico - cientifico e as manifestacdes de
suas interacdes podem auxiliar os professores e alunos no trabalho com os problemas, de
forma que o aluno adquira a compreensdo dos processos e estruturas da resolugdo de

problemas nos campos aditivo e multiplicativo.
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