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Nesta pesquisa de mestrado em andamento estamos desenvolvendo e realizando, em uma pesquisa de campo
com estudantes do primeiro ano do Ensino Médio / Técnico, atividades objetivando a aproximagdo do ensino
de conhecimentos matematicos escolares com conhecimentos extraescolares dos alunos; especificamente o
ensino de logaritmos com informagdes a respeito de abalos sismicos (terremotos) divulgadas pela midia.
Apoiaremos em ideias educacionais de John Dewey como referéncia teérica para subsidiar tanto o
desenvolvimento das atividades como a sua realizagdo. Os modelos que quantificam os efeitos dos abalos
como as escalas de Richter e Mercalli, servem como meios para desenvolver e compreender a intensidade e
magnitude de terremotos, consequentemente para a introdugdo ao conceito de logaritmo. Os logaritmos séo
utilizados na constru¢do do modelo de Richter e o entendimento das informag6es que o modelo fornece, em
termos de grau de magnitude de abalos sismicos, vinculada a uma compreensdo dos logaritmos.

Palavras chave: Logaritmos. Terremotos. Modelos
1. Introducéo

O ensino voltado para uma formalidade mecénica e sem preocupagdo com a
consciéncia e experiéncias dos alunos concretiza a pratica de ensino tradicional que
podemos observar em alguns momentos nas relacdes entre professores e alunos,
viabilizando o distanciamento dos conteldos abordados em sala de aula das experiéncias
extraescolares dos estudantes. Entretanto, estudantes chegam a sala de aula trazendo
consigo uma grande carga de praticidade e objetividade. Trataremos objetividade como
uma relacdo direta e necessaria entre a experiéncia do individuo com os conhecimentos
adquiridos no ambito escolar. Consequentemente o aluno agrega o interesse pelo o que se
estuda ao nivel de contextualizacdo e aproximacdo de suas experiéncias; propiciando ao
estudante a sensacao de ser préatico e objetivo nas aulas. Neste sentido, € comum ouvirmos
0 questionamento dos alunos quanto a relevancia ou aplicabilidade daquilo que estdo

vivenciando no espago escolar. Relagbes que ndo oferecem uma conexdo com as
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experiéncias dos alunos dificultam o interesse sobre o assunto estudado desencadeando
uma série incalculavel de questionamentos a partir de suas préprias inquietudes em relacao

ao fato de se aproximar de algo que néo ira remete-lo a uma participacao ativa.

No0sso projeto de “pesquisa ¢ desenvolvimento” de mestrado profissional leva essa
preocupacdo em consideragdo. Apoiamo-nos em ideias educacionais de Dewey (1979) para
desenvolver atividades voltadas ao ensino e a aprendizagem que abordam o conceito de
logaritmo em um contexto de abalos sismicos (terremotos)®. Acreditamos que os
estudantes possuem um grau de proximidade consideravel em relacdo ao fenbmeno, se néo
direita, pelo menos por intermédio das divulgacdes de informacdes por diversos meios de

comunicagéo, notavelmente, pela internet.

As atividades foram desenvolvidas para as aulas com os estudantes do primeiro ano
do Ensino Médio / Técnico, onde eles cursam o ensino medio cientifico e técnico
concomitante. As atividades se enquadram como uma introducdo ao conceito de logaritmo
e operacOes logaritmicas voltadas a um contexto de seu uso em préaticas socioculturais.
Entendemos, como Dewey, que a forma que um determinado contetdo € abordado pelo
professor e pelos estudantes possa ser um diferencial para o interesse e a construcao do
conhecimento. Desta forma, procuramos criar um ambiente que Seja coerente com as
experiéncias e habilidades dos alunos, Ihes proporcionando uma oportunidade de dialogar e
debater em torno de seus proprios questionamentos a respeito de terremotos e, a0 mesmo
tempo, focar em questdes a respeito de como qualificar e quantificar estes fenémenos.
Acreditamos que este tipo de ambiente promovera condi¢cdes propicias para uma
compreenséo de logaritmos uma vez que viabiliza o estudo do conceito no contexto de seu
uso. Desta forma pretendemos estreitar a distancia entre a sala de aula e a vida extraescolar
por entender que “a tendéncia a aprender-Se com a propria vida e a tornar tais as condicoes
da vida que todos aprendam com o processo de viver, € o mais belo produto da eficiéncia
escolar” (DEWEY, 1979, p. 55).

Para encaminhar algumas das atividades na direcdo do conceito de logaritmo,
aproveitamos 0s conhecimentos prévios (escolares) dos estudantes sobre potenciacéo e
funcbes exponenciais para analisar e interpretar a escala de Richter cujos valores
numéricos para as magnitudes de terremotos sdo expoentes referente a medidas em

micrones (1 micron equivale a 1 milésimo de milimetro) de acdo sismica. Entendemos a

¥ A escala de Richter emprega logaritmos para a quantificacdo de magnitudes de terremotos.



escala de Richter como um modelo, bem como a escala de Mercalli (a ser explicada mais
adiante), que permite uma apreciacao de efeitos de um terremoto, e assim, € um construto

que “formata” como entendemos abalos sismicos.

Esse entendimento norteia como interpretaremos e apresentaremos as escalas sob a
Optica de modelos e modelagem na concepgdo apresentada por Bean (2007, 2009) e
Melillo e Bean (2011) por entender que essa concepgao esta coerente com ideias de Dewey

a respeito da experiéncia e da vida.

Entendo por modelos, estruturas conceituais cuja aceitacdo sociocultural
numa comunidade ou numa sociedade é devida a sua capacidade de
nortear atividades da comunidade, de forma que essas atividades atendam
as necessidades, interesses e aspira¢cbes dos membros da comunidade ou
da sociedade mais ampla. (BEAN, 2007, p. 44).

Entretanto, este pensamento sobre modelos e modelagem ndo sera nosso foco

principal, um foco que reside no conceito de logaritmo e a aprendizado dos alunos.

Na pesquisa, exploraremos alguns dos modelos mais utilizados para medir a
intensidade de terremotos a fim de construirmos uma maior compreensdo a respeito de
significados e conceitos relacionados a maneira que os logaritmos estdo sendo utilizados
nestes modelos. Entendemos que uma compreensdo sobre logaritmos favorece uma base
para leituras de informacfes a respeito de magnitudes de terremotos bem como outros
fendmenos cujas medidas sdo expressas em termos de potencias numéricas. Entdo, o foco
de pesquisa centra no fornecimento de oportunidades para que o aluno, com auxilio de
logaritmos, perceba as relagbes de grandezas nas quais as caracteristicas de tais fendmenos
estdo expressas e que tenha a oportunidade de utilizar estas informacdes.

Ao término das atividades como as escalas que relaciona terremotos a suas marcas
deixadas ou a sua energia, deveremos propor aos alunos para que elaborem modelos com
intuito de que eles tenham por objetivo algo de seus interesses ou suas necessidades
diarias. Estes modelos deverdo ser expressos e comunicados por formulas logaritmicas ou
outros meios de expressar conceitos e relagdes que remetem a seus anseios ou necessidades
de forma que os modelos sejam adequados aos objetivos para quais foram construidos.

Por fim, os estudos serdo socializados com a turma ao longo do estudo, para que
sejam feitas anotacOes e questionamentos para coletarmos informacgdes que ajudem a
responder os anseios desta pesquisa. Os relatos e trabalhos em relagéo as atividades serdo

recolhidos para que as informag0es sejam analisadas tendo em vista 0 nosso objetivo, para



tanto estaremos utilizando as gravacdes de &udio dos grupos durante a realizacdo das
atividades propostas com a intengdo de verificar a interagdo do conteudo escolar com a
experiéncia do aluno, sob a luz do nosso referencial tedrico. Buscaremos nas atividades
desenvolvidas pelos alunos, de forma escrita, indicios de que a aproximacédo do contetdo
matematico (logaritmo) com a sua experiéncia tenha proporcionado uma melhor

compreensdo sobre o assunto e colaborado para uma relagéo ativa entre ambos.

2. A questdo e 0 objetivo da pesquisa

Entendemos que educacdo se faz por comunicagdo ¢ interagdao. “Que a educagio
ndo consiste unicamente em falar e ouvir, e sim em um processo ativo e construtor, é
principio quase tdo geralmente violado na pratica, como admitido em teoria” (DEWEY,
1979, p. 41). A partir de entdo, procuraremos que 0s estudantes construam significados
para logaritmos em contextos que se aproximem da sua rede de experiéncias, viabilizando
uma interacdo dialdgica com colegas e com professor. Com esse fim, construiremos essa

pesquisa com intuito de responder a seguinte pergunta:

Quiais sdo as possiveis contribuicdes para o ensino e a aprendizagem
do conceito de logaritmo a partir de atividades que aproximam
situacBes das vidas dos aprendizes em que modelos matematicos
relacionados as situacfes servem como base para uma compreensao

do conceito e as proprias situacdes?

Como explicitado, a situacdo escolhida para contextualizar o uso de logaritmos,
abalo sismico (terremoto) e 0 modelo cuja constru¢do emprega o logaritmo, é a escala de
Richter.

A pesquisa de campo estd sendo realizada com estudantes que possuem
conhecimentos sobre potenciacdo e fungbes exponenciais para que eles possam utilizar
esses conhecimentos como base para as interpretacdes de logaritmos encontrados no
modelo do Richter. As atividades estdo sendo conduzidas de forma dialogada com intuito

de que os estudantes construam relacées entre as fungdes exponenciais e logaritmicas.

Como todo o contexto que flui como cerne da nossa pesquisa, temos a preocupacao
focada no aluno e com a sua necessidade de relacionar o seu conhecimento com as suas

experiéncias. Portanto nosso objetivo é:



Proporcionar ao aluno situacfes para que ele construa significados
utilizando as propriedades e operacgdes logaritmicas, e, por meio
destas atividades, desenvolver habilidades que o permitem utilizar
esse conhecimento para interpretacdo de informacdes e resolucéo de

problemas.

Estamos proporcionando situaces de forma conexa as experiéncias dos alunos
possibilitando importantes condicbes para que conjecturem sobre o0 que estardo
vivenciando ao longo do desenvolvimento das atividades propostas e desta forma,
construindo e atribuindo significados ao conceito de logaritmo no contexto de sua
aplicacdo. Especificamente, estamos explorando o conceito de logaritmo e propriedades de
expressdes e funcdes logaritmicas no contexto de modelos que quantificam a intensidade
de abalos sismicos por empregar logaritmos, dando énfase no estreitamento da Matematica

com as experiéncias dos alunos.

3. Educacao e experiéncia na concepcao de Dewey

Sabemos que quando temos o conhecimento a respeito de uma determinada
situacdo, nos sentiremos pontualmente habilitado para estabelecer uma relagdo serena com
tal circunstancia. Por outro lado, em situacGes de ddvida a busca por desvendarmos o
desconhecido possibilita a comunicagdo com 0 meio em que somos participantes, mesmo
sendo estes saberes transmitidos de um ser para o outro. A questdo da ndo significancia, ou
seja, a falta de contexto aos nossos conhecimentos esta ligada ao fato da objetividade e ndo
ao fato de ser repassado. De acordo com Dewey (2010, p. 23), “O problema, entdo, é:
como esses contatos podem ser estabelecidos sem violar o principio da aprendizagem

através da experiéncia pessoal”.

Atualmente, nas escolas, estamos na contra mao de uma aprendizagem que esteja
fundamentada na experiéncia e atividades com interferéncias construtivas nas vidas diarias
dos estudantes. Praticamos um ensino de forma que os conhecimentos adquiridos carecem
em conectividade com os interesses e experiéncias pessoais dos alunos por consequéncia
sem significados que possam ser relacionados a um contexto presente. Dewey (2010, p. 25)
aponta que “é certo admitir que a educacéo tradicional adote como matérias curriculares
fatos e ideias tdo ligados ao passado que pouco contribuem para a compreensdo dos

problemas do presente e do futuro”. Podemos lembrar ainda que é a busca por solugdes de



problemas do presente que nos faz investir no desenvolvimento da humanidade para o

futuro.

Investir no presente para desenvolvermos no futuro é o sinbnimo de uma educacao
pautada e enraizada nas atividades, habitos e necessidades da sociedade, a fim de
garantirmos e facilitarmos nossas interagdes no convivio em comunidade. O individuo com
0s membros de sua comunidade desenvolve habilidades como a capacidade de
argumentacdo e aquisi¢cdo de conhecimentos relacionados aos habitos do seu espaco e,
desta maneira, as pessoas sdo participantes na comunidade em que se fazem presentes.
Porém, faz tempo que o desenvolvimento da sociedade é de tal forma que essa
aprendizagem ndo é suficiente e provoca a necessidade de se criar uma estratégia flexivel
de educacdo. Vale a pena dizermos que foi sob esta dtica e com esse intuito que as
primeiras ideias sobre os conceitos de escola se desenvolveram. De acordo com Dewey
(1979, p. 8), “sem essa educacdo formal é impossivel a transmisséo de todos 0s recursos e

conquistas de uma sociedade complexa”.

Dewey (1979, p. 9) afirma que “quando a aquisi¢cdo de conhecimento e a aptidao
intelectual técnica ndo influem para criar uma atitude mental social, a experiéncia vital
ordinéria deixa de ganhar maior significagdo”. A necessidade de uma educagdo formal
para acompanhar uma sociedade complexa é fato indiscutivel, porém, precisamos nos

preocupar com 0s objetivos dessa educagéo.

Informacdo e conhecimento ndo devem ser pontos isolados em um universo. Estes
pontos devem ser integrados em um processo dindmico. O conhecimento que nao
proporciona ao individuo a condicdo de ser critico e de relacionar com uma determinada
circunstancia de maneira consciente € fruto de um ensino que ndo evoluiu junto a uma
sociedade complexa que necessita de um individuo capaz de armazenar, pensar, criticar e
de relacionar conhecimentos. “O perigo permanente, portanto, ¢ que o cabedal da instru¢do
formal se torne exclusivamente a matéria do ensino nas escolas, isolado das coisas de

nossa experiéncia, na vida pratica [...]” (DEWEY, 1979, p. 9).

Atribuir significados aos conteudos estudados na formalidade dos espacos escolares
ndo é uma tarefa simples, porém, podemos proporcionar condi¢fes ao aluno para que se
desenvolva em contextos e aplicagdes de contetdos formalizados na escola que aproximem

suas experiéncias de vida. De acordo com Dewey (1979, p.55), “a tendéncia a aprender-se



com a prépria vida e a tornar tais as condi¢des da vida que todos aprendam com 0 processo

de viver, ¢ o mais belo produto da eficiéncia escolar”.

Com o interesse por uma situacdo decorrente de sua experiéncia, em que 0
individuo se perceba como participante direto e envolvido, este tende a se movimentar no
sentido de proteger da melhor forma possivel o desenvolvimento do processo em que esta
envolvido. Dewey (op. cit., p. 137) afirma que “interesse e objetivos, interesse ¢ intengao
ou proposito, estdo necessariamente em estreita conexao”. Para associar as propriedades e
conceitos matematicos, em especifico os logaritmos, com as experiéncias do aluno, é
necessario que o aluno tenha em seu propdsito o alinhamento do seu interesse com o
objetivo. Esta relacdo é mutua: conhecimento e comunidade do aluno precisam estar
alinhados em um dnico interesse, no caso, o de se completarem. Dewey (op. cit., p.137)
define que “interesse significa que o eu e o mundo exterior se acham juntamente

empenhados em uma situagdo em marcha”.

Podemos pensar, entdo, que cabe ao professor desenvolver com os estudantes um
ambiente de possibilidades que comungue com as habilidades dos alunos, lembrando que
“se foi preciso tornar o material interessante, isto significa que do modo porque foi
apresentado nédo se relaciona com os fins e capacidades atuais, ou que, se existia relagdo
esta ndo foi percebida” (Dewey, 1979, p. 139). Precisamos ressaltar que ndo sdo todas as
atividades que geram interesse. Deparamos com situacdes em que, por motivos diversos,
ndo conseguiremos atingir um nivel de cumplicidade satisfatorio entre a proposta e o
aluno. Por exemplo, existe a possibilidade desta ndo cumplicidade surgir meio ao processo
devido a um desencanto do aluno ou até mesmo por este ndo adquirir condi¢des suficientes
pré-estabelecidas para dar prosseguimento a resolucéo da situacdao-problema proposta. Da
mesma forma, durante o processo podemos perceber o aluno sem engajamento voltando a

se doar ao desenvolvimento da atividade.

N&o teremos a intencdo de criticar ou comparar o ensino tradicional com alguma
outra forma de desenvolver o processo de ensino e aprendizagem. Entendemos que
devemos realocar as nossas intengdes e objetivos sobre aquilo que estamos desenvolvendo
em sala de aula. Devemos elaborar maior objetividade sobre os assuntos a serem
explorados em sala. Desta forma, repassaremos informagdes que deverdo possibilitar a

transposicéo para um relacionamento contextualizado para os alunos.



Quando a educacdo é concebida em termos de experiéncia, uma
consideracdo se destaca em relacdo as demais. Tudo 0 que possa ser
considerado como matéria de estudo, seja aritmética, Histéria, Geografia
ou qualquer uma das ciéncias naturais, deve derivar de materiais que,
originalmente, pertencam ao escopo da experiéncia da vida cotidiana.
(DEWEY, 2010, p. 75).

Em nossa pesquisa, esse contexto de vida cotidiana esta no fenémeno de terremotos
com os quais compreendemos, em parte, por meio de modelos, especificamente modelos

como a escala de Richter.

4. Uso de modelos para compreender abalos sismicos

Desenvolveremos um estudo a cerca de uma compreensao de terremotos por meio
de modelos utilizados para quantificar os tremores de terra, observando, explorando e
comparando os principais modelos de Richter e Mercalli por serem exatamente modelos de

referéncia para quantificar os abalos sismicos.

E por meio dessa compreensdo que os modelos norteiam nossas
atividades referentes as situacdes (BEAN, 2007). Como modelos s&o
construgdes humanas, os saberes, interesses, objetivos e as visdes de
mundo dos modeladores estdo embutidos nas suas construgdes( BEAN,
no prelo).

Tentar anteceder-se a um resultado ou compreender o que um fenémeno trouxe €
motivo para construirmos modelos que fornecam uma base para um entendimento de
acordo com os aspectos levantados; qualificando-os de modo a conceituar o que se
interessa da situagdo e, desta forma, construir uma compreensdo do fendmeno. Os modelos
que nos fornecem informacgdes cujo uso demonstra proveitoso em relacdo as atividades
socioculturais se tornaram referéncias para tais atividades e interferem na tomada de

decisoes.

Entendemos o modelo de Richter neste sentido, na qual consideramos a escala
deste, no contexto de abalos sismicos como um construto conceitual cuja construgdo
envolveu a inter-relacdo entre varios conceitos como a propagacdo das ondas que sdo
teorizadas pela Fisica, nos permitindo entender a movimentacao da terra juntamente com a
Matematica auxiliando na leitura e tratamento destas informacgdes. Uma compreensao do
logaritmo nos possibilita expressar e relacionar estas informag@es aos abalos sismicos de

uma forma quantitativa.



O modelo de Richter ¢ um dos modelos mais conhecidos para quantificar a
intensidade de um abalo sismico. O modelo quantifica de forma numérica em uma escala
que expressa uma relacdo entre a energia liberada pelo terremoto e a magnitude das ondas
sismicas. Entretanto existem outros modelos, notavelmente, o de Mercalli modificado, que
categoriza em numeros romanos de | a XII, que expressam o sentimento e a percepcéo

sobre a consequéncia que o fenbmeno provoca em estruturas e espacos fisicos.

4.1 O modelo de Mercalli

O modelo de Mercalli modificado (ver figura 1) foi construido pelo italiano
Giuseppe Mercalli em 1902, originalmente com uma escala de | a X, com intuito de
fornecer um meio de qualificar e quantificar os efeitos de um terremoto ao considerar 0s
estragos. “Em linguagem técnica € uma escala que permite verificar a intensidade de um
sismo verificando os efeitos de um terremoto (movimento do terreno) sobre pessoas,
elementos da natureza e edificacbes” (REBOLCAS, 2010).

Escala de Mercalli
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Figura 1. A escala de Mercalli.

Fonte: Imagem do sitio: <http://rogeografo.wordpress.com/2008/04/>.
Acesso em: 28/05/2012.
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Podemos nos questionar se este modelo possui mais credibilidade que qualquer
outro, como o modelo de Richter. Porém, o objetivo de quem utiliza 0 modelo interfere
nesta resposta. Embora a figura 1 ilustre uma comparacdo entre 0 modelo de Mercalli e
escala de Richter, o0 modelo de Mercalli é mais usual no que diz respeito a uma analise
daquilo que estd préximo, ou seja, o individuo podera quantificar o terremoto de acordo
com 0s estragos e consequéncias que trouxe. E importante notar que “um determinado
sismo possui uma sé magnitude, mas € sentido com intensidades diferentes conforme a
distancia do local ao epicentro” (PORTEIRO; MACHADO, 2007, p. 16), pois a
intensidade remete aos estragos causados pelo fenémeno. Desta forma, o modelo de
Mercalli possibilita uma relagcdo de sentimentos e subjetividade aos individuos no que se
refere a sua experiéncia com o fendmeno. JA 0 modelo de Richter traz informacéo Unica
que se estende por toda a regido independente se houve ou ndo estragos maiores ou

menores em lugares diferentes.

4.2 O modelo de Richter

O maior terremoto ja registrado foi o grande terremoto do Chile em 1960 que
atingiu 9,5 na escala de Richter. A escala Richter foi desenvolvida em 1935 pelos
sismélogos Charles Francis Richter e Beno Gutemberg. O modelo surgiu da necessidade
em quantificar os fendmenos, a principio, no sul da Califérnia onde se concentravam 0s
estudos. Segundo Richter (apud DANTE, 2012, p. 277) a partir de estudos e pesquisas
desenvolvidas, Richter props um modelo que representava todas as caracteristicas do
fendmeno, o modelo utilizado para realizar o calculo da energia liberada pelo sismo no

momento em que ele se concretiza é:
I = glogEE —> I = g(logE—logEO)
0

Onde “I” ¢ a intensidade do terremoto, relacdo que leva em consideragdo sessenta por
cento (60%) da diferenca entre a energia final (E) a energia inicial (E,). Os valores de
energia tem como aspecto relevante a amplitude das ondas. Como as ondas sismicas se
propagam sempre em movimento de oscilagdo, a amplitude representa a altura maxima
dessa oscilagdo. Ainda de acordo com Richter (apud DANTE, 2012, p. 277), a energia
final representa a forca total do fendmeno, ja a energia inicial (E,) representa o acimulo
de energia gerada pelo atrito constante das placas tecténicas, pois o interior da terra €

formado por jungdes de placas, chamadas de placas litosferas. Estas placas se movimentam
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na ordem de centimetros por ano gerando ao longo do tempo tensdes nas bordas destas
placas onde se configura o atrito. Quando estas tensdes atingem o limite de resisténcia da
placa, ou seja, a energia inicial (E,), acontece a ruptura e neste momento é liberado a
energia. “Quando ocorre uma ruptura na litosfera sdo geradas vibrag¢des sismicas que se
propagam em todas as dire¢des na forma de ondas” (ASSUMPCAOQ; DIAS, p. 45).

A energia liberada pelo sismo devera dar significado a magnitude do tremor.

A magnitude de um sismo € um valor calculado com base na quantidade
de energia libertada no local da ruptura, também chamado foco ou
hipocentro do sismo. Aquela energia é determinada através da medicdo
da amplitude méaxima das ondas registadas nos sismogramas.
(PORTEIRO; MACHADO, 2007, p. 16).

A mudanca de magnitude na escala de Richter na ordem de 2 para 3, por exemplo, implica
em uma acdo sismica 10 vezes maior, a cada unidade maior na escala, multiplica-se por 10
a movimentacdo do solo medido em microns (unidade de medida). Em termos de “energia
sismica libertada por um sismo de determinada magnitude € cerca de 30 vezes a de um
sismo de uma unidade de magnitude abaixo” (RIBEIRO, 1995, p. 34). Tratamos a
magnitude de um terremoto como expoentes de potencias em base dez, a principio como ja
explicitamos, devemos explorar as informacdes concebidas pelas fun¢des exponenciais

para desenvolvermos o conceito e propriedades logaritmicas a partir da magnitude,

vejamos:
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Figura 2. Escala de Richter representada graficamente.

Fonte: <http://www.edu4hazards.org/earthquake_when.gif ->. Publicado
por Fransaval, em 3 de Abril de 2010. Acesso em; 28/05/2012.


http://www.edu4hazards.org/earthquake_when.gif
http://fransaval.mforos.com/users/fransaval/
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4.3 Logaritmos e a escala de Richter

A nocdo a priori de potenciacdo e equacdo exponencial proporciona uma melhor
leitura do gréfico da escala de Richter (figura 2), uma vez que este se desenvolve sob a
base 10. Entdo, a tabela esta nos servindo para introduzir o conceito de logaritmo em um
contexto no qual a potenciacdo estda sendo utilizado para definir logaritmo. Estamos
explorando o modelo de Richter para auxiliarmos os estudantes na construcdo e
significados para as propriedades logaritmicas em relacdo a potenciacdo, auxiliando no
entendimento do modelo de Richter e seu uso para a interpretacdo e compreensao de abalos

sismicos.
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