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RESUMO

Nesta pesquisa, em andamento, buscamos investagaimo e aprendizagem da algebra por meio deagaref
e situagbes de investigagdo e exploracdo do pensaraigébrica em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede estadual dointer S&o Paulo. A pesquisa permeia-se na mediaca
pedagdgica através de tarefas exploratorio-inwegbtms na perspectiva da Resolugdo de Problemas e d
Educacdo Matematica Critica. Temos como foco ddisena mobilizacdo de saberes e significacdes
desenvolvidas, pelos alunos, durante a realizag8datefas tanto na forma oral como escrita. Abooda
como referencial tedrico pesquisas no campo dalugiBm de problemas, investigacfes matematicas e
desenvolvimento do pensamento algébrico, com érdaseprocessos de ensino e de aprendizagem. A
pesquisa é de abordagem qualitativa e esta sensEnwdvida na prépria sala de aula do professor
pesquisador. A producdo dos dados esta sendoadslizor meio de: o diario de campo elaborado pelo
professor-pesquisador, as audio-gravacdes, e @&rosgescritos e reflexivos desenvolvidos pelasad

durante o desenvolvimento das situacGes de apeagetiz No momento, a pesquisa encontra-se no poocess
de escrita e andlise de dados.

Palavras-chave:Pensamento Algébrico, Investigacdes Matematicasing e Aprendizagem.

1. INTRODUCAO

As discussdes sobre o ensino da algebra e do pensamigébrico tém tomado
caminhos diferentes sobre como ela pode ser emsmdchbalhada no contexto escolar.

Cada caminho, observado nestas discussdes, defeablermagens algébricas como a
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tradicional, formalista ou mesmo investigativass&esomo uma abordagem significativa

para o ensino da algebra.

Porém observamos que todas as discussdes apamammensino da algebra e/ou o
desenvolvimento do pensamento algébrico no contestmlar ainda € uma grande
incégnita a ser discutida, principalmente pelacditiade dos alunos em compreender os

conceitos envolvidos, a sua importancia e o seufsigdo.

Perante a estas discussdes optamos por investigasioo e a aprendizagem do
pensamento algébrico por meio de atividades quapseximam de uma abordagem
exploratorio-investigativas e de resolucdo de nolals, bem como investigar o papel do
professor perante a esta abordagem e as dificilddagaiesentadas no ensino da algebra no
contexto escolar. Para tanto, partimos de quatrefam envolvendo Resolucdo de
Problemas que envolvessem o pensamento algébreomddo a acompanhar o
desenvolvimento dos conceitos e do pensamento radgébao longo das tarefas, na
medida em que fossem realizadas pelos alunos deturmea de 9° Ano do Ensino
Fundamental de uma Escola Publica Estadual do Npioide Louveira, interior do estado

de S&o Paulo, no qual o pesquisador assume ogmpebfessor dessa turma.

Como a pesquisa encontra-se em andamento, estéhtrabfere-se apenas a parte
da pesquisa, compreendendo o embasamento tedretndatogia proposta e alguns
resultados preliminares obtidos sobre as tarefssdelvidas.

2. O ENSINO DA ALGEBRA NO CONTEXTO ESCOLAR

Moura e Sousa (2008) apresentam uma pesquisa hagdanciam, através de
memorias de alunos do curso de pedagogia, que inoeds matematica tornou-se
desestimulante a partir do momento em que este®gaam a se envolver com 0S
conceitos algébricos. Da mesma maneira que os slapoesentam dificuldades em
compreender 0s conceitos algébricos os professm@mtram dificuldade em ensina-los,
principalmente, pelo formalismo exigido na linguagalgébrica. Moura e Sousa (2008)
ainda remetem que este formalismo no ensino debr@geode ser um agravante as
dificuldades apresentadas pelos alunos para a eemgio do conceito algébrico. Porém,

neste trabalho, ndo buscamos evidenciar se o fiemmalda algebra impede o seu



desenvolvimento conceitual. Consideramos que o dtismo necessita ser atingido
conforme uma necessidade de generalizacdo e refaede formal do pensamento

algébrico.

Desta forma compreendemos, assim como Sousa (20648, para o
desenvolvimento do pensamento algébrico ha de m&dawar diferentes aspectos, tanto
conceituais quanto relacionados a linguagem pam sgu desenvolva uma linguagem
formalista exigida pela natureza da algebra. Oa, epensamento algébrico ndo pode ser
algo imposto ou muito menos é algo natural doederé constituido e formado através das
mobilizacées de conceitos e de experiéncias domsla do professor no reconhecimento
de padrdes, observacdo de regularidades, estabetdoi de relacdes, percepcdes de
dependéncia, de variancia, invariancia, etc. Ptwtan algebra pode fazer parte das
experiéncias e significacées produzidas por alenoslo professor no o contexto escolar.

Talvez, por esta ndo naturalidade do pensamenébradg conciliado ao rigor e ao
formalismo da escrita matematica € o que o torna uendadeira “pedra no sapato” de

alunos e professores no processo de ensino e gagech da algebra.

Nestes parametros partimos do pressuposto de igeest ensino do pensamento
algébrico através de uma abordagem que possibditas/éncias e mobilizacbes de
conceitos tanto aos alunos como ao professor-pstpi. Assim optamos por adotar uma
abordagem exploratério-investigativa, que em ne&s#o surge a partir do momento que
nos deparamos com uma situacao problema e passateotar resolvé-la, explorando-a
ou produzindo novos questionamentos. A principedataristica da atividade exploratorio-
investigativa é que ela se constitui em um probléaizerto” em que muitas outras

guestdes podem ser pensadas e investigadas,radpéati

Entendemos que a resolugéo de problemas quandadadoimo uma metodologia
de ensino aborda a capacidade do aluno em res@watisar e interpretar situacdes
problemas como propor uma nova situacéo a sertigadsa. A proximidade entre 0 campo
da investigacdo e a Resolugdo de Problemas podsitsada, principalmente, pelo
processo de inquiricdo que ambos apresentam emntcatomo pelas conjecturas que

devem ser mobilizadas em ambas, assim como afiomig R Matos (1996):

As investigacbes matematicas tém aspectos comums adaros tipos de
actividades de resolucdo de problemas. Envolventegems de raciocinio



complexos e requerem um elevado grau de empenhareeatiatividade por
parte do aluno.

3. METODOLOGIA DE PESQUISA

Baseamo-nos em uma metodologia qualitativa asswmandoncepcado da Pesquisa-

Acdo Estratégica.

Em Ludke e André (1986), podemos evidenciar cinacaateristicas que nos

conduzem a um entendimento mais esclarecedor qagrgsquisa qualitativa.

a) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural cama fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrionesgndo que na
presente pesquisa a producdo de dados, foi reallmmdmbiente escolar do
aluno e o professor-pesquisador participou ativaenéesta producao;

b) Os dados produzidos sao predominantemente dessritios dados
referentes a pesquisa foram obtidos através dam¢d@es realizadas no
diario de campo do professor-pesquisador, nostregisscritos dos alunos
e nos arquivos de audio-gravacOes realizadasqteis foram transcritos
posteriormente;

c) A preocupacdo com 0 processo € maior do que comoduip, ou seja,
apresentamos uma maior preocupagao com 0s monstsnstrucdo do
conhecimento do que a validacdo dos meétodos enfentas aplicadas
como propicios a aprendizagem.

d) O significado que as pessoas dao as coisas evidsusao focos de atencao
especial pelo observador, as diferentes reflex@servacoes sédo de plena
importancia para a analise dos dados. Nessa pasquossidera-se 0
processo de significacdo por alunos sobre a algpbrameio da mediacao

do professor;



e) A analise dos dados tende a seguir um processdivadWma analise
inferencial dos dados obtidos baseando-se nagiatacdes que os dados
possibilitem, é o que pretendemos fazer por meianddise de conteudos e

definicdo de categorias de analise.

Temos que compreender que a pesquisa qualitahda & uma relevancia para as
pesquisas realizadas no campo das ciéncias sddisidKE e ANDRE (1986) apontam
que as pesquisas em educacdo, um campo societenefb pesquisa qualitativa, pelo fato
de nao possibilitar a mensuracdo dos dados, materpretacdo do conjunto de dados de

uma forma mais ampla. Concordamos, neste ponto GOXDENBERG (1997, p.53):

Os dados qualitativos consistem em descricdeshdetas de situacbes com o
objetivo de compreender os individuos em seus m®permos. Estes dados nao
sé@o padronizaveis como os dados quantitativosgaiio o pesquisador a ter
flexibilidade e criatividade no momento de coleia-¢ analisa-los.

Em uma perspectiva da Pesquisa-A¢cao, podemos afiredsténcia de trés categorias

de pesquisa-acao, como evidencia FRANCO (2005).

a) a pesquisa-acao colaborativa, em que todos ogagjjeeste caso um termo mais
adequado seria colaboradores, participam do plaesje, da acdo e da andalise dos
dados coletados. De modo a transformar os propaladoradores e pesquisadores;

b) a pesquisa-agéo critica que acontece quando oipadqu percebe a necessidade
de uma transformacdo dentro do grupo e 0 mesmasienta em uma reflexao
critica coletiva;

C) a pesquisa-acdo estratégica, diferente das demasta pesquisa ndo ha
participacdo direta dos sujeitos, como pesquisadoras como colaboradores,
sujeitos da pesquisa. A transformacdo tende a séarp&m atividades pré-
elaboradas pelo pesquisador buscando a mudangebdeshou conceitos e toda a

analise é exclusivamente do pesquisador.



A discusséo sobre este formato de pesquisa se itteressante quanto a producao
de dados, pois nos evidencia como 0s mesmos vaengamu melhor, nos sugere em quais
momentos os dados estardo sendo produzidos. O nwemrlaboracdo das atividades o
pesquisador cria um plano de acdo com o proposittetinear o andamento das atividades
que serao desenvolvidos, as quais estabelecerdados a serem produzidos e analisados

posteriormente.

3.10s sujeitos da pesquisa

A pesquisa fora realizada em uma turma de 9° arendimo fundamental em uma
escola da rede estadual de ensino do municipimdeeira, estado de S&o Paulo, na qual o
professor-pesquisador é professor de matematidasine da turma em questdo. Podemos
constatar que os sujeitos de pesquisa ndo foraolhakus de forma aleatdria, mas com
certa intencionalidade, devido as suas caractassparticipativas e forte interacdo entre

os alunos e professor.

As atividades foram realizadas no espaco escoldyrante as aulas do proprio
professor-pesquisador, vinculando o conteudo quavassendo estudado com as
atividades e situacOes previstas na pesquisa, ais garao detalhadas adiante, neste

momento apenas Nos pautaremos a caracterizarei®sujue participaram da pesquisa.

A turma conta com 35 alunos matriculados, os gséis participativos e se
envolvem nas tarefas propostas pelo professor-gestps, mas este numero oscilou
durante a realizacdo da pesquisa devido as faltasoqorreram no desenrolar dos dias

letivos.



3.2 As atividades a serem desenvolvidas

Pensando no foco desta pesquisa desenvolvemoseaguénsia de quatro tarefas
pautadas na Resolucdo de Problemas, as quais e@msabs que favoressem um ambiente
de investigacdo e inquiricdo, sendo este um anwiguoie propicia a producao de

significados para as atividades e para 0os conagiédsmaticos envolvidos.

Dentro deste parametro cada uma das atividadesespaepor si uma relacdo de
conceitos fundamentais que nortearam o desenvahomdo conceito de variavel da

algebra.

Partindo deste conceito de variavel, procuramdsoeda tarefas que envolvessem
situacbes que mostrem 0 movimento numérico, pdissdm pela variavel da algebra, e
que a partir delas pudéssemos produzir o conceiteadavel junto com 0s sujeitos da
pesquisa. Devemos destacar que a nossa preocufpagéidrajeto e ndo os resultados

obtidos diante destas situagoes.

4. ANALISE PRELIMINAR DA PRIMEIRA ATIVIDADE E ALGUMAS
DISCUSSOES

A primeira das tarefas, Quadro 1, realizadas palosos consistia em um problema

cldssico da matemética que envolvia o pensamegébr@to.

QUADRO 1 - ENUNCIADO DA PRIMEIRA TAREFA

Atividade 1 — Pensamento Algébrico

Grupo:

Em uma festa de aniversario, 0os pais do aniversariante resoleegamzar
pequenas mesas quadradas de quatro lugares. Estas mesas foramadagade
maneira que formassem uma Unica mesa. Como mostra a imagem a seguir:




Como é de costume do professor-investigador, npesli que os alunos se
mobilizassem em grupos de quatro a cinco pessgas €essem um nome ao grupo para
facilitar a organizagcdo nos momentos de socialzaci® apresentacdes das ideias e

conclusdes obtidas pelo grupo.

Iniciamos a atividade evidenciando algumas relc@mportantes como a
importancia do registro escrito da resolucédo desleida pelo grupo, o pensamento
realizado e o registro das diferentes ideias pliddszpelos grupos (verdades provisdrias),
gue o grupo teve para chegar a conclusdo apresesrtadua resposta final.

Portanto evidenciamos um momento de suma impdstapara essa analise
preliminar presente nesta pesquisa: o momento dkzagdo e desenvolvimento da
situacdo problema, em que cada grupo pensou,iuefteiou hipoteses e desenvolveu a

resolucao para a situagéao apresentada.

4.1 Desenvolvimento da Tarefa 1 - Grupo Metallica

O Grupo de alunos intitulado “Metallica”, devidosaimtegrantes, do grupo, serem
fds da banda de Heavy Metal em questdo, apresentaoteressante desenvolvimento da
tarefa proposta o que surpreendeu o professor-igasigu. Por tal motivo escolhemos este

grupo para comecar a realizar as nossas analsl@sipares.

A primeira problematizagéo, da tarefa 1, pedia gam os alunos pensassem em
guantas cadeiras seriam necessarias se fossenadasooito mesas conforme o sistema
adotado pelos pais do aniversariante. O racioa@n# resposta apresentada pelo grupo

estdo apresentados na Figura 1.

FIGURA 1 - RESPOSTA DO GRUPO METALLICA

Segue a transcricao da resposta apresentada pglo Gdetallica”:

[Tera de usar 18 cadeiras. Seguimos a légica desasre 10 cadeiras, ou seja, 0

dobro de mesas seria equivalente ao dobro de aadeias as duas cadeiras da



ponta séo fixas, entdo seria 20 cadeiras menosa fjue é o equivalente a 18

cadeiras.]

Na segunda questdo era colocada a seguinte situagiiversariante empolgado
esqueceu-se de avisar 0s pais sobre a quantidagesdeas que havia convidado. No
momento em que os 36 convidados chegaram haviammé$as colocadas sob a
organizacdo estipulada. Os pais do aniversariacgeafn em dilvida se seria necessario
acrescentar mais mesas a sua organizacao ou sattdgde de mesas era suficiente para
acomodar a todos. E agora, 0s pais do aniversarigvieriam acrescentar mais mesas? Se

sim quantas?
A resposta do grupo esta apresentada na Fig. 2.
FIGURA 2 — RESPOSTA DO GRUPO METALLICA

Transcricdo da resposta apresentada na Fig. 2,

Apds algumas horas de festa. os naic narcaharam ~.o o - -
[Claro (Tim, Vivo, Oi) — brincadeira realizada camprofessor-pesquisador —
Deveriam ser acrescentadas 7 mesas. Pensamod a@patantidade de mesas
que ja haviam, o numero de convidados e subtrafmlosniimero de cadeiras ja
postas e depois dividimos por 2. Ai, nds fizemosdesenhinho para confirmar.

(..)]

As respostas apresentadas, por eles, tornam-sessd@tes por apresentar 0
raciocinio realizado para responder o problemaddidia a mobilizagdo de saberes como
0 conceito de equivaléncia, o de proporcionaliddeéenverséo do raciocinio utilizado em
uma tentativa de resolver o problema propostodhmante e o processo de investigacao

assumido pelo grupo.

Segundo Brunheira, Fonseca e Ponte (1999), o modegestigativo compreende
organizar os dados, levantar conjecturas, testé&laalgumas vezes demonstra-las.
Embasados nesta compreensao de processo investigatnalisando mais profundamente
as respostas escritas pelo grupo, podemos percefrer se deu 0 processo investigativo



realizado por eles. Primeiramente, ao escreveredo ‘@obro de cadeiras seria equivalente
ao dobro de mesas” o grupo elaborou uma hipétesantando conjecturas e mobilizando
conceitos. Segundo, pela frase “mas as duas ddasps#@o fixas” podemos perceber o
movimento de oscilacdo da hipdtese inicial o qukews a refletir sobre ela, dando origem
a transformacédo do raciocinio e modificando a leipétinicial, culminado na concluséo:

“entdo seriam 20 cadeiras menos 2 fixas que € ivaqnte a 18 cadeiras”.

Para a resposta da segunda problematizacdo obssryzeta frase “Pensamos a
partir da quantidade de mesas que ja haviam, o noideeconvidados e subtraimos pelo
namero de cadeiras ja postas e depois dividimof’pormovimento de organizacao dos
dados e o estabelecimento de relacbes entre aleseja, a criagdo da hipdtese e
mobilizagdo de conceitos mateméticos para a redoldg problema. Por seguinte, a frase
“Al, nos fizemos um desenhinho para confirmar.’npige-nos observar a buscar por uma
nova ferramenta, no caso o desenho, para validgdtese criada inicialmente. Embora o
raciocinio estivesse correto, houve a necessidadeodfirmar por meio do desenho. A
busca pela generalizacdo envolve o “abandono” pers como o desenho e a crencga na
l6gica expressa pelas suas expressdes de gengalizslas esse € um processo de

construcdo que demanda tempo e confianca no pensgamea linguagem algébricas.

Além das constatacbes sobre o0s processos de gagsis as respostas
apresentadas nos possibilitam observar aspectqsemnigamento algébrico que o grupo
manifesta. Segundo Sousa (2004), o pensamentorialygiiwde ser concebido por trés

momentos:

a) O Nao Simbolico ou Algebra Retérica, a algebra deskida através da
lingua materna.

b) O Sincopado, a algebra desenvolvida através deviabdes da lingua
materna.

c) O simbdlico, atribuicdo de simbolos que representemensamento na

lingua materna.

Sendo assim, acreditamos que, pelas respostaduhos @lesse grupo, quanto as
duas problematicas apresentadas, na tarefa Zaudiin-se do pensamento algébrico nao

simbdlico para resolver o problema. Mas, o maisoirigmte a destacarmos é que o



pensamento algébrico ele existe mesmo que ndoegeonbs parametros do formalismo

da linguagem matemaética.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Devemos destacar que a presente pesquisa encergra-andamento e ainda nao
finalizamos o processo de interpretacfes dos dpdwduzidos, portanto apresentamos
neste trabalho apenas uma anadlise preliminar dadasaarefas realizadas por um grupo

de alunos.

Para escolhemos as tarefas a serem realizadas, pestuisa, levamos em

consideragéo, segundo Brunheira, Fonseca e P@88)(que:

Para que a realizacdo de actividades de investigngdaula de Mateméatica
constitua realmente um momento de aprendizagenifisagiva para os alunos,
torna-se necessario que o professor invista bastenpreparacao dessas aulas.
Efectivamente, a variedade de processos em qukimssase podem envolver,
bem como o seu grau de complexidade e até de imsjniéidade, exigem do
professor uma preparacao cuidada que vai para @éétarefa que prop8e aos
alunos. Ou seja, torna-se também necessaria utndeapor parte do professor
gue deve ser, também ela, de caracter investig&tivona reflexdo sobre os
objectivos que se pretendem atingir com a realizadé actividades de

investigacao.

Deste modo concebemos tarefas que acreditamomibitassconceitos algébricos,
gue se tornassem instigadores e que possibilitagseprocesso de investigacéo tanto para

os alunos quanto para o professor-pesquisador.

A partir das respostas obtidas do desenvolvimeatg@rimeira tarefa, pudemos
observar o movimento do processo de investigagavéat das frases escritas pelos alunos
e através dos dialogos que aconteciam no momentatieacdo da tarefa, este Ultimo ndo
sendo apresentado neste trabalho. O que nos levacgber que através das situacdes
problemas “o individuo passa a ser o dinamizador séa proprio processo de
aprendizagem e ndo mais um mero assimilador deeconbntos transmitidos.” Grando
(2000, p. 2).



Pudemos observar que através de situacdes prabegrapo teve maior liberdade
em apresentar as suas conclusdes e gracgas ansiegaonos evidencias do processo de
raciocinio desenvolvido pelo grupo de alunos e gimc o0 pensamento algébrico
acontecendo na forma nao simbolica. Consideraregsnsio Lima e Moisés (2000, pg.28)
que a linguagem matematica expressa atraves daggmllingua materna) é o primeiro
“passo” para desenvolver uma linguagem especifintanmatematica, pois através delas
sdo escolhidas cuidadosamente palavras que exprest@amente 0 movimento

NUMerico.

Esperamos que com a analise das tarefas realizam@samos evidenciar 0s
momentos de ensino e aprendizagem da algebra solperspectiva da resolucdo de
problemas e da investigacdo. Observarmos o movanel® desenvolvimento do
pensamento algébrico e as suas contribuicdes peeadizagem da algebra e a ruptura do

modelo de aula de matematica assim chamado deitnaal
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