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Resumo: Esta pesquisa tem por objetivos verificar se o estudo da razdo durea e de suas aplica¢fes contribui
para a aprendizagem da proporcionalidade de alunos do 9% ano de uma escola plblica e para o
desenvolvimento da percepcdo desses alunos acerca da importancia da Matematica e de sua aplicagdo em
outras areas de conhecimento. Trata-se de uma pesquisa em andamento, com abordagem qualitativa, e da
qual estdo participando 40 alunos de uma turma do Ensino Fundamental. Para coleta de dados foram
utilizados quatro instrumentos: observacao participante, relatério dos alunos, manuscritos dos alunos e teste.
Os dados resultantes da observacdo participante foram anotados no diario de campo do pesquisador e
gravados por meio de filmagens em dudio e video. Neste momento, esses dados estdo sendo transcritos para
analise e foi iniciada a anélise dos dados que ndo necessitam de transcrigéo.
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1. Introducéo

Ao longo dos anos de minha carreira no magistério, tinha a impresséo de que algo
ndo funcionava muito bem. Eu tentava repassar os contetidos, mas verificava que poucos
alunos os entendiam. Uma boa parcela deles ficava “a ver navios”. Desenvolvi algumas
atividades visando aproximar a Matematica e a Fisica da realidade do estudante. Obtive
alguns resultados favoréaveis, mas ainda constatava que muitos estudantes continuavam
com dificuldades em aprender Matematica. Um assunto que sempre me despertava a
atencdo, pois os alunos tinham muita dificuldade de aprendé-lo, era a proporcionalidade,
assunto constante do programa do 9° ano do Ensino Fundamental.

Em 1997, participei de um curso de Capacitacdo de Professores para o Ensino
Médio e, em 1998, de um curso Capacitacdo de Professores para o Ensino Fundamental.
Tais cursos foram promovidos pela Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais
(SEEMG). Eles foram muito importantes para a minha profissdo, pois me incentivaram a
buscar alternativas que pudessem minimizar as dificuldades manifestadas pelos alunos na

aprendizagem da Matematica.
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Em 2010, participei da selecdo do Mestrado Profissional em Educacdo Matematica,
oferecido pela Universidade Federal de Ouro Preto e fui aprovado. Depois de ter cursado
algumas disciplinas, tomei conhecimento de outras formas de intervir no processo de
ensino/aprendizagem da Matematica, de modo a reduzir as dificuldades dos alunos no
estudo dessa disciplina. O caminho era buscar metodologias e abordagens matematicas que
possibilitassem ao aluno construir seus conhecimentos, ao invés de submeté-lo a aulas
monotonas, nas quais o professor expunha os contetdos usando o quadro e o giz.

Foi assim que optei por realizar a presente pesquisa, que trata das contribuigdes do
ensino e aprendizagem da proporcionalidade no 9° ano do Ensino Fundamental, a partir de
um tema matematico denominado razdo aurea. Além de sua aplicacdo em areas da propria
Matematica, a razdo aurea pode ser observada na vida cotidiana e usada em varias outras
areas do conhecimento como a pintura, arquitetura, masica, odontologia. Essa diversidade
de aplicacdo, talvez, possa também contribuir para o desenvolvimento da percepcdo dos
alunos acerca da importancia da Matematica e de sua contribuicdo para outras areas do

conhecimento.

2. Justificativa

Duas razdes principais justificam a presente investigacdo, que pretende desvendar
possiveis contribui¢bes da introducdo do tema razdo aurea no ensino aprendizagem de
proporc¢do no 9° ano do Ensino Fundamental: a) dificuldade manifestada pelos alunos em

relacdo a aprendizagem de razao, proporc¢édo e semelhanca; b) interesse pelo assunto.

a) Dificuldade manifestada pelos alunos em relacdo a aprendizagem de razdo, propor¢éo e
semelhanca.

Ao longo de dezessete anos lecionando para o 9° ano do Ensino Fundamental, o
pesquisador percebeu que havia uma grande dificuldade dos alunos em identificar figuras
semelhantes e, assim, encontrar a proporcéo entre elas. Tentando minimizar as dificuldades
apresentadas, inseriu o tema razdo aurea em suas aulas.

Os resultados Ihe pareceram positivos, mas o pesquisador ndo chegou a realizar
nenhum estudo para comprovar sua percepcao sobre as contribuicdes dessa abordagem na
aprendizagem da proporcionalidade pelos meus alunos. Concluiu, entdo, que se fazia
necessario sistematizar a abordagem, aplica-la em sala de aula, e coletar dados consistentes

sobre a experiéncia realizada. Nascia ai 0 germe da presente pesquisa.



2) Interesse e pesquisa pelo assunto.

Durante o ano de 2004, conversando com uma professora que trabalhava com
educacdo artistica, o pesquisador percebeu mais profundamente a importancia das
aplicacbes da razdo aurea na Matematica e em outras areas do conhecimento e, em
particular, nas artes.

Leituras sobre proporcionalidade confirmaram as preocupacdes do pesquisador com
relacdo as dificuldades dos alunos quanto a aprendizagem da proporcionalidade e o
potencial da razdo &urea para minorar tais dificuldades.

A literatura sobre esses assuntos revelou que a constru¢cdo dos conceitos
matematicos pelos alunos se da ao longo do tempo e que eles devem ser trabalhados desde
0s primeiros anos do Ensino Fundamental, sendo antes (PCN, 2008; PNLD, 2008;
CARRAHER et al, 1986, p. 96 apud Pontes, 1996, p.66).

Por outro lado, autores criticavam o ensino da proporcionalidade, mostrando que,
em geral, ele consistia na apresentacdo mecanica da regra de trés e de todas as regras que
dela decorrem sem possibilidade de os alunos adquirirem um verdadeiro conhecimento de
proporcionalidade (Boisnard et al; 1994; Oliveira e Santos, 2000).

Por fim, a posicdo de documentos e de educadores (Vergnaud, 2003; Lesh, Post e
Behr, 1988) sobre a importancia da proporcionalidade, seja na formacdo das estruturas
cognitivas dos alunos, na aprendizagem de outros conceitos matematicos, na aplicagdo em
varias areas do conhecimento cientifico ou, ainda, nas aplicacfes no cotidiano das pessoas,
levaram o pesquisador a se preocupar ainda mais com o aprendizado desse contetdo e a
decisédo de realizar uma investigagdo nessa area.

A ideia de retomar o ensino da proporcionalidade no 9° ano a partir do estudo da
razao aurea foi reavivada por duas afirmac@es contidas em documentos oficiais. A primeira
delas consta nos PCN (2008, p. 22-23): “[...] para o aluno consolidar e ampliar um
conceito, é fundamental que ele o veja em novas extensdes, representagdes ou conexdes
com outros conceitos”. A segunda encontra-se no PNDL (2008, p. 17): “E preciso, entdo,
que esses varios momentos sejam bem articulados, em especial, evitando-se a
fragmentacao ou as retomadas repetitivas”.

A retomada da proporcionalidade por meio da razdo aurea preencheria esses dois
requisitos. Em primeiro lugar, os alunos teriam oportunidade de estudar as proporgc6es em

novas representacdes e extensfes com outros conceitos matematicos (sequéncias; medida



de comprimento; angulo reto, segmento; tridngulo retdngulo; teorema de Pitagoras;
piramide; espiral; fracBes continuas; semelhanca de triangulos retangulos, poligonos etc.).
Por outro lado, seria evitada uma retomada repetitiva, pois a aplicacdo da razdo aurea em
outras areas cientificas € um tema que atrai a atencéo dos alunos.

Portanto, restaria, entdo, verificar se tal retomada podera contribuir para o
aprendizado da proporcionalidade e, também, para a percepgdo acerca da importancia da

Matematica e de sua contribuicdo para outras areas do conhecimento.

3. Questdo de investigacao e objetivos

As consideragdes anteriores levaram o pesquisador a propor a seguinte questdo de
pesquisa: Quais as contribuicdes do estudo da razdo aurea e de suas aplicacdes para a
aprendizagem da proporcionalidade de alunos do 9° ano de uma escola publica e a
percep¢do da importancia da Matematica e de sua aplicacdo em outras areas de
conhecimento?

Para respondé-la, foram fixados os dois seguintes objetivos:
1° objetivo - Verificar a conjectura seguinte: “O estudo da razdo durea e de suas aplicagoes
contribuem para a aprendizagem da proporcionalidade de alunos do 9° ano de uma escola
publica”.
2° objetivo - Verificar a conjectura: “O estudo da razdo aurea e de suas aplicagGes
contribuem para o desenvolvimento da percepcdo dos alunos acerca da importancia da

matematica e de sua aplicagdo em outras areas de conhecimento”.

Para realizar a pesquisa, foi elaborada uma sequéncia didatica sobre razdo aurea e
suas aplicaces para alunos do 9% ano do Ensino Fundamental como elemento introdutério
ao estudo da proporcionalidade. Considerando que o presente estudo esta sendo
desenvolvido no &mbito de um mestrado profissional e que um produto devera dele resultar
para uma possivel utilizacdo por professores, a sequéncia didatica elaborada e orientagdes

para sua aplicacdo seréo disponibilizadas para uso nas escolas do Ensino Fundamental.

4. Fundamentos Teoricos
4.1 Razdo aurea
Quando se analisa as diversas situagcbes em que a razdo aurea aparece, percebe-se

que, realmente, se trata de um numero diferenciado onde suas aplicacdes englobam



diversos campos tais como a biologia, a musica, a literatura, as artes, a arquitetura e
situacBes na propria matematica como, por exemplo, a sequéncia de Fibonacci.

A primeira definicdo de razdo aurea apareceu, por volta de 300 a.C., no livro XIII,
proposicdo 5, de Euclides de Alexandria. Euclides definiu essa proporcéo da divisdo de
uma linha e a chamou de razdo extrema e média. Nas palavras de Euclides: “Diz-se que
uma linha reta € cortada na razdo extrema e média quando, assim como a linha toda esta
para o maior segmento, 0 maior segmento estd para o menor.”

Esta definicdo pode ser melhor entendida, usando a figura seguinte:

A C B

Figura 1- Divisdo de um segmento em média de extrema razdo

O comprimento do segmento AB é maior que o do segmento AC; da mesma forma,
o0 comprimento do segmento AC é maior que o do segmento CB. Se a razdo entre 0s
comprimentos dos segmentos AB e CB for igual a razdo entre os comprimentos dos
segmentos AC e CB, entdo esse segmento AB foi dividido na razdo extrema e média, ou
numa razdo aurea.

Para realizar o célculo da razdo durea vamos considerar a figura seguinte:

A C B

Figura 2- Célculo da razdo aurea

Na figura, fazendo AC =x e CB =1, tem-se que:

x+1
—=

X
1

Logo: x2=x + 1. Resolvendo esta equacdo, obtém-se as seguintes raizes:
1+4/5 1—4/5
2 2

X =

A solucdo positiva da equacdo é chamada razéo aurea, usualmente, nomeada pelo
simbolo ® (lé-se phi). Calculando a raiz positiva da equacdo, chega-se ao seguinte
resultado aproximado: @ =~ 1,618, ou seja, a razdo aurea é, aproximadamente, igual ao
numero 1,618.



Os Pitagéricos sabiam que havia relacdo aurea entre a medida da diagonal do

pentagono regular e a medida do seu lado, conforme mostra a figura seguinte.

Relacio Aurea
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Figura 4- Pent&gono e razdo aurea

Os Pitagoricos também sabiam que a relacdo entre a medida do raio de uma
circunferéncia circunscrita ao decagono regular e a medida de um de seus lados estavam
em razao aurea.

O pentagrama, simbolo da Sociedade de Pitagoras, é obtido tracando-se as
diagonais de um pentagono regular. O pentdgono menor, formado pelas intersecdes das
diagonais, estd em propor¢do com o pentagono maior, de onde se originou o0 pentagrama.
Esta figura detém uma série de razbes aureas. Uma delas é a seguinte: a razdo entre as
medidas dos lados dos dois pentagonos é igual ao quadrado da razdo durea. Também pode
ser constatada que a razdo entre as medidas das areas dos dois pentagonos é igual a quarta
poténcia da razdo aurea.

Na escola de Pitagoras ja se sabia que havia cinco, e somente cinco, sélidos
convexos regulares, cada um deles podendo ser circunscrito por uma esfera. Sao eles:
cubo, tetraedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. No dodecaedro, o ponto de intersecgédo
de duas diagonais divide cada uma delas na proporcdo aurea. Cada face pentagonal,
associada a divisdo aurea, era de interesse especial para os pitagéricos. Além disso, existe
uma relacdo dos dois pares de poliedros reciprocos com o retangulo aureo.

Embora ndo haja documentos da época, provavelmente, foram o pitagoricos 0s
primeiros a demonstrar as relagdes entre os lados do tridngulo retangulo: “A soma dos
quadrados dos catetos ¢ igual ao quadrado da hipotenusa”, relagdo conhecida como o
teorema de Pitagoras” (Boyer, 1996, p.34). Observa-se que existe uma relagdo das areas
dos retangulos aureos construidos a partir dos lados de um triangulo retangulo.

Na Educacdo Matemaética, a razdo aurea € um tema que possibilita a exploracao de
varios conteldos matematicos. De fato, no trabalho com a razdo urea, 0s quatro eixos
tematicos citados nos PCN sdo contemplados: Espaco e Forma, NUmeros, Operacdes e

Medidas e Grandezas. Outra vantagem do estudo da razdo aurea € que ela possibilita 0 uso
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de instrumentos de construgcdo como régua, transferidor e compasso ou, entéo, softwares de
geometria dindmica. Sdo atividades de desenho geométrico que podem trazer muitos
beneficios para o aprendizado da Matematica, conforme salienta Marmo e Marmo (1994).

A razdo aurea também pode ser importante no aprendizado da Matematica ao ser
encontrada em situacdes tdo diversas como a vida cotidiana, a natureza, a arquitetura, a
odontologia, mdsica, pintura, e suas aplicacbes se estendem por diversas areas do
conhecimento humano.

Na vida cotidiana, ela pode ser observada, por exemplo, em cartdes de crédito, em
uma folha de papel ou uma tela de televisdo plana. Os alunos poderdo, também, encontrar a
razdo aurea na natureza como, por exemplo, na concha do caracol nautilus, na distribuicdo
das sementes das plantas, nas escamas de peixes, na margarida, no girassol, nos chifres dos
cordeiros selvagens, nas presas dos elefantes, na concha de moluscos, entre outros. Trata-
se de observar espirais logaritmicas e a sequéncia de Fibonacci, onde se encontra a razéo
aurea. No corpo humano, a presenca da razdo aurea pode ser detectada entre medidas de
comprimentos de varias de suas partes.

Na arquitetura, a razdo aurea serviu de base para a construcdo de edificios tanto na
antiguidade como em tempos modernos. Por exemplo, o Parthenon, edificio grego
representativo do século de Péricles e construido entre 447 a.C. e 443 a.C., apresenta a
razdo aurea entre algumas de suas medidas. O mesmo acontece com o Taj Mabhal,
construido pelo imperador indiano Shah Jahan, entre 1630 e 1652, sobre o timulo de sua
esposa chamada Aryumand Banu Began. Em tempos modernos, a razao aurea pode ser
observada em trés retangulos aureos que se encontram na fachada principal do edificio
sede das NagOes Unidas em Nova York.

A razdo aurea tem sido usada nas artes por grandes pintores e escultores. O
universalmente famoso quadro da Monalisa, pintado por Leonardo da Vinci, apresenta a
proporcdo durea na face, bem como em relagfes entre partes do tronco. Na santa ceia, 0
pintor também utilizou a razdo &urea. Boticelli, pintor italiano do Renascimento, em seu
quadro denominado “O Nascimento de Vénus”, a imagem de Afrodite esta na proporgédo
aurea. Outros mestres da pintura, como Giotto e Salvador Dali, também usaram a razdo

aurea em suas obras.
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4.2 Ensino e aprendizagem de proporcionalidade.

O ensino da Matemaética vem sofrendo grandes mudancas na maioria dos paises,
visando substituir o ensino tradicional, que tem levado os alunos a uma memorizacéo de
contetdos, ao aprendizado de técnicas e férmulas de uso imediato, a resolucdo de
exercicios padronizados. A Matematica € mais do que isso. Para Garcia (2009), a
Matematica desempenha um papel importante na formacao do cidadéo, pois ela permite ao
ser humano desenvolver estratégias, enfrentar desafios, comprovar e justificar resultados
em outras atividades, aléem de estimular a criatividade, o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, a iniciativa pessoal e o trabalho coletivo.

No Brasil, de acordo com os PCN, os objetivos do Ensino Fundamental consistem
em conduzir o aluno a compreender e transformar o mundo a sua volta, estabelecer
relacbes de qualidade e quantidade, resolver situacbes problemas, comunicar-se
matematicamente, estabelecer ligacdes dentro e fora da Mateméatica com o0s outros
conteudos, promover-lhe autoconfianga e interagdo com seus colegas.

Apesar dessas recomendacdes e dos esforcos da comunidade de educacdo
matematica junto aos docentes, as mudangas ainda ndo se concretizaram na maioria das
escolas brasileiras. Isso pode ser sentido quando os professores de uma determinada série
detectam que seus alunos ndo possuem 0s pré-requisitos necessarios para o aprendizado de
um determinado tema, embora eles ja os tenham estudado anteriormente. Tal é caso, por
exemplo, da proporcionalidade, tdo necessaria no 9° ano de Ensino Fundamental para a
aprendizagem da semelhanca de tridngulos e do Teorema de Tales e de suas aplicaces, e
ja estudada pelos alunos no 7° ano.

Ora, o estudo da proporcionalidade contribui para a formagdo de estruturas
cognitivas para que outros conceitos matematicos sejam compreendidos, tanto em questdes
que envolvam apenas nimeros, quanto em questdes que envolvam a geometria.

Lesh, Post e Behr (1988) consideram que este conceito constitui o culminar da
Matemaética elementar e representa o alicerce da Matematica dos anos seguintes, afirmando
que a sua aprendizagem é um dos principais objetivos do ensino desta disciplina.

Criticas tém sido feitas com relagdo ao ensino da proporcionalidade em escolas
brasileiras. Uma delas é que, em geral, esse tema sé € introduzido no 7° ano do Ensino
Fundamental, privilegiando-se a regra de trés como meio para resolugéo.

Estudos tém mostrado que o conceito de proporcdo surge muito antes do ensino

formal. De fato, Oliveira e Santos (1998) observaram que alunos do 6° ano, que ainda nio



tinham passado pela instrugdo formal da proporcionalidade e ndo conheciam o algoritmo
da regra de trés, foram capazes de manipular os seus conhecimentos prévios, construindo
estratégias que possibilitaram a resolucdo de problemas propostos.

Outra critica sobre esse tema refere-se a sua abrangéncia. Se antes se falava em
proporgdo e no algoritmo da regra de trés, hoje, estabelece-se como meta o
ensino/aprendizagem da proporcionalidade. Boisnard et al (1994) demonstram
entendimento dessa abrangéncia quando afirmam que a simples aprendizagem mecanica da
regra de trés e de todas as regras que dela decorrem ndo sao suficientes para fornecer um
verdadeiro conhecimento da proporcionalidade.

Ao constatar que seus alunos do 9° ano do Ensino Fundamental ndo possuem os
conhecimentos basicos de proporcionalidade para iniciar o estudo sobre semelhancas,
teorema de Tales e aplicacdes desse teorema, professor se pergunta nesse momento: O que
devo fazer? Ensinar novamente esse conteldo? Solicitar aos alunos que fagam uma revisao
do contetdo? Considerar que este ndo € um problema seu, pois os alunos deveriam ter
aprendido esse conteudo em séries anteriores, e, assim, continuar a desenvolver
normalmente seu plano da disciplina?

Em grande parte das escolas brasileiras, a proporcionalidade é abordada a partir do
9% ano do Ensino Fundamental, deixando um hiato nas séries anteriores. Pesquisas tém
mostrado que 0s conceitos relevantes para a formagdo matemética atual devem ser
trabalhados com os alunos desde a fase inicial da formacéo escolar.

Portanto, ndo se espera que a construcdo de um conceito matematico ocorra de
forma completa e num curto periodo de tempo. Pelo contrério, ela processa-se no decorrer
de um longo periodo, desde estagios mais intuitivos aos mais sistematizados, conforme
mencionado no PNLD (2008).

Nesse sentido, a presente investigacdo se propOe a retomar o conteldo de
proporcionalidade no 9° ano a partir da introducéo da razdo aurea e de suas aplicacdes e
verificar possiveis contribui¢cGes dessa abordagem na aprendizagem de proporcionalidade
por esses alunos. Por outro lado, considerando que as aplicacGes da razdo aurea sdo
encontradas em varias areas do conhecimento, esta investigacdo esta propondo um segundo
objetivo, qual seja verificar a influéncia dessa abordagem na percepg¢do dos alunos acerca

da importancia da matematica e de sua aplicacdo em outras &reas de conhecimento.



5. Metodologia da Pesquisa

5.1 Participantes

Os participantes da pesquisa sdo 40 alunos de uma turma do 9° ano de uma escola
publica de Ensino Fundamental e Médio do municipio de Mario Campos, regido
metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais. Trata-se de uma escola urbana que
funciona em trés turnos, contando com aproximadamente 1 200 alunos. As turmas do nono
ano sdo compostas por alunos de niveis socioecondmicos variados, fator importante para a
pesquisa.

O pesquisador leciona nesta escola ha alguns anos e, no periodo de aplicacdo da
pesquisa, serd professor regular dos alunos do 9° ano. Assim sendo, a investigacdo sera

desenvolvida em horario normal de aula de Matematica.

5.2 Instrumentos de coleta de dados

Para a coleta de dados foram utilizados os seguintes instrumentos: observacao
participante, relatorio dos alunos, manuscritos dos alunos e teste.

Considerando que o pesquisador é o préprio professor da turma do 92 ano, uma das
técnicas utilizadas na presente investigacdo foi a observacdo participante. Trata-se de uma
técnica de levantamento de informagdes que pressupfe convivio, compartilhamento de
uma base comum de comunicacdo e intercambio de experiéncias com o(s) outro(s)
primordialmente através dos sentidos humanos: olhar, falar, sentir, vivenciar, raciocinar e
outros, entre o pesquisador, 0s sujeitos observados e o contexto dindmico de relagcbes no
qual os sujeitos vivem e que é por todos construido e reconstruido a cada momento
(Fernandes, 2011).

Na presente investigacao, os alunos participantes foram observados durante todas
as atividades propostas em sala de aula. As observag6es foram registradas pelo pesquisador
por meio de dois instrumentos: a) didrio de campo, no qual o pesquisador registrou suas
observacGes para analise posterior; b) recurso tecnologico (camera de video) cujas
gravacoes orais estdo sendo transcritas para anélise.

Neste estudo também foram realizadas gravacGes em audio e video durante as
atividades desenvolvidas pelos alunos. Elas permitiram verificar, analisar e identificar

situacbes ocorridas durante a aplicacdo das atividades, oferecendo ao pesquisador



condigdes de levantar as questdes e pormenores ocorridos durante cada atividade realizada
e, assim, poder relata-las de forma fidedigna.

Os manuscritos e os relatorios dos alunos também foram usados como instrumentos
de coleta de dado da investigacdo. Durante a aplicacdo das atividades de pesquisa em sala
de aula, os alunos trabalharam em grupo. Ao final de cada atividade, foi solicitado aos
grupos que discutissem e expressassem por escrito suas opinides sobre as situacgoes
vivenciadas. Cada grupo usou um caderno, onde constam suas observacdes. Durante a
realizacdo de atividades sobre razéo aurea, os alunos fizeram anotacGes em suas folhas de
atividades. Elas, também, serdo objeto de analise para a pesquisa.

O dltimo instrumento que foi utilizado na coleta de dados consistiu em um teste
escrito para verificar os conhecimentos adquiridos pelos alunos sobre os conceitos e
procedimentos relativos a proporcionalidade. O teste constou de 28 questbes e foi

respondido ao final das atividades programadas na pesquisa.

5.3 Procedimentos

Obtida a aprovacdo da pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFOP,
a primeira providéncia tomada foi solicitar aos pais a permissdo para que seus filhos
participassem da investigacdo, conforme ja mencionado anteriormente.

Em seguida, foi aplicado um conjunto de atividades relacionadas com a razdo
aurea, tendo em vista a aprendizagem da proporcionalidade pelos alunos do 9° ano da
escola escolhida para a pesquisa. O conjunto apresenta dezessete (17) atividades que foram
desenvolvidas em vinte e quatro (24) horas/aulas.

Para realizar as atividades programadas, os alunos foram divididos em grupos de 4
ou 5 pessoas. Cada atividade foi apresentada em uma folha impressa, na qual os alunos do
grupo registraram o caminho usado para resolvé-la. Essas producfes escritas foram
recolhidas para analise ao final da aula e devolvidas aos alunos na aula seguinte. Foram
recolhidos, também, os relatérios produzidos pelos grupos sobre cada atividade por eles
realizada.

Durante a aplicacdo das atividades, o pesquisador observou as manifestaces orais
dos grupos, tendo como focos: a) aprendizagem da proporcionalidade; b) percepcdo dos
alunos acerca da importancia da matematica e de sua aplicacdo em outras areas de

conhecimento. As observacdes foram anotadas em seu diario de campo.



Para complementar essas observac@es, gravacdes em video e dudio foram feitas
com o auxilio de uma professora. Para tanto, ela foi previamente instruida sobre as
manifestacdes dos alunos que deveriam ser filmadas, de acordo com os objetivos da
pesquisa.

Ao final de todas as atividades, foi aplicado o teste j& mencionado no item anterior.
Ele foi respondido pelos grupos de alunos e teve a duracéo de duas (2) aulas. Ao final, ele

foi recolhido para correcéao e analise dos procedimentos utilizados pelos grupos.

6. Analise dos dados

A pesquisa apresenta uma abordagem predominantemente qualitativa, haja vista
gue os objetivos visam a verificar se o estudo da razéo a e de suas aplicag6es contribui para
a aprendizagem da proporcionalidade de alunos do 9° ano e para a percep¢do dos alunos
acerca da importancia da matematica e de sua aplicacdo em outras areas de conhecimento.
Alguns dados serdo quantificados para uma melhor compreensdo dos fendémenos
observados.

No momento os dados gravados estdo sendo transcritos e foi iniciada a analise dos

dados que n&o necessitam de transcricéo.
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