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RESUMO: Apresentamos aqui parte do trabalho, cuja metodologinspirada na Engenharia Didatica,
gue discutiu e investigou a viabilidade de inser@nsino/estudo das equacgdes diofantinas linearessino
médio. Foi desenvolvida, aplicada e analisada usgaéncia didatica em uma turma do 1° semestre do
ensino médio integrado de quimica do Instituto FEdBul-Rio-Grandense, Campus Pelotas. Através das
atividades executadas pelos alunos, das anotagifees ffela professora-mestranda e da filmagemdies tas
aulas, foi possivel coletar os dados sobre tod@eri&ncia. Esta foi iniciada e baseada em um jmgoeado
“escova diofantina”, derivado do jogo “escova”’, @@ de atividades estruturadas com exercicios,
gquestionamentos e debates que encaminharam ossalledorma natural, para a construcdo e estudo do
contetido desejado. Num apéndice da dissertac@seapamos uma proposta de sequéncia didatica ova
e pronta para ser aplicada por qualquer profesgereissado em lecionar equac¢fes diofantinas nacensi
médio. Os resultados das andlises dos dados iadicque os alunos do primeiro ano do ensino médio
apresentam plenas condices matematicas para aemmsfio e construcdo dos conceitos e propriedades
basicas relacionadas as equacges diofantinasdmear

Palavras — Chave:Ensino de matematica. Equacdes diofantinas lise&msino médio. Engenharia
Didatica.

INTRODUCAO

O trabalho aqui apresentado discutiu e investigouviahilidade de inserir o
ensino/estudo das equacdes diofantinas lineareasino meédio. Estas se caracterizam por
equacdes do tipax+by=c, coma, b e c pertencente aos inteiros, com soluc¢des, também,
nos inteiros.

Vérios problemas do cotidiano, de facil compreensg® sdo a0 mesmo tempo
interessantes e importantes, necessitam de solug@ess e podem ser abordados pela
teoria das equacdes diofantinas. Embora ndo fage plos conteidos abordados nos
Ensinos Fundamental e Médio, nossa tese afirmaaq@eria das equacdes diofantinas

pode ser introduzida aos alunos do ensino Médipaagando-0s com uma maneira
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sistematica de resolucdo desses problemas, qué@ mais eficaz do que a estratégia de
solugéo por tentativa e erro apresentada costumeiriz.

A resolucdo de equacdes diofantinas lineares atibasicamente conceitos ja
adquiridos por alunos do final do Ensino Fundamgeotemo o de divisor, maximo divisor
comum, divisdo euclidiana e equacao da reta. Essgsudos foram revisitados com mais
precisdo (de um ponto de vista mais formal), retdacos, apresentando mais
propriedades e mostrando outras alternativas dedadpem e célculo, que nos levam a
entender e determinar as solucdes destas equacdes.

As questbes abrangidas pelas equacOes diofantmemrds sao relevantes e foi
prioridade mostrar aos alunos que podemos trocqaétodo de tentativa e erro por um
método eficaz para resolver estas equacoes. Diste cenario, decidimos desenvolver
uma pesquisa qualitativa com o apoio da Engenbadi@tica, uma vez que esta oportuniza
avaliar a producédo dos alunos a partir do confrdetanélises de producdes dos alunos em
guestdo e da proposta do professor.

A Engenharia Didéatica pode ser uma metodologigiiadora uma vez que
“caracteriza-se antes de mais por um esquema exg#al baseado em realizacdes
didaticas em sala de aula” (ARTIGUE, 1996, p. 19gntimos que a proposta desta
metodologia se aproximava do que buscavamos, porogsp projeto era de uma pratica
didatica até entdo desconhecida como propostssde;an na sala de aula.

E, além disso, “A teoria da Engenharia Didaticagyedr vista como referencial
para o desenvolvimento de produtos para o ensegmdgs na juncdo do conhecimento
pratico com o conhecimento tedrico.” (CARNEIRO, 20@. 87) Com este intuito, nos
apéndices da dissertacdo, indicamos uma possi®ligeara sala de aula, através das
reorganizacao das atividades utilizadas na expatagao.

Escolhemos desenvolver o trabalho no primeiro anergino médio, por entender
gue os alunos, nesse periodo, jA possuem 0 amaxentée matematico, bem como os
pré-requisitos necessarios para o desenvolvimemtwodsa proposta e, também, porque é
um dos niveis de ensino em que a professora-mdatedna.

A experiéncia de ensino foi desenvolvida no 1° @mdnsino Médio-integrado de
Quimica do Instituto Federal Sul-Rio-Grandense Gaielotas, contando com 20 (vinte)

periodos de 45 (quarenta e cinco) minutos cada.



TRABALHOS DESENVOLVIDOS SOBRE O TEMA

A investigacdo aqui apresentada teve inicio emyiess ja realizadas e produzidas
nos programas de mestrado e doutorado, bem comanemCC e artigos relacionados
com o tema Equacdes Diofantinas.

As produc¢fes advindas de um grupo de pesquisa @{Fdtificia Universidade
Catolica de Sao Paulo), denominado GPEA (Grupoedgitsa em Educacdo Algébrica),
mostram que a implantacdo das equacdes diofameascola parece possivel e indica
(POMMER, 2008, p.122) que apesar de, no ensinoanédialunos ja estarem apropriados
dos pré-requisitos, os de anos mais adiantadosseapieen mais facilidade para a
compreensao da proposta de resolucdo de equagiastitias, o que nao exclui a sua
utilizacdo em outros niveis. Tais trabalhos instigaainda mais a nossa curiosidade de
verificar a inclusdo da teoria das equagfes dipfastno ensino médio, uma vez que nos
parece que esta investigacao fecharia um cicl@oocpelo GPA.

Além das dissertacbes o TCC de Monteiro (2010)figaria aplicabilidade das
equacOes diofantinas lineares no ensino medioé&drdg uma oficina realizada em cinco
encontros numa escola de Porto Alegre, cujo ingresgla através de processo seletivo. O
autor aponta “Sobre as equagOes diofantinas lisgaepriamente falando, os resultados
dos testes revelaram que a grande maioria dos sakkmmopreendeu o método utilizado
para se encontrar todas as solucdes inteiras dgsagédo.” (MONTEIRO, 2010, p.51).

Além destes, A Revista do Professor de Matem@i€aM) traz 3 artigos na edicéo
8 que tratam da busca por solucgdes inteiras emedtfes situacdes. A seguir, na mesma
edicdo da RPM, Sergio Noriaki Sato e Carlos Isiarscam solugdes inteiras de forma
genérica em dois artigos distintos e respectivamentitulados, “Solucdes inteiras
positivas” e “Solucdes inteiras”. Embora estes ditafis ndo tratem especificamente do
estudo das equacOes diofantinas lineares, elesamdia importancia de determinar
solugdes inteiras e trazem exemplos interessaptedim, Gilda La Rocque e Jodo Bosco
Pitombeira, na edicdo 19 da RPM, apresentam ooaftigna equacéo diofantina e suas

solucdes”.



ENUNCIADOS DOS CONTEUDOS MATEMATICOS NECESSARIOS

Apresentamos a seguir um resumo do nosso estude sokeoria matematica
necessaria para o entendimento das propriedadesjdagdes diofantinas lineares, com os
resultados minimos para a compreenséo do tema.

Algoritmo da Divisao de Euclides:Sejam a,b00N com b#0. Entdo, existem e s&o
anicosq,r N tais quea = gb +r, com r <b. A divisdo euclidiana também é valida
emZ:

Teorema: Sejam a,b0Z com b#0. Entdo, existem e sdo Unicgs r JZ tais que
a=gb+r,com 0<r<|b|.

Note que a exigéncia de termOs< r < |b| é fundamental, pois, caso contrario,
perderiamos a unicidade do resto.

Lema de Euclides: Sejam a, b [0Z e nON. Entdo, MDC&, b+ng =

= MDC(a, b—-ng = MDC(a, b).

Algoritmo para calcular o MDC: Sejam a, bON ndo simultaneamente nulos.
Suponhamos, que< b. Pelo Algoritmo da Diviséo existem e sdo uniggsi[IN tais que
b=a-q+r;comri<a.

Pelo Lema de Euclides, MD&(bh=MDC(a, b—aq) =MDC(a, r1).

Ser;=0, ja temos 0 maximo divisor comum, pois MCH =MDC(a, 0) = a.

Ser;# 0, continuamos o processo de divisdo, dividindorarpdPelo Algoritmo da
Divisdo, existem e sdo Unicaog, r.LJN tais quea= ryL p +r, comr;, < r;. Assim, pelo
Lema de Euclides MD@( H=MDC(a, r1)=MDC(r1, @)= MDC(r1, a— n1qz)= MDC(ry, r).

Ser,=0, ja temos o0 maximo divisor comum, pois MRCH)= MDC(ry, r2)=
=MDC(r1, 0)=r1.

Ser,# 0, continuamos o processo de divisdo, dividindporr,. Vamos obter um
guocientegs € um restas < r.

Esse processo é finito, pois existéZ tal quern+;=0. De fato, com@>r>r,>rs...,

e todos esses restos sdo positivos, se este poné@esparasse em algum momento,
obteriamos uma sequéncia de niumeros naturaistenBnilecrescente, o que € impossivel
pelo principio da boa ordenac¢éo. Entdo, M&®®{= MDC(rp, rm+1)= MDC(r,, 0)=r.

Portanto, MDC4, b) é igual ao ultimo resto antes de obtermos restmuGseja, 0

primeiro resto que é obtido e tem a propriedadgugedivide o resto anterior.



Teorema de BezoutDadosa, b [0Z, sempre podemos escrever o MACI) como uma
combinacéo linear deeb, ou seja, existem, y1Z, tais que MDC4, b) = ax + by.

Definicdo de Equacao Diofantina Linear:Sejama, b, c[JZ coma e b ndo ambos nulos,

a equacaax + by = cé chamada equacéao diofantina linear,xnag variaveis.

Existéncia de solugcdo de uma Equacgéo Diofantina Leéar: Sejama, b, cLJZ comaeb

nao ambos nulos e seja D = MRCP. Entdo, a equagdx + by = ctem solucdo em Z se

e somente se x|

Solucédo de uma Equacao Diofantina LinearSejama, b, d1Z, coma # 0 eb#0 e tais
que MDCA@, b) = 1. Escrevendaa +bS =1, coma, fU0Z, temos quex, =ac, y,=cC

€ uma solucdo da equacam + by = c. As demais solucdes inteiras sdo dadas por

X=X%,+bt, y=y,—atcomtOZ.
No caso de MDG, by #1, divide-se a equacdo dada pelo MBCK) para

recairmos no caso recém-apresentado.

Na Geometria Analitica, a equaca@x + by = c representa uma reta Ao
procurarmos solu¢des em Z da equagée by = ¢, na verdade, estamos perguntando se a
retar, por ela representada, contém pontos que tenhadmasaas coordenadas inteiras.
Ainda, existem equacdes do tipp+ by = ¢, sem solugdes inteiras, que, geometricamente,

evitam todos os pontos do reticulade Z ={(x, ) | X, y € Z}.

EXPERIENCIA DE ENSINO E ALGUNS COMENTARIOS

Expomos agora a maneira reduzida de como conduzodasa sequéncia didatica.
Buscamos fazer com que os alunos tivessem a omatiende obter resultados, a partir de
uma atividade realizada. Procuramos nao impor d¢tmscenas trabalhamos de modo que

os alunos ficassem convencidos de fatos para aragas suas proprias conclusoées.

O jogo “Escova Diofantina”

Comecamos as atividades enfatizando que o focotuasalguns tipos de
equacOes. Para isso, motivamos este inicio at@dwgego “escova diofantina”, dizendo
gue 0 jogo é parecido com 0 jogo “escova”’, mas algumas particularidades nas regras,
gue foram entregues para os alunos. Para querglsdessem bem como jogar, lemos as
regras no grande grupo e fizemos uma rapida sid@aolldg jogo para explicar as duvidas

que foram aparecendo para todos os alunos.



Destacamos a importancia do preenchimento da fitdsaatividades entregue para
cada um deles, com as jogadas que fossem aparecendo

ApoOs a aplicacdo do jogo “escova diofantina”, agmat apresentaram os registros
das possibilidades de jogadas, e a partir diststngmos a definicdo de combinacao
linear, partindo das escritas das jogadas apretentaregistradas na folha de registro das
jogadas
Por exemplo: Se tivermos 2 cartas de numero 6 erfas de namero 1, obtemos
612+113=15, mas também se tivermos 2 cartas de numerdl Tatas de numero 1,
obtemos 11+712=15. Assim, conseguimos escrever o numero 15amitlo diferentes
nameros, atraveés das operacdes de soma e multgdientre eles. Neste caso, dizemos
que 15 € uma combinacéo linear de 1 e 7. Comdsita partimos para a definicdo formal.

A proposta de iniciar a experiéncia didatica por jogp que nomeamos “escova
diofantina” mostrou-se positiva, pois, além de d¢dawvos alunos a proposta de uma forma
lddica, conduziu-os para a compreensao de comhinagéar, e mais tarde auxiliara na
construcao de equacdes e suas possiveis solugSesnbstrou que um jogo pode ser uma
ferramenta bastante apropriada para a sala de gqudendo bem estruturado e com o
professor tendo a clareza da matematica que degejadele emergir.

Na aplicacédo do jogo, por exemplo, os alunos preslacn uma tabela com as
jogadas e, a partir delas e das discussdes quecapam quando eles relatavam suas
jogadas, definimos combinacéo linear e construimauacdo que modelava o jogo,

introduzindo, deste modo, nosso tema: equacaordinéalinear.

Equacéo Diofantina na sequéncia didatica
Montamos a tabela a seguir com as equacdes dawifidades de jogadas e
pedimos que eles pintassem as células que resnlErasoma 15, ou seja, para que eles

fossem aos poucos distinguindo as equagdes quedlégéo nos inteiros.
\

1x+4y=15 | 1x+5y=15 | 1x+6y=15 | 1x+7y=15

2x+1y=15 | 2x+3y=15 2x+5y=15 2x+7y=15 | 2x+9y=15
3x+1y=15 | 3x+2y=15 | 3x+4y=15 | 3x+5y=15 | 3x+6y=15 | 3x+7y=15 | 3x+8y=15 | 3x+9y=15 | 3x+10y=15

4x+1y=15 | 4x+2y=15 | 4x+3y=15 | 4x+5y=15 |

Bx+ly=15 | 5x+2y=15 | 5x+3y=15 | 5x+dy=15 | 5x+6y=15
6x+1y=15 | 6x+2y=15 | 6x+3y=15 | 6x+4y=15 | 6x+5y=15 [ 6x+9y=15 |

7x+1y=15 | 7x+2y=15 | 7x+3y=15 | 7x+4y=15 | 7x+5y=15 | 7x+6y=15 | 7x+8y=15
8x+1y=15 | 8x+2y=15 | 8x+3y=15 | 8x+4y=15 | 8x+5y=15 | 8x+6y=15 | 8x+7y=15
Ix+1y=15 | 9x+2y=15 | 9x+3y=15 | 9x+4y=15 | 9x+5y=15 | 9x+6y=15 | 9x+7y=15 | 9x+8y=15

10x+1y=15| 10x+2y=15| 10x+3y=15| 10x+4y=15| 10x+5y=15| 10x+6y=15| 10x+7y=15| 10x+8y=15| 10x+9y=15
Situacdo ja considerada
Ha& solucéo

I Nao ha solucéo

Tabela das equacdes do jogo.




Assim, obtivemos a equacédo que modela o ppgdoy=15, onde x é quantidade de
cartas de nimera@" e y é quantidade de cartas de nimdxo “

Definimos equacédo diofantina linear, através daepgdizacdo da escrita das
equacfes que modelam o jogo “Escova Diofantinahya@mnostramos acima, da equacao
que modelou uma situagdo hipotética em que erdvgbsdilizar um infinito nimero de
baralhos para o jogo e de um exercicio em que & s 12. Lembramos as equacdes
obtidas em cada situacdo, para chegar a equacdwy=ax+E, entdo, na definicdo de
equacdo diofantina linear. Utilizamos a seguinteiespara a situacao relatada:

Em ambos os casos de somaa&:by=15
Na tabela de soma 1&x+by=12

Consideremos um G Z : ax+by =c

Interpretacdo geomeétrica da equacéo na sequénciadditica

Exemplificamos a representacdo de uma equacéaa lneeplano cartesiano, para
dar as equacdes encontradas nas tabelas de somd2lhima visualizacdo geométrica.
Isso também foi usado, mais tarde, para as coredusdbre a existéncia da solucao de
uma equacdo diofantina linear e a solucdo gerablelBeiamos que buscar a solugao
equivale a procurar pares ordenados de ambas cealae inteiras que sejam pontos da
reta.

Consideramos em aula, por exemplo, a equacdo do joy=15 e sua

representacdo no plano cartesiano a sequir.

Gréfico referente a equacéo x+3y=15, com os reispsgbontos de ambas coordenadas inteiras.

Passamos a examinar se 0s alunos sabiam repregeataetricamente a equacao
ax+by=c e eles demonstraram, através dos exercicios distassodes, ter muitas davidas.
Porém, no decorrer das aulas, eles mostraram peraglo esta dificuldade, até mesmo
porque utilizaram, com facilidade, a representaggeométrica para concluir,
posteriormente, o teorema sobre a solucdo geralmde equacdo diofantina linear, feito

posteriormente.



Divisor, Divisor Comum e MDC na sequéncia didatica

Precisavamos, também, que os alunos lembrassewnositos de divisor, divisor
comum e de MDC para concluirem o teorema que di&tguando uma equacao diofantina
linear tem solugdo inteira. Examinamos isso atrag@s atividades propostas e dos
guestionamentos e eles mostraram nao ter dificekja@mbora ndo tenham indicado com
clareza os conceitos.

Os alunos ja tinham analisado as equacdes queotégée inteira através do jogo e
da representacdo geométrica. Retomamos a tabelagdopara eles indicarem o MDC
entre os coeficientes das equacdes e, assim, &éatralar os assuntos ja conhecidos por
eles a proposta da sequéncia didatica, comecanmasiz-los a pensar na relacao entre o
MDC, o resultado da equacédo e quando uma equagécdkricdo inteira. Os poucos
alunos que ndo indicaram a ideia do teorema atrdeestividade, mostraram ficar
convencidos com as discussfes, 0 que promoveu laciagéio do teorema. Para as
atividades seguintes, os alunos utilizaram estalltee® com muita naturalidade,

garantindo, assim, a compreensao do teorema.

Divisdo euclidiana na sequéncia didatica

Introduzimos uma nova maneira para o calculo do MBi@rente da conhecida
pelos alunos. Procuramos mostrar para eles que estea maneira sistematica de obter o
resultado sem decorrer a decomposicdo em fatorespramos. Resolvemos varios
exemplos, até que os alunos compreendessem o neced.

Trabalhamos em aula com o exemplo a seguir, panzeoccé-los:

Sabemos que MDC(10, 6) = 2, MDC (6, 4) = 2, MDC2¥%= 2 e, também que na
divisdo de 10 por 6, obtemos resto 4, ou seja, U&= E na divisdo de 6 por 4, obtemos
resto 2, ou seja, 6x4+2.

Neste caso, o MDC(10, 6) é igual ao MDC entredoqeie é o resto da divisdo de
10 por 6. E 0 MDC(6, 4) é igual ao MDC entre 4 gu2 € o resto da divisao de 6 por 4.
Isso vale em geral e este procedimento é conhecidm Algoritmo de Euclides para o
calculo do MDC. Este método garante que podemasaittm MDC entre dois nimerase
b pelo MDC entre o menor deles e o resto da divisAmaior pelo menor.

Depois de convencidos, resolvemos os exemplogarntdo esta ideia, da seguinte
maneira: Calcular o MDC(120, 23).



120=523+5, entdo MDC(120, 23) = MDC(23, 5)

23=415+3, entdo MDC(23, 5)= MDC(5,3)

5=113+2, entdo MDC(5,3)=MDC(3, 2)

3=112+1, entdo MDC(3, 2) =MDC(2,1)

2=211+0, entdo MDC(2,1)=MDC(1,0) =1

Assim, MDC(120, 23)=MDC(23,5)=MDC(5,3)= MDC(3,2)=MI}2,1)= MDC(1,0)=1
Queriamos que os alunos entendessem que a fornmaoulavam o MDC nem

sempre era efetiva. Para eles perceberem issdyidade que solicitava este calculo

buscou questionar o que acontecia, no que se rafdiiculdade de obter o MDC entre

nameros grandes e, sem maiores problemas, elejad®@seuma nova maneira.

Destacamos, assim, que o estudo sobre equacdanttiab lineares oportunizou, também,

uma renovacdo e o amadurecimento de diversos cm#ejd vistos pelos alunos,

principalmente acerca do MDC. Isso aconteceu araeste confronto entre a maneira

como calculavam e a nova técnica apresentada,ojjieerin aceita e compreendida pelos

alunos.

Teorema de Bezout na sequéncia didatica

De posse da nova maneira para calcular o MDC, pessean utiliza-la para
construir algumas equagfes diofantinas linearesbter ouma solucdo da equacao
construida, o que permitiu que retomassemos o @ardiobter as solucbes de uma
equacao. Aproveitando os célculos do MDC, passamescrevé-lo como combinacéo
linear dos numeros envolvidos.

Lembramos que cada escrita feita para calcular €MDuma combinacao linear.
Assim, escrevemos o0 MDC como combinacéo lineamdoseros envolvidos. Associamos
a escrita do MDC como combinacéo linear a uma égudgfantina linear e indicamos
uma solugdo. Quando apareceu esta associacdo, emequacdo obtida no jogo,
comparamos a solucdo encontrada anteriormente cal® agora para comegarmos a
pensar sobre as outras solu¢des de uma equacéao.

Resolvemos exemplos, como o0 apresentado a seguar,08 alunos entenderem o
procedimento: Escrever o MDC entre 120 e 23 conmabaoacéo linear deles.

Lembramos que no exemplo da utilizacdo do algoriti@dEuclides, calculamos o
MDC(120, 23)=1, usando as seguintes igualdades=5123+5, 23=45+3, 5=13+2,
3=112+1.



Agora isolaremos os restos destas igualdades: 55128) 3=23-45, 2=5-13,
1=3-112, para substituirmos na ultima igualdade, cujtoréso MDC.

Em 1=3-1 2 substituimos a igualdade 2=5b3le temos 1=3-15-113)=312-115.

Em 1=32-1.5 substituimos 3=23+% e temos 1=(2344)12-115 =23,2-915.

Em 1=232-915 substituimos 5=120t23 e temos 1=22-91(120-523) =
23147+120.(-9).

Assim, escrevemos 1=MDC(120, 23) como combinag#alide 23 e 120.

Desta combinacéo linear, podemos gerar a equagidantha 1=23x+120y e,
assim, ja temos uma solucao, que é x=47 e y=-9.

Os alunos acompanharam muito bem os diversoslosalque a escrita do MDC
como combinacdo linear exige. Escolhemos cuidadestaros exemplos e exercicios nas
aulas em que eram executados muitos calculos paragjalunos pudessem compreender
o procedimento sem se intimidarem com o0 seu tamaGhmndo tiveram duavidas,
procuraram o atendimento extraclasse, bem comanidiras davidas em aula e,

aparentemente, tudo ficou sanado.

Solucdo de uma equagéo na sequéncia didatica

Retomamos a representacdo geométrica da equagholyar a solucéo particular.
Destacamos a maneira como dirigimos os alunos r@wesca solucédo geral da equagéo;
para fugir do artificio algébrico, buscamos umaoeisgdo geométrica e, através da
representacdo de algumas solucbes da equacdo mo gdatesiano, naturalmente, foi
detectado o comportamento das abscissas e ordedadagucédo geral de uma equacao
diofantina linear especifica.

Utilizamos a visualizacdo geométrica como aliadea @a construcdo do teorema
apos os exemplos. Observamos o0s pontos de ambaso@denadas inteiras e
generalizamos as solugdes. Depois, quando os akstasam convictos desta situacao,
procuramos as solu¢des de forma algébrica.

Consideramos em aula a equacédo x+3y=15 e sua eepedo no plano cartesiano,
conforme grafico apresentado anteriormente.

Verificamos que a equagéao possui solugdo em Z: ME3p£1 , 1 divide 15, enté&o
a equagao possui solugdo em Z.

Escrevemos o0 MDC(1, 3) como combinacéo linear d811=3+1(-2).

Multiplicamos a combinacéo linear por 15:



1115=3115+11(-2)115 e, assim, 1533 5+1(-30)

Associamos a equacao dada e indicamos uma sokiga€e30, =15

Escrevemos a solucao geral:
1°) Solucao geral a partir da solucao particulda @nalise geométrica

Consideramos o0s pares ordenados com ambas asewgadas inteiras e
guestionamos 0s alunos sobre o que esta acontecenda e y. Observamos que, nesse
exemplo, os valores de x aumentam em 3 unidadesde § diminuem em 1 unidade, ou
seja,x=-30+3t, y=15-t comtZ.

2°) Solucgéo geral a partir da solucdo particulda @scrita algébrica

15=3115+1 (-30) X=-30+3t
15=3115 -3 11t+3111t +11 (-30) y=15-t
15=3(15-t)+1(-30+3t) thz

Generalizamos os exemplos resolvidos e obtivemesagolucéo geral da equagéo
ax+by=c, a partir da solucéo particulgx,,y, , pode ser expressa pox:=x,+bt e
y =Yy, —at, comt 0Z. De fato, da mesma maneira que nos exemplosngare (x,, Y, )
como solucdo inicial, sempre que substituirmos rmaedo original, teremos:

C = ax, + by, = ax, + abt—bat+ by, = a(x, +bt) +b(y, — at) .

Resolucao de uma equacéo do jogo
Consideramos em aula uma das equagOes do jogo:=%%4g realizamos 0s
mesmos passos para verificar a existéncia e emcosta solucdo. Encontramos

Xx=-45+4t, y=15-t comtJZ. Comox ey representam quantidade de cartas fizemos
x = 0e y=0. Assim, x=-45+420, logo ©11,25 e y=15+0, logo &15. Portanto,
11,25<t<15. E, assim, temo§{12, 13, 14, 15}.

ALGUMAS CONSIDERACOES FINAIS

Esta experiéncia, cujo foco foi analisar a viabitld da insercdo do estudo de
equacOes diofantinas lineares em uma turma reglolagnsino médio, nos mostrou que
uma aula bem preparada, além de economizar tempgaknde aula, faz com que o seu
objetivo fique mais claro para o aluno, tornandmuka mais inteligente e motivadora para

ambos. As analises das atividades realizadas endeahula mostraram que os alunos do



primeiro ano do ensino médio apresentam plenas igiesl matematicas para a
compreensao e construcao dos conceitos e propegdsibicas relacionadas as equacgdes
diofantinas lineares.

Nossa proposta foi de construir conceitos com osaal. Para isso, utilizamos as
situagOes criadas e as inusitadas, que apareciaaulantomo um processo investigativo.
Isto se deu através de exemplos predefinidos mopla ensino e pelos que surgiam em
aula, bem como nas discussdes que nasciam desesgoo Isso foi possivel porque nos
dispusemos a respeitar o tempo necessario parareengdo dos alunos, entendendo que
este caminho, embora demorado, é o mais adequaalo pprendizado.

Nosso objetivo principal, quando pensamos nas &ulasque seria interessante de
os alunos apreenderem, foi de fazer com que edserio bem orientados para resolver uma
equacdo diofantina linear. Porém, a experiénciatnmwsque revisitar conteudos,
aproveitando o que os alunos ja dominam e, a mhatjrconstruir novos conceitos pode ser
uma maneira motivadora de captar os alunos pam@ulas, valorizando-os e, também,

favorece a pratica docente, que passa a ser nssiatiora.
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