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Resumo

No presente estudo piloto propomos produzir problemas multiplicativos com alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental a fim de verificarmos se o estudo de produgdes textuais possibilitaria avango na aprendizagem
dos alunos para a resolucdo de problemas de multiplicacdo. Para isso foi aplicado um pré-teste com a
finalidade de sabermos o que eles ja sabiam sobre resolucdo de problemas multiplicativos, fizemos trés
encontros para intervencdo utilizando diferentes formas de producdo de problemas e posteriormente
aplicamos o pos-teste novamente com problemas multiplicativos para avaliarmos os possiveis avangos. Os
resultados apontam que trabalhar formulacéo de problemas contribui para ampliacéo da aprendizagem quanto
procedimento de formac&o de conceito matematico como também no que se refere & construgéo textual.
Palavras-chave: Formulacdo de problemas. Multiplicacdo. Resolucdo de problemas. Anos iniciais de
escolarizacdo.

1. INTRODUCAO

A escrita de textos é uma forma de expressar 0 que pensamos, as nossas ideias,
argumentacdes, mas para que esses textos tenham coeréncia, sejam estruturados com
sentido, precisamos pratica-la, pois s6 escrevendo aprimoramos essa aprendizagem, essa
habilidade. Na escola, desenvolver a producdo de textos com os alunos ndo é
responsabilidade apenas de professores da Lingua Portuguesa.

Guedes e Souza (2006) discutem que se os professores de todas as areas
oportunizassem momentos de escritas em sala de aula, os alunos acabariam percebendo
que escrever ndo é aquela trabalheira indtil, como a transcricdo de textos em livros
didaticos. De fato, o processo de leitura e escrita estd vinculado em todas as disciplinas
escolares e, se as criangas percebessem que as atividades apresentadas em sala de aula
fossem mais prazerosas, desafiadoras que contribuissem para a formacao de leitores e
escritores, passariam a gostar muito mais dessas atividades.

Segundo Smole (2001), h& um consenso entre os educadores de que €
imprescindivel que todos os alunos saiam da escola sabendo ler e escrever, sendo
autbnomos em suas producgdes inclusive em Matematica. Para que isso aconteca, faz-se

necessario que essas competéncias sejam desenvolvidas na escola.
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Geralmente ndo escrevemos para nGs mesmos, e sim para um destinatario, com isso
as criancas precisam também expressar em escritos o que compreendeu de determinado
assunto pensando na melhor maneira que outra pessoa possa entender seus textos de
acordo com o género solicitado, além de que esse material produzido tera maior
significado para a construcdo das aprendizagens dos mesmos uma vez que estdo
fortalecendo o que ja sabem e adquirindo novos saberes com os desafios propostos em sala
de aula. S6 se aprimora o processo de leitura e escrita exercitando-as e recebendo
intervencOes necessarias pelos educadores, pois ai se dard efetivamente a construcdo de
ensino e aprendizagem. E primordial que os saberes construidos sejam relacionados a vida
social dos educandos, dessa forma esse conhecimento se torna mais dinamico e positivo
para a formacdo dos mesmos.

Essa pratica de producdo textual pode ser realizada nas diferentes areas do
conhecimento, inclusive na Matematica, pois o escrito € uma étima alternativa de expressar
0 que e como compreendeu determinado conteddo. Neste mesmo sentido, formular e
resolver problemas sdo de suma importancia para a compreensdo matematica dos alunos.

Santos (2009) afirma que o exercicio da escrita é aprimorado com a pratica, ou seja,
qguanto mais a crianca escreve, mais fluéncia ela ganhard. De fato, a formulacdo de
problemas, a escrita do que foi aprendido numa aula de Matematica, uma explicagdo de
uma resolucdo de problema ndo serdo construidos de maneira impecdvel numa unica
tentativa feita, € na construcdo, intervencdo, discussdo em sala da aula e reconstrugdo do
texto que o aluno aprimorara sua maneira de pensar e escrever. E fundamental que a leitura
e escrita estejam presentes nas aulas de Matemaética, pois desta forma a contextualizacéo
dos conteudos e a aprendizagem dos alunos serdo muito mais significativas e positivas na
construcdo dos seus saberes.

Portanto, acreditando na importancia que a producéo de textos tem no processo de
aprendizagem em Matematica, essa pesquisa propds discutir os possiveis avancos de
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental na resolucdo de problemas multiplicativos através
de trés intervencdes, fazendo uso da formulacdo de problemas dessa operacdo matematica.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Resolugéo e Formulagéo de Problemas

Estudar Matemaética envolve desafio, criatividade, dificuldades a serem superadas, e
ela apresenta um sentido maior ndo s6 quando é vinculada a vida cotidiana dos educandos,

mas também nas possibilidades de pensar como resolver problemas.



Para Vergnaud (1990) um problema se relaciona a qualquer situagdo, seja no
ambito escolar ou fora dele, que, na busca de sua solucéo, traz a necessidade de descobrir
relacbes e de explord-las, de elaborar hipdteses e verificar essas hipoteses. Este
estabelecimento de relagdes se torna possivel em situacdes desafiadoras como as propostas
em problemas.

Charnay (1996) afirma que a Matematica é construida e constituida a partir das
diferentes necessidades de resolver problemas. Para ele, o aluno precisa participar de
situacdes novas que possibilitem adaptacdo e transferéncia de seus conhecimentos para
resolver problemas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs — Brasil, 1997),
resolver problemas exige que o aluno elabore um ou varios procedimentos de resolucéo
(como, por exemplo, realizar simulagdes, fazer tentativas, formular hipoteses); comparar
seus resultados com os resultados dos colegas; e validar seus procedimentos.

Cavalcanti (2001) discute que é importante que os alunos busquem formas
diferentes de resolver problemas, pois possibilita uma reflexdo mais elaborada sobre como
chegou ao resultado, que seja através de esquemas, desenhos, algoritmos convencionais.
As criangas precisam perceber em seus registros a forma que estdo pensando no momento
da resolucéo de situacdes-problema, elas precisam sentir-se capazes no processo de pensar
matematicamente.

Chica (2001) diz que oportunizar momentos de formulagdo de problemas é uma
forma de levar os alunos a escreverem e perceberem o que € necessario para elaboracédo e
resolucdo de uma situacdo, a relagdo que ha entre os dois dados em questdo, ou seja,
articulacdo do texto com a sua forma de resolugdo. A autora ainda apresenta na sua
discussdo algumas formas de trabalhar formulacdo problemas com os alunos em sala de
aula, como, apresentar um problema e usa-lo para responder algumas questdes, produzir
problemas a partir de figuras, continuar um problema iniciado e criar um problema
semelhante ao que foi apresentado, importante salientar que esse ultimo exemplo nédo se
trata de reproduzir um texto semelhante que o professor apresentou, mas formular
problemas, depois de discutir varios tipos de problemas, a diversidade de texto contribuira
ndo s6 no processo de ensino da Matematica, mas também da producéo textual, ampliacdo
de repertério, estimula o raciocinio, a I6gica, enfim possibilita uma interdisciplinaridade e

avanco nas aulas de Matematica.



A formulacdo de problemas precisa ir além da ideia de reproduzir um texto do
professor, modificando apenas 0s nimeros e nome de pessoas, precisa dar espaco para que
as criancas coloquem no papel suas ideias, construam seus textos, mesmo que no primeiro
momento ndo tenha coeréncia, com as devidas intervengdes elas ampliardo suas reflexdes
textuais e consequentemente melhorardo suas produgoes.

2.2. Problemas Multiplicativos

Geralmente em sala de aula a multiplicacdo € apresentada como uma operacao
parecida com a adicdo, mas com uma complexidade maior, porém, a multiplicacdo se
aproxima da adi¢do quando se trata do calculo numérico e ndo precisamente entre as
relacGes lI6gicas. Vergnaud (1983; 1991) afirma que as estruturas multiplicativas consistem
em situacBes analisadas como proporcdo simples e maultipla, podendo ser resolvidas a
partir da multiplicacdo e divisdo. Ele ainda discute em sua teoria que os problemas
multiplicativos apresentam relacGes ternarias e quaternarias, chamadas de problemas de
Isomorfismo de Medidas e Produtos de Medidas.

Para Nunes e Bryant (1997) ha diferentes tipos de problemas e conceituacGes
referentes a multiplicacdo. Nesse processo multiplicativo, segundo os autores, a crianca tem
como base pensar na correspondéncia de um- para- muitos, diferente da adicdo que esta
relacionada ao conceito de parte do todo, de unido entre as parcelas. O aluno precisa
perceber que a multiplicacdo tem campo estrutural mais amplo e que ndo pode basear suas
reflexdes para resolucdo de problemas fazendo relacdo com o procedimento aditivo.

Os PCNs (Brasil, 1997) abordam que embora haja situacGes que a adicdo e a
multiplicacdo apresentem relagdo quando se trata do processo de resolucéo, a multiplicacéo
envolve conceitos mais amplos, dessa forma necessitando de outras reflexdes, ou seja,
novas formas de pensar como essa operacdo pode ser resolvida.

Guimarédes e Santos (2009) abordam que da mesma forma que € necessario que 0
professor apresente diferentes problemas para que os alunos resolvam, também € bastante
importante que ele solicite que as criangas produzam problemas.

Dessa forma, acreditamos que o uso de formulacdo de problemas a partir dos
diferentes tipos de estruturas multiplicativas favorece no avangco da aprendizagem
matematica do alunado, ajudando a estabelecer relacGes entre a construgédo textual e o que
pode envolver a multiplicagdo. E essencial que os alunos percebam que as situacdes
problema faz parte do estudo matematico, que a partir de problemas eles podem

compreender os conceitos da multiplicacdo como também das outras operacdes.



3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Este estudo teve como objetivo geral propor intervencdes que possibilitassem a
construcao de problemas multiplicativos por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental e, mais
especificamente verificar 0o que os alunos ja sabem sobre a construgdo de problemas
multiplicativos, acompanhar momentos de producéo de problemas multiplicativos e avaliar o
avanco dos alunos sobre formulacao de problemas multiplicativos.

A pesquisa ora apresentada refere-se a um estudo piloto e foi realizada com 12
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, com faixa etéria entre 09 a
13 anos de idade e foi organizada da seguinte forma: pré-teste, trés aulas de intervencéao
com os alunos divididos em duplas e com a participacdo da pesquisadora e um pos-teste,
finalizando assim o estudo com os alunos. Tanto os problemas do pré e pds-teste como as
atividades de intervencdo apresentaram estrutura multiplicativa com caracteristica
especifica de proporcionalidade, configuragdo retangular, comparativa e combinatoria,
baseados nos PCNs de Matematica (BRASIL, 1997), por ser um documento que 0S
professores tém mais acesso.

O pré-teste continha oito questdes com problemas multiplicativos para serem resolvidos.
A maioria dos alunos j& sabia ler com fluéncia e ndo precisou que a pesquisadora fizesse leitura
das questdes em voz alta para a turma, porém, alguns alunos tiveram dificuldade por ainda
estarem no processo de autonomia na leitura, entdo a pesquisadora leu as questdes
individualmente, sem interferir nas suas formas de resolver os problemas. As questdes do pré-

teste foram as seguintes:

1° Maria vai fazer uma festa de formatura e precisa comprar 85 convites para entregar a seus amigos e familiares.
Como cada convite custa 4 reais. Quanto Maria pagara pelos convites?

2° Um balconista ganha por semana 82 reais e um vendedor de verduras ganha por semana o dobro do balconista.
Quanto ganha o vendedor de verduras?

3° O auditdrio de uma escola tem 75 assentos por fileira, como ha espaco para 8 fileiras. Quantos assentos cabem no
auditorio?

4° Na loja de Marta tem 73 blusas para vender, porém s6 tem 8 saias diferentes. De quantas maneiras ela pode
combinar todas as blusas com todas as saias de modo que possa formar conjuntos diferentes para colocar em
exposicéo na vitrine?

50 Jodo quer formar torcidas para 0 campeonato de uma escola, para isso ele precisa comprar 94 camisas. Cada
camisa custa 5 reais, quanto ele gastara para comprar a quantidade de camisas que precisa?

6° Num estadio de volei tem 97 cadeiras por fileira, em cada fileira ha 6 cadeiras. Quantas cadeiras ha no estadio?

7° Na escola de Mariana ha 91 alunos matriculados, ja na escola de Jodo foram matriculados o triplo da quantidade da
escola de Mariana. Quantos alunos estdo matriculados na escola de Joao?

8° Uma fébrica tem 84 modelos de toalhas de banho e 5 modelos de toalhas de rosto. De quantas maneiras essa
fabrica pode formar conjuntos de uma toalha de banho com uma de rosto, de modo que todas as toalhas de banho
possam ser combinadas com todas as toalhas de rosto?




As atividades de intervencdo foram as seguintes:

Solicitacdo de que os alunos completassem os problemas iniciados.

Esses problemas séo de multiplicagdo e estdo incompletos. Vamos completa-los?

1° Pedro esta vendendo 71 ingressos para um show. Cada ingresso custa 5 reais...

2° Na minha sala de aula cabe 9 cadeiras por fileira. Como s6 ha espaco para 7 fileiras...

3° No meu aniversario convidei 82 pessoas para minha festa e minha prima convidou para festa dela o
triplo da minha quantidade...

4° Viviane tem 8 colares e 4 pares de brincos...

Formulagéo de problemas a partir de desenhos.

Desenho retirado do livro De olho no Futuro, Desenho retirado do livro Novo Tempo, Matematica, 42 série,
Matematica, 42 série, Quinteto Editorial, 2005 editora Scipione, 1999

Desenho retirado do livro Novo Tempo, Desenho retirado do livro Novo Tempo,
32 série, editora Scipione, 1999 43 série, editora Scipione, 1999

Iniciar os problemas que sé tém o final.

Esses problemas precisam de um enunciado para que tenham sentido. VVamos criar essa parte que falta?
10

Quantas cadeiras cabem na sala de aula?

2° .
De quantas maneiras ele pode combinar suas camisas e bermudas de forma que forme conjuntos
diferentes?

30

Diante dessa quantidade entre Jodo e Mateus, quantas bolas Mateus ganhou?

40

Quanto Mariana vai pagar pelos livros?

Produzir problemas a partir de contas de multiplicacéo.

Abaixo temos essas contas de multiplicacdo. Vamos criar um problema para cada uma delas?
1°) 5x6 2°) 65x3 3°) 8x4 4°) 81x2

Os alunos produziram os problemas e no momento de resolvé-los trocaram com

outra dupla, isso aconteceu a fim de que os colegas percebessem a escrita e refletissem se o



texto estava completo ou faltavam informagdes necessérias para que o problema ganhasse
sentido. Essa troca sé ndo aconteceu na atividade de producdo a partir de desenhos, pois
nessa intervencdo a pesquisadora conversou com cada dupla sobre suas formulagdes,
pedindo para que elas pensassem se as informagdes que colocaram estavam coerentes com
os desenhos e possibilitavam a resolucdo. No final de cada atividade foi feita uma
discussdo com a turma sobre o que perceberam na escrita dos colegas e nas suas
construcdes. Vale salientar que as duplas discutiam entre si sobre o que precisavam
produzir e a pesquisadora apenas acompanhava as discussfes e fazia questionamentos
esclarecendo duvidas.

Uma semana apos a finalizacdo das intervencdes os alunos realizaram o poOs-teste,
que, assim como o pré-teste, continha oito questdes com problemas de multiplicacdo para
serem resolvidos, com 0s mesmos tipos de problemas e as mesmas grandezas numéricas do
pré-teste.

O pds-teste foi o0 seguinte:

Vamos resolver esses problemas?

1° Valéria precisa comprar 73 livros para uma pesquisa da escola. Ela foi a uma livraria e soube que cada
livro custara 5 reais. Quanto Valéria gastara pelos livros?

2° Um pedreiro recebeu 95 reais por didria para construir uma casa e seu colega cobrou o triplo para
construir outra casa em um bairro famoso. Quanto o colega do pedreiro recebeu pelo seu trabalho?

3° Maria foi viajar e levou 84 blusas de modelos diferentes e 7 calcas de cores diferentes e ela quer combinar
todas as blusas e calcas de forma diferentes. De quantas maneiras ela podera se vestir nessa viagem?

4° Carlos estd montando um mural de fotos enfileiradas na parede de seu quarto, cada fileira de fotos cabe
76 fotos, mas s6 ha espaco na parede para 8 fileiras. Quantas fotos caberdo na parede do quarto dele?

5° Joseane organizou um lanche diferente para os funcionarios de sua empresa, ela comprou 90 bolinhos
de bacia com cobertura de chocolate e cada bolinho custou 4 reais. Quanto ela pagou por esses bolinhos?
6° Pedro e Gustavo estdo colecionando bonés. Pedro ja tem 76 bonés e Gustavo tem o quadruplo da
quantidade de Pedro. Quantos bonés Gustavo tém na sua cole¢ao?

7° Leticia quer fazer um ensaio fotografico usando suas 72 bolsas diferentes com seus 5 pares de sapatos
de modelos e cores diferentes. De quantas maneiras ela podera usar suas bolsas e sapatos de modo que
todas as bolsas e todos 0s sapatos possam ser combinados de forma diferente?

8° A formatura da turma de Manoel acontecerd no auditdrio da faculdade que ele estuda, no local foi
colocado 85 cadeiras por fileira, e em cada fileira hd 9 cadeiras. Quantas cadeiras foram colocadas no
auditorio para a formatura?

No pos-teste os alunos tinham a responsabilidade de ler os problemas e resolvé-los
sem intervencdo da pesquisadora, o procedimento foi semelhante ao pré-teste, os alunos
que tinham dificuldade na leitura a pesquisadora leu os problemas, mas ndo opinou nas
respostas. Tanto o pré-teste como o pos-teste ndo foi explicitado que os problemas eram de
multiplicacdo para que pudéssemos perceber o que 0s alunos sabiam (pré-teste) e o que

avancaram (pos-teste).



4. DADOS E RESULTADOS
A partir das respostas que os alunos apresentaram no pré-teste e no pos-teste foi
possivel criarmos categorias, a fim de facilitar a comparacdo dos resultados e auxiliar
nossa discuss&o.
No Quadro 1 temos as categorias formadas a partir das respostas dos alunos e o

resultado tanto no pré-teste como no pés-teste.

Quadro 1. Frequéncia das categorias de respostas dos alunos no pré-teste e no pés-

teste
Categorias das respostas fornecidas pelos alunos Total | Total
Pré- | Pos-
teste teste
N4&o soube responder 17 01
Respondeu usando adi¢éo e acertou o resultado 04 01
Respondeu usando adi¢do e errou o resultado 31 07
Respondeu usando subtracéo 10 04
Respondeu usando multiplicagéo e acertou o resultado 06 28
Respondeu usando multiplicac&o e errou o resultado 21 43
Respondeu usando divisdo 02 00
Deu uma resposta errada e ndo apresentou nenhuma operacdo (como | 04 08
chegou ao resultado)
Apresentou uma conta de multiplicagdo, mas realizou um célculo aditivo e | 00 03
errou o resultado
Apresentou uma conta de subtracdo, mas realizou um célculo aditivo e | 01 00
errou o resultado
Apresentou duas formas de resolver o problema, uma com adicdo e outra | 00 01
com multiplicacdo, mas errou o resultado nas duas

Como podemos perceber nesse Quadro 1, os alunos que participaram da pesquisa,
no pré-teste eles utilizaram muito mais a adicdo do que a multiplicacdo para resolver o0s
problemas, apenas em quatro resultados eles conseguiram obter a resposta correta fazendo
calculo aditivo. Utilizaram ainda outras operagdes matematicas para obter o resultado.
Houve apenas 06 acertos e 21 tentativas de resolucdo fazendo uso da multiplicacdo, mas
com erro no calculo numérico. Além disso, como resultado ainda do pré-teste, temos 17
problemas sem ser resolvidos, por ndo ter entendido o que as situagOes-problema

solicitavam.



Apobs as intervencBes fazendo uso de producgdes de problemas multiplicativos,
podemos observar no pés-teste que os alunos participantes mostraram um avanco bastante
interessante, pois eles utilizaram muito mais a multiplicacdo para a resolucdo dos
problemas, mesmo que ndo acertando o célculo. Tivemos 28 acertos totais e 43 acertos
parciais, ou seja, eles perceberam que o problema era de multiplicagdo, mas ndo acertaram
a resposta. Apenas uma questdo ficou sem ser respondida, indicando que eles tiveram
muito mais seguranca no momento de resolver os problemas. O uso das outras operacdes
(adicdo, subtracdo e divisao), foi inferior se comparado ao pré-teste.

Foi bastante interessante a resposta dada na categoria Apresentou duas formas de
resolver o problema, uma com adi¢do e outra com multiplicacdo, mas errou o resultado
nas duas, pois o aluno utilizou o calculo aditivo e depois, observando que tinha usado a
multiplicacdo nas outras questdes, achou melhor apresentar o calculo multiplicativo, apesar
das respostas de ambas as operagdes terem sido iguais, ndo conseguiu chegar ao resultado
esperado. Como o aluno viu que as respostas foram as mesmas, decidiu deixar os dois
calculos, com isso nos indicou que ele ja consegue diferenciar a adi¢do da multiplicacéo.

Algumas respostas evidenciaram que alguns alunos identificaram a operagéo
multiplicativa para a resolugdo dos problemas, porém, precisam ainda avancar quanto ao
calculo da operacdo, pois armaram a conta com estrutura de multiplicacdo, mas a resolveu

usando calculo aditivo.

5. CONCLUSOES PARCIAIS

Esse estudo possibilitou percebermos que o uso de producdo de problemas
multiplicativos contribuiu para o avango na resolucdo de problemas de multiplicagéo.
Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental conseguiram estabelecer relacdes sobre a
utilizacdo da multiplicacéo, a partir das formulacgdes de problemas, interacao aluno/aluno e
pesquisadora/alunos, sem precisar estudar o conceito multiplicativo isoladamente. Nao
precisamos classificar os problemas dentro da estrutura multiplicativa nas intervencdes,
pois ndo tinhamos a intencdo que eles memorizassem os tipos de situacGes que envolvem
processo multiplicativo, e sim, percebessem que ha diferentes problemas que possibilitam
0 uso da multiplicacéo.

E importante que haja atividades em sala de aula que proponham construcio de
problemas, ndo sé envolvendo a multiplicacdo, mas todas as opera¢@es matematicas, pois

favorece ndo s6 o avango dos conceitos matematicos como também desenvolve a



aprendizagem voltada & producdo textual. Os alunos sentem a necessidade escrever de
forma coerente que possibilite que outra pessoa entenda seu problema para resolvé-lo. Esse
trabalho requer investimento, vérias intervencdes, varias idas e vindas. Mas o resultado é
bastante positivo, uma vez que a aprendizagem acontece de forma desafiadora, criativa,
estabelecendo relagdes entre producdo de textos, saberes ja construidos e informacGes

novas sobre determinado conceito matematico.
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