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Resumo

O trabalho é um estudo definido a partir de indagac@es no processo de avaliagdo dos alunos através das provas
do Enem. O trabalho avalia a prova como instrumento orientador do curriculo do ensino médio e como um
instrumento que democratiza 0 acesso ao ensino superior. O objetivo geral do trabalho foi analisar questBes de
matematica da prova do Enem e definir seu grau de dificuldade e entdo verificar se essa Unica prova pode ser um
dos Unicos meios de acesso ao ensino superior. Como suporte, a pesquisa apresentou referencial teérico dividido
em dois eixos. O primeiro foi o de pesquisar dados e ter informacdes estatisticas da situagdo dos alunos no Brasil
e confront-los com os dados das provas. O segundo foi o de verificar a opinido de educadores sobre como
deveria ser 0 ensino de matematica. A investigacdo foi realizada com as questdes de matematica das provas dos
anos de 2009, 2010 e 2011. O conteido das provas foi comparado com o curriculo minimo do ensino médio do
estado do Rio de Janeiro. A analise dos dados mostrou que 0s niveis atuais da prova do Enem e dos alunos das
redes publicas de ensino precisam melhorar.
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1. Introducéo

A avaliacdo dos alunos é um grande desafio para os professores de todas as
disciplinas. Como saber se os alunos dominam o assunto abordado? Os professores sempre se
deparam com a duvida de como avaliar os alunos de maneira eficiente e estes passam por um
processo de avaliagdo constante durante o periodo escolar e 0 momento da avaliacdo através
das provas, é um ponto importante tanto para o aluno quanto para o professor.

Dentre as avaliagbes que os alunos sdo submetidos, encontra-se o PISA, Programa

Internacional de Avaliacao de Estudantes, que busca medir o conhecimento e a habilidade em
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leitura, matematica e ciéncias, de estudantes com 15 anos de idade. Em 2009, o Brasil atingiu
a 57° colocacdo em matematica, abaixo do Uruguai (48°), Chile (49°) e México (50°). O
retrato da educacdo aponta para o problema quando analisamos as redes educacionais
separadamente, considerando s6 a média das escolas privadas, o Brasil estaria em 18.° lugar,
apenas publicas federais, passaria para o 7.° lugar, na frente até de paises como o Canada. O
grande problema é que aproximadamente 90% dos estudantes nacionais frequentam escolas
publicas estaduais ou municipais e que com sua pontuacdo ficaria entre os ultimos colocados.

Outro indicador educacional no Brasil é o IDEB, indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica, que ¢ um indicador de qualidade educacional e combina informacdes de
desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb), obtido pelos estudantes, ao
final das etapas de ensino (5° e 9° anos do ensino fundamental e 3° ano do ensino médio), com
informacdes sobre o rendimento escolar (aprovacdo). A média alcancada pelos alunos do
ensino médio em 2007 foi de trés pontos e meio e dois anos depois, em 2009, foi de apenas
3,6 pontos. Com essas informacgdes, segundo Gustavo loschpe, apenas 5,7% das escolas
publicas brasileiras tém o nivel de paises desenvolvidos.

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) foi criado em 1998 e veio com a
proposta de avaliar o desempenho do estudante ao fim da educacdo basica, buscando
contribuir para a melhoria da qualidade desse nivel de escolaridade e a partir de 2009 passou a
ser utilizado na selecéo de alunos que ingressam no ensino superior.

A prova do Enem tem mdltiplas fungfes em nosso pais e é de grande importancia para
a educacdo. Um de seus objetivos é o de democratizar o acesso as vagas oferecidas por
instituicbes federais de ensino superior, logo um dos desafios enfrentados pela prova é a
grande diferenca entre a maioria das escolas publicas e privadas.

Esta prova tem revelado um grande abismo entre as redes publicas e privadas de
ensino, a variacao entre médias chega a mais de 90 pontos e o desempenho das particulares é
melhor em todas as disciplinas, sendo que a maior diferenca entre as notas das escolas
publicas e privadas na edi¢cdo do Enem 2010 é em matematica. Em geral, a média das escolas
particulares em matematica foi 17,7% maior que das escolas publicas, ao fazer uma lista com
as cem melhores escolas no Enem, oitenta e sete sdo particulares e somente treze publicas,
sendo que, dentre essas, a maioria é ligada a uma universidade, como o CAP da UERJ, esses
numeros confirmam que a maioria das escolas publicas precisa melhorar muito.

Outro objetivo da prova do Enem, segundo a Acessoria de Comunicagdo Social do
Ministério da Educacdo é descentralizar o processo seletivo para dar condicbes e

oportunidades iguais a todos os estudantes, inclusive os que residem distante dos grandes



centros, mas ao avaliar os resultados do Enem, percebemos que dos vinte e seis estados mais
o Distrito Federal, apenas quatorze tém escolas representadas na lista das cem escolas com
melhor desempenho nas provas e que tiveram maior participacdo dos alunos no exame. Os
outros treze estados ficaram de fora desta lista. Os estados com maior nimero de escolas entre
as cem primeiras s@o: Rio de Janeiro (trinta e cinco escolas), Minas Gerais (vinte e oito) e Sdo
Paulo (quinze). Estes trés estados concentram 78% das escolas que estdo na lista das cem
melhores e entre as mil escolas que oferecem Ensino Médio regular com melhor desempenho
nas provas, 91% sdo da rede privada.

A prova de matematica traz em sua estrutura questdes que sdo elaboradas com
contextualizagOes e muita interpretacdo de texto ou de figuras, mas tem encontrado problemas
para inserir em sua prova conteldos matematicos que ndo podem ser contextualizados, logo
apesar de estarem na grade curricular do ensino médio* ficam fora da avaliacdo, dificultando
atingir um dos objetivos do Enem, o de orientar o curriculo do ensino médio, por exemplo:
Como contextualizar de maneira eficiente 0s niUmeros complexos ou a teoria dos nimeros?

As questBes do Enem tém em sua grande maioria a preocupagdo em encontrar
contextualizagBes para os assuntos abordados e com essa influéncia varios livros tém na
introducdo de seus capitulos contextualizacdes, o que ndo é um problema, desde que nédo seja
o foco principal da aula ou da prova e sim mais um instrumento de ensino e esteja junto a um
conteldo matematico solido, pois nem sempre € possivel contextualizar, mas a opc¢do de
avaliar apenas a interpretacdo do aluno esta tomando o lugar das demonstracBGes e outras
questdes da matematica pura.

A qualidade do ensino no Brasil precisa melhorar e 0 acesso a educacgdo necessita ser

ampliado e estar disponivel para toda a populacdo, mas esse processo precisa ser eficiente.

2. A histdria, os objetivos e as contradi¢Ges do Enem.

No ano de 2009 foi feito a Associacdo Nacional dos Dirigentes das Instituicdes

Federais de Ensino Superior, uma proposta de unificacdo dos exames de sele¢cdo para o

ingresso no ensino superior (os vestibulares). A proposta teve com uma de suas justificativas,

* Onde lemos curriculo do ensino médio estamos nos referindo ao curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro
que foi criado pela Secretaria Estadual de Educagdo, com a finalidade de orientar as escolas e professores sobre
quais contetdos devem ser abordados.



a falta de acesso as provas por alunos que residem em pequenos centros, facilitando apenas 0s
alunos com maior poder aquisitivo.

Com diferentes propostas dos modelos e processos avaliativos tradicionais, a prova do
Enem ¢ interdisciplinar e contextualizada e tem os mesmos objetivos do antigo vestibular,
mas enquanto os vestibulares promovem uma excessiva valorizagdo da memoria e dos
contetdos em si, 0 Enem coloca o estudante diante de situacfes-problemas e pede apenas
alguns conceitos e suas aplicacdes.

A popularizacdo definitiva do Enem veio em 2004, quando o Ministério da Educacao
investiu muito dinheiro ao instituir o Programa Universidade para Todos (Pro Uni) e vinculou
a concessdo de bolsas em Instituicdes privadas de Ensino Superior a nota obtida no Exame. O
Enem ocupa um lugar de destaque na agenda educacional brasileira pelo seu papel de
contribuir para a reorganizacdo e reforma do curriculo do ensino médio e de ter o objetivo de

democratizacdo do acesso ao ensino superior.

3. A estrutura das questdes do Enem.

O Enem é um exame que da prioridade a leitura e interpretacdo de textos, também
sdo usadas muitas charges, recortes de revistas ou jornais, publicidades, textos da internet,
exigindo conhecimentos sobre figuras de linguagem. As provas sdo estruturadas da seguinte

maneira;

As questdes sdo elaboradas por professores e passam por uma revisdo do
Inep. Elas devem ter um texto-base com uma pergunta, cinco alternativas objetivas e
apenas uma resposta, além de estar relacionadas com contetudos aprendidos no
Ensino médio.

As perguntas sdo testadas por estudantes do 1° e do 2° ano, que realizam uma
prova com 48 questdes. O processo é sigiloso e, por esse motivo, 0s alunos nao
sabem que estdo participando de uma avaliagdo do Enem.

Com o pré-teste, € possivel classificar as questfes por grau de dificuldade. Os
itens que tiveram alto nivel de acerto e de erro sdo descartados, enquanto as demais
perguntas sdo separadas nas categorias facil, médio e dificil.

Na hora de montar a prova, sdo selecionadas 180 questdes — 45 de cada area
de conhecimento —, sendo 25% faceis, 50% médias e 25% dificeis.

(Guia do estudante — Enem 2011 e INEP)

Ao analisar juntamente as provas dos anos de 2009, 2010 e 2011, vemos que 0S
objetivos de orientar o curriculo do ensino médio ndo séo alcangados, pois nas 135 questdes,
ndo encontramos nenhuma questdo com os seguintes assuntos: Fun¢do modular, progressao
geomeétrica, trigonometria na circunferéncia, transformacgdes trigonométricas, matrizes,
determinantes, esfera, geometria analitica, circunferéncia, seccBes conicas, numeros

complexos e polinémios.



Na prova existem muitas questBes que pertencem a grade curricular do ensino
fundamental. A preocupacdo em realizar uma prova justa em todo o Brasil, inclusive entre
alunos de escolas publicas e privadas € honrada e deve ser tema de esforcos de nossa
sociedade e governo, no entanto, o caminho ndo esta em nivelar a prova por baixo, 0 caminho
é bem mais dificil e caro, pois se deve melhorar a qualidade de ensino em todas as escolas
publicas do pais.

Tabelal - Conteudos abordados nas trés edi¢Ges das provas.

Questdes com assuntos pertencentes ao ensino fundamental 64 47,40%

Questdes que 0s assuntos pertencem ao ensino médio, mas que tiveram uma abordagem | 45 33,33%

como do ensino fundamental.

Questdes exclusivas do ensino médio. 26 19,25%

Assuntos do Curriculo minimo do ensino médio que ndo constam em nenhuma das | 14

provas

Fonte: Pesquisa do autor.

Tabela 2 - Assuntos que foram cobrados nas provas.

Assunto 2009 2010 2011 Total % nas trés provas*
Conjuntos 0 0 0 0 0
Funcdes 1 5 3 9 6,66
Analise de gréficos 2 3 3 8 5,92
Funcéo Afim 1 0 1 2 1,48
Funcdo quadrética 1 0 0 1 0,74
Funcao modular 0 0 0 0 0
Funcdo exponencial 1 0 0 1 0,74
Logaritmos 0 0 1 1 0,74
Progressdo aritmética 0 2 1 3 2,22
Progressdo Geométrica 0 0 0 0 0
Matemética Financeira 0 0 1 1 0,74
Trigonometria no triangulo retangulo | 0 2 0 2 1,48
Trigonometria na circunferéncia 0 0 0 0 0
Geometria plana 1 2 1 4 2,96
Resolucéo de tridngulos quaisquer 0 0 0 0 0
Conceitos trigonométricos 1 0 0 1 0,74
Transformac6es trigonométricas 0 0 0 0 0
Estudos das matrizes 0 0 0 0 0
Determinantes 0 0 0 0 0




Sistemas lineares 0 0 0 0 0
Geometria espacial - Introducéo 2 1 1 4 2,96
Poliedros 1 3 1 5 3,7
Cilindros 0 4 0 4 2,96
Piramides 2 0 0 2 1,48
Cones 0 1 1 2 1,48
Esfera 0 0 0 0 0
Analise combinatéria 1 0 1 2 1,48
Probabilidade 3 3 3 9 6,66
Geometria analitica ponto e reta 0 0 1 1 0,74
Geometria analitica circunferéncia 0 0 0 0 0
Geometria analitica secgbes conicas 0 0 0 0 0
Ndmeros complexos 0 0 0 0 0
Polinbmios 0 0 0 0 0
Estatistica 4 4 1 9 6,66
Total 21 30 20 71 52,59
Questdes que o0s assuntos pertencem ao ensino médio, mas que tiveram | 45 33,33
uma abordagem como do ensino fundamental.

Questdes exclusivas do ensino médio. 26 19,25
Assuntos do ensino fundamental

Regra de 3 simples 2 1 0 3 2,22
Regra de 3 compostas 2 0 0 2 1,48
Logica 2 0 2 4 2,96
Tabelas 1 0 0 1 0,74
Conversdo de unidades 2 0 6 8 5,92
Propriedades das poténcias 0 0 0 0 0
Angulos 3 0 1 4 2,96
Tridngulos 1 1 1 3 2,22
Proporcéo 1 2 4 7 5,18
Problemas 5 3 3 11 8,14
Problemas envolvendo IMC 0 1 2 3 2,22
Porcentagem 5 7 5 17 12,59
Notac&o cientifica 0 0 1 1 0,74
Total 24 15 25 64 47,40

*Valor aproximado

**Estdo em destaque questdes do E. Médio com menor ou igual nimero de apari¢des a 2,22%.

Quando as trés ultimas provas sao analisadas juntas, consegue-se ver claramente, que
0 objetivo de orientar o curriculo do ensino médio ndo esta sendo atingido, pois temos 47,40%

das provas com questdes exclusivas do ensino fundamental e se for somado aos 33,33% das




questBes que apesar de fazer parte do curriculo do ensino médio, tiveram uma abordagem
como no ensino fundamental, temos mais de 80% da prova podendo ser considerada como de
baixo nivel.

Vinte e seis assuntos pertencentes ao curriculo minimo ndo aparecem na prova ou
aparecem com porcentagem menor ou igual a 2,22%, o que demonstra a tendéncia de facilitar
a prova, essa marca de 2,22% foi escolhida, pois € a quantidade de questdes envolvendo IMC.
O mais interessante é que na questdo 153 do ano de 2011, diz que o IMC ndo € uma
informacéo fidedigna e indica outro método mais eficiente de ser utilizado. Nas provas
do Enem, assuntos como matrizes, determinantes, sistemas lineares que sdo de importancia
vital para os cursos de engenharia, por exemplo, sdo preteridos em relagcdo a questdes que

envolvem IMC.

4. Elevar o nivel das questdes de matematica

Moreira (2011), em seu livro “Teorias de Aprendizagem”, resume 0s ensinamentos
de educadores de varias épocas e locais diferentes, dentre eles Keller, um pioneiro em
psicologia experimental que ensinou em Columbia durante 26 anos, desenvolveu um método
de ensino conhecido por sistema de instrugdo personalizada e um dos passos do sistema é o
uso de aulas tetricas e demonstracdes como veiculos de motivacdo, Keller ndo estava sé em
sua opinido, segundo Robert M. Gagné, que foi professor de educacdo da Universidade do
estado da Fldrida, um aluno pode adquirir conhecimento definitivo quando é capaz de
demonstrar, ou mostrar, como utilizar a defini¢do. Diz-se que o estudante aprendeu a regra
quando ele pode “segui-la” nos seus desempenhos. E uma capacidade aprendida que torna
possivel ao aluno fazer uma coisa usando simbolos, geralmente da lingua e da matematica.

Para Jerome Bruner, professor de psicologia e diretor do Centro de estudos
Cognitivos da Universidade de Harvard, deve haver um compromisso entre instrugdes
detalhadas a serem seguidas passo a passo e “instrugdes” que deixam o aluno sem saber o que
fazer. As instrucdes devem ser dadas de modo a explorar alternativas que os levem a solucao
do problema ou a descoberta.

Sobre o0 ensino de matemaética, Garbi respondeu algumas perguntas, dentre elas:

“Qual é a importancia das demonstra¢des para o aprendizado do aluno?”.

As demonstragBes sdo a Unica alternativa a decoreba pura e simples: ou a
gente aprende pelo convencimento da PROVA LOGICA, ou pela memorizagio de
resultados que alguém nos disse que estdo certos. Quem aprende a demonstrar
desenvolve o raciocinio que lhe permite resolver questdes novas, nunca antes
mostradas ao aluno. As demonstracbes sdo exercicios mentais que agugam a



criatividade (através dos exemplos de criatividade que os grandes mestres exibiram
ao engenhar suas provas classicas) e habituam o aluno a raciocinar dedutivamente.
Matematica é isso. O resto é decoreba. (GARBI, e-mail em 14 jun. 2011).

O autor Morais Filho, que atualmente é professor titular da Universidade Federal de

Campina Grande e tem especial interesse na melhoria do ensino e na divulgagdo da

Matematica afirma sobre a importancia das demonstrac6es em sala:

O fato é que as demonstracGes estdo sendo retiradas dos livros didaticos pelos
autores. Acho que pensam que deixa o livro dificil, etc. E natural fugir do que pode
exigir mais esforco. Mas no fim, a Matemética também deve ensinar a pensar e é
isso que as demonstragBes fazem, independente se alguém vai ser ou ndo
matematico. Organizacdo das ideias, clareza de pensamento, raciocinio légico-
dedutivo, organizacéo da redacéo, tudo isso as demonstragdes ensinam.

(MORAES FILHO, e-mail em: 14 jun. 2011).

Moreira com uma ideia bastante completa de enfoques tedricos chamados de teorias

de aprendizagem, quando questionado sobre a abordagem matematica em sala de aula,

Moreira afirma:

Fui professor de Matematica nos trés anos do Colegial, hoje Ensino Médio,
Certamente fazia varias demonstracdes e procurava fazer com que meus alunos as
aprendessem significativamente. Simplesmente apresentar equacdes matematicas,
ou formulas, é incentivar, promover, a aprendizagem mecénica. Uma grande perda
de tempo para alunos e professores. Além disso, as demonstracdes estimulam o
raciocinio légico e a argumentacao légica. (MOREIRA, em e-mail 14 jun. 2011).

As demonstracdes e as aplicacBes das formulas podem contribuir eficazmente no

processo ensino — aprendizagem, tanto a metodologia quanto o conteddo ensinado. Na

ABRAPEE, Revista Semestral da Associa¢do Brasileira de Psicologia Escolar e Educacional,

diz que:

“"A Matematica, de forma impar, é uma ciéncia derivada do pensamento puro,
constituindo-se essencialmente em um processo de construcdo mental. Dessa
maneira, suas atividades caracterizam-se pela formulacdo de conjecturas que se
validam quando acompanhadas das devidas demonstracfes. Parte-se de alguns
conceitos, tomados sem definicdo, e de algumas proposicGes aceitas sem
demonstracdo: os axiomas. A partir destes, propriedades sdo derivadas e teoremas
sdo demonstrados, seguindo-se as regras da logica matematica. E natural, portanto,
que se considere de suma importéncia, no processo educativo, a convivéncia e a
prética das demonstragdes por professores e estudantes. Entretanto, a realidade nas
escolas ndo reflete essas concepcbes. Dentre as causas apontadas para a ndo
utilizacdo ou, até mesmo, para a abordagem das demonstracbes no ensino-
aprendizagem da Geometria, cita-se o fato de os professores ndo possuirem 0s
conhecimentos geométricos necessarios para a realizacao de tal préatica.

(ABRAPEE, volume 12 Numero 2 Julho/Dezembro 382 de 2008).

GARBI (2009) corrobora com a ABRAPEE quando afirma que:

A exclusiva apresentacdo de questdes matematicas ‘“‘contextualizaveis”
restringe sobremaneira o raciocinio dos alunos, dificultando-lhes a aquisi¢do da



capacidade de pensar de forma genérica e abstrata. A proposito, conforme noticiado
pelo New York Times e comentado pelo O Estado de S. Paulo hd pesquisas
indicando que a contextualizacdo em demasia tem inconvenientes, dentre as quais a
perda de generalidade. (GARBI, RPM, n° 68).

E inegavel que submeter alunos a exaustivas demonstraces, certamente traz efeitos
traumaticos. Muitos detestam a matematica e afastam-se dela exatamente por isso, porém é
um erro ndo ensinar a deduzir por meio de raciocinio I6gico algumas férmulas importantes e
simples, visto que ao aprender como se originou determinado teorema, serd muito mais facil
aplicad-lo em uma situacdo cotidiana. Uma das maiores recompensas com que a matematica
premia os alunos é a confianca de descobrir e aprender cada vez mais.

Em um pais tdo heterogéneo, considerar em demasia a contextualizacdo para avaliar
podera ndo ser suficiente para compreender mais de cinco milhdes de candidatos (5,7 milhdes
para 0 ENEM 2012), no entanto, varios modelos de abordagens de questdes podem ser
utilizados ao mesmo tempo, e assim o aluno deveria tanto aprender a interpretar, demonstrar,

quanto apresentar os calculos que caracterizam o uso da matematica.

5. Consideracdes finais

O Enem é um exame que ndo exige muitos calculos ou demonstracdes e as questoes,
em sua maioria, depois de interpretadas podem facilmente ser resolvidas. As questdes de
geometria, por exemplo, sdo, na sua maioria, triviais; faceis de serem resolvidas, se o aluno
mantiver a calma e superar um exame tdo cansativo.

As demonstracbes dos teoremas e até mesmo a memorizacdo das formulas séo
necessarios a aprendizagem da matematica, oferecendo recursos que podem ajudar nas
dificuldades dos processos de aprendizagem, tais como: visualizagdo, construcgdo e raciocinio
matematico. Elas criam condigdes para que se aprenda investigando, debatendo, testando e
analisando o assunto estudado. O aluno se transforma de mero expectador em alguém que
pensa, reflete e atua.

As questdes do Enem sdo elaboradas e depois aplicadas aos alunos da rede publica
de ensino, entdo, as questdes com maior e as com menor numero de acertos sdo excluidas. Por
ser sigiloso, ndo podemos avaliar com total justica 0 método de escolha das questbes, mas
podemos deliberar que no Brasil 90% dos alunos pertence a rede publica de ensino, e que essa
mesma rede é muito mal avaliada pelo PISA e também pelo IDEB. Visto que as questdes

onde os alunos tem o maior indice de erro sdo eliminadas, como o nivel da prova ndo vai cair?
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Devido a sua importancia, como norteadora da grade curricular e meio de acesso ao
ensino superior, a prova do Enem, deveria ser elaborada utilizando questdes que exijam uso
de férmulas, demonstracdes e conceitos mais abrangentes em matematica e assim contribuiria
para uma melhor reflexdo sobre o desempenho dos alunos, havendo também uma melhoria no
curriculo do ensino médio. As contextualizagbes das questdes contribuem para a
aprendizagem, mas ao usar somente esse método, excluindo as demonstragdes e até mesmo a
memorizacdo de formulas, ndo pode proporcionar ao aluno uma prova abrangente.

O nivel de conhecimento dos alunos ndo esta progredindo e o método de ensino atual
ndo é suficiente para surtir uma mudanca significativa. As provas apresentam questfes com a
resposta no enunciado, induzimos o aluno a passar, mas serd que esse aluno adquiriu o
conhecimento necessario para chegar ao ensino superior? Nao seria mais eficiente melhorar a
qualidade do ensino do que facilitar a prova? Por que as demonstracGes desapareceram de sala
de aula? E por que o conteldo matematico mais direto e exigente tem desaparecido das
provas? Outro grande problema é o fato do Enem orientar o curriculo do ensino médio, entéo,
logo ndo teremos no curriculo, questdes de numeros complexos, pois estas dificilmente
podem ser contextualizadas.

Deve-se inserir a matematica nas provas sem deixa-las mais facil ou transforma-la tanto a
ponto de mudar suas caracteristicas. E senso comum que se deve encontrar uma maneira
empolgante de ensinar matematica e que as aplicaces e as contextualizagdes sdo importantes, mas
ndo podemos deixar assuntos como, numeros complexos, trigonometria, matrizes, determinantes,
demonstracgdes e calculos avancados de fora das avaliagdes.

Steiner diz que os dominios de acdo da educagdo matematica sdo caracterizados por uma
extrema complexidade e existe uma base tedrica que nos permite uma melhor compreensdo e
identificacdo das varias posicOes, aspectos e intencGes que possam fundamentar as diferentes
definicbes de educacdo matematica nos campos da compreensdo dialética e filosofica e que
possam ser capazes de fornecer instrumentos conceituais adequados a resolver e enfrentar esses

problemas.

Sendo assim, na construcdo de uma teoria é necessario que se inter-relacione
alguns fatores, dentre eles a abordagem sistémica no desenvolvimento de uma viséo
compreensiva da educacdo matematica envolvendo investigacdo, pratica e
desenvolvimento. (Hans Geoge Steiner)

Em resumo, para Steiner, a educacdo matematica admite uma interpretacdo como um
sistema que é composto por teoria, pratica e desenvolvimento, ou seja, demonstraces,

praticas e aplicacOes, e se focarmos em apenas uma dessas vertentes o ensino fica defasado e
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ineficiente. A prova do Enem é um instrumento para avaliar os alunos, o que ndo é facil em
um pais tdo grande e com tantas diferencas sociais e culturais, mas deve ser levado em conta
que se fosse preparado hoje um novo curriculo do ensino médio, tendo como base a prova do
Enem, o curriculo teria uma reducgdo de aproximadamente 41%, devido aos assuntos que Sao
deixados de fora da prova, por ser dificil encontrar aplicacdes ou contextualizagdes.

As universidades receberdo alunos no curso de engenharia que ndo sabem matrizes,
determinantes, sistemas lineares, areas e volumes de figuras espaciais, também alunos do
curso de administracdo que ndo sabem matematica financeira. Assuntos do ensino
fundamental: porcentagem e proporg¢do, juntas tomam 17,77% das provas, que é quase o total

de questdes que sdo resolvidas com uso exclusivo de assunto do ensino médio (19,25%).
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