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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta de ensino que servira de subsidio tedrico para a elaboragdo de
uma dissertagdo de mestrado em Ensino de Matematica na UFRGS. Esta esta em fase de aplicagdo com a
participacdo de alunos do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio, no Campus Alegrete
do Instituto Federal Farroupilha. Considerando-se a importancia da area da Agropecudaria na economia de
nosso pais, ¢ fundamental que sejam formados profissionais os quais possam seguir contribuindo na
qualificagdo desse setor, e assim, beneficiando nossa producédo interna. Buscando um melhor aproveitamento
das ferramentas adquiridas em areas como Agricultura, Olericultura e criacGes de animais, foi pensado uma
proposta de atividade de ensino na qual houvesse o aprendizado da Matematica a partir das necessidades
observadas em algumas outras matérias. A proposta de ensino tem como base tedrica a Modelagem
Matematica, consistindo num trabalno em grupo no qual os componentes devem pensar em elaborar,
construir, desenvolver uma propriedade agropecudria a partir do zero. Eles terdo apenas uma area, escolhida
por imagem de satélite disponivel no aplicativo Google Earth, e algumas limitacdes de escolhas, para tornar o
trabalho o mais realista possivel. Agora espera-se com otimismo a finalizacdo dessa atividade.

Palavras — chave: Ensino-Aprendizagem em Matematica. Modelagem Matematica. Interdisciplinaridade.
Ensino Médio Integrado ao Técnico em Agropecudria.

INTRODUCAO

Este trabalho procura descrever o processo que estd sendo desenvolvido na coleta
de dados que pretende servir de subsidio tedrico na elaboracdo de uma dissertacdo na area
de Ensino de Matematica. A proposta do texto é de utilizagdo de conceitos e metodologias
da Modelagem Matematica aplicada ao Ensino Meédio buscando uma maior conexao dos
conhecimentos da Matematica com o0s conhecimentos de areas mais especificas na
formacdo de um Técnico em Agropecuaria, 0s quais possuem forte integracdo e requerem
um olhar mais apurado no que concerne as questdes de ensino-aprendizagem.

Além do suporte tedrico, esta prevista uma analise mais aprofundada de trabalhos
semelhantes desenvolvidos dentro e fora do Programa de PoOs-graduacdo em Ensino de

Matematica da UFRGS com o intuito de inserir nossa pesquisa no rol de propostas e
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estudos os quais buscam contribuir na qualificagdo do Ensino Profissional, focando nestes
casos, 0S cursos na area da Agropecuéria.

Mais adiante, relatamos todos 0s momentos preparatdrios da proposta de ensino. As
motivacOes e contribui¢cbes, uma tentativa preliminar de aplicagdo com alunos e as
consequentes alteracdes e atualizagdes, culminando no atual estagio. A caminhada rumo as
conclusdes deste trabalho ainda dependem da continuidade dos encontros com o0s
estudantes do 1° ano do Curso Técnico em Agropecuaria, interrompidos em decorréncia de
paralisacdo das atividades de ensino em grande parte da rede federal de ensino. Mas,
podemos antecipar que os resultados ja observados sdo positivos e dentro das expectativas
pensadas.

A MODELAGEM NO ENSINO

Muito se discute sobre as metodologias utilizadas em salas de aula,
independentemente da(s) area(s) do conhecimento envolvida(s). Podemos afirmar que no
cendrio atual, ainda consideravel parcela das aulas de Matematica esta norteada na
resolucdo de exercicios, cuja quantidade varia de acordo com o tempo de explanagdo do
professor. Portanto, tais exercicios, muitas vezes repetidos em inumeras escolas que 0s
buscam nos mesmos livros didaticos, sdo as referéncias de aplicabilidade da Matematica
para turmas muito distintas e heterogéneas, e cujas realidades fogem das questdes
propostas.

Visando motivar mais as aulas em turmas de Ensino Meédio integrado ao Curso
Técnico em Agropecuaria, busca-se levar as aplicacGes de outras areas do conhecimento
(Olericultura, Zootecnia, Avicultura, Agricultura, dentre outras) para as aulas de
Matematica. Com isso, pretende-se justificar o aprendizado de certos topicos e mostrar 0s
beneficios do desenvolvimento das habilidades e conhecimentos que essa ciéncia
oportuniza. Para viabilizar esse processo, deixaremos de lado o modelo de repeticdo de
procedimentos citado anteriormente para inserirmos uma abordagem de investigacdo, a
qual requer um ambiente propicio para as indagacdes e explanacdes.

Um Cenario de Investigacao, segundo Skovsmose (2000) é um espa¢o no qual o
professor deixa de ser o condutor da aula. As atividades sdo conduzidas de acordo com 0s
questionamentos dos alunos. E claro que ha um roteiro pré-estabelecido para que o foco do

trabalho ndo seja desviado, mas que ndo precisa ser sistematico e rigoroso e que possa



permitir alteracdes posteriores. Até mesmo porque pode ser que numa turma seja bem
sucedido, e noutra, nem tanto... mas saberemos isso apenas depois das experimentacoes.
Mas como montar um cenario para nossa abordagem? Segundo Skovsmose (2000), temos
trés tipos de referéncias que descrevem os significados, as a¢des e 0s contextos envolvidos
no ensino da Matemética. Quando as a¢des desenvolvidas ndo estdo relacionadas com
situacBes exteriores a propria Matematica, sdo referéncias a matematica pura. Em livros
didaticos, € comum vermos “aplicagdes da matematica” que estdo no contexto de uma
pseudorealidade, onde ndo ha comprovacédo de que as a¢des realmente correspondam as do
cotidiano, e sdo denomimadas referéncias a semi-realidade. No momento que 0 passo
maior € dado e se executa de fato uma investigacdo de situacGes reais, temos referéncias a
realidade. E dentro de cada uma das trés referéncias citadas podemos utilizar um dos dois
paradigmas de praticas de sala de aula: o uso de exercicios, ou de um cenario de
investigacéo.
Diante das seis possibilidades relacionadas, devemos optar por qual(is) sera(ao)
0(s) norteador(es). De acordo com 0s objetivos desse trabalho, um Cenario de Investigacéo
com referéncias a realidade é a op¢do mais adequada, o que ndo impede que em alguns
momentos especificos haja uma mudanca de ambiente, mas sempre norteado pelo nosso
escolhido. Para tanto, precisamos de um roteiro da investigacdo a ser realizada, o qual sera
elaborado com base nas idéias de Biembengut (2003) e Bassanezi (2003), que se
assemelham na estruturacéo das etapas abaixo:
1. Exposicao do tema nao-matematico;
2. Abstracdo da situacdo para levantamento de questdes;
3. Experimentacao, dentro da qual se resolvem algumas questdes, buscam analogias e
estudos mais especificos de alguns assuntos;
4. Elaboracdo de um modelo, que pode ser modificado dependendo de algumas
variaveis.
5. Validacdo, para que possa vir a ser aplicado em outros cenarios semelhantes.
Ao final desse processo de modelagem, espera-se produzir subsidio tedrico para ser

difundido entre colegas docentes que queiram fazer algumas experimentacdes.

SURGIMENTO DA PROPOSTA
No Instituto Federal Farroupilha foi implantado, no comec¢o de 2011, um projeto de

trabalho no qual todo o corpo docente e todas as turmas de Ensino Médio estariam



envolvidos, trabalhando conjuntamente na elaboragdo e execugdo de um Projeto
Integrador, com o objetivo de integrar os conhecimentos de varias disciplinas em um sd
trabalho. Devido ao grande nimero de turmas e docentes, optou-se por organizar 0s
projetos por cursos e séries. Um destes grupos, o das turmas de 12 série do Curso Técnico
em Agropecudria, foi o germinador da dissertagdo aqui apresentada.

O professor da disciplina de Associativismo e Cooperativismo foi quem sugeriu um
trabalho no qual os alunos deveriam organizar uma propriedade agropecuaria sustentavel,
levando em consideracdo o tamanho e a disponibilidade de agua e energia elétrica.
Aprovado pelo grupo, o projeto levaria em consideracdo algumas restricdes levantadas por
docentes das areas de Agricultura Geral, Olericultura, Zootecnia Geral, Avicultura e
Piscicultura. Dessa forma os alunos teriam a oportunidade de aplicar as competéncias
adquiridas nas demais aulas, 0 que provavelmente ndo ocorreria em outro momento no
decorrer do curso. E o produto final do nosso Projeto Integrador seria uma maquete a ser
apresentada ao final do 1° semestre letivo. Abaixo vemos algumas das maquetes concluidas
(Figuras 1 a 3).

Figura 1 — Maquete apresentada ao final do trabalho preliminar. Fonte: o autor



Figura 3 — Maquete apresentada ao final do trabalho preliminar. Fonte: o autor



A disciplina de Matematica coube a tarefa de auxiliar nas definicbes de areas
envolvidas, nas conversdes de medidas entre hectares e metros quadrados, na forma e
dimensGes da propriedade, e nos calculos de proporcdes e percentuais, importantes na
obtencdo de dados de produgéo. No entanto, 0 andamento do projeto ndo teve a integragédo
esperada, pois nem todos os colegas se envolveram a ponto de considerarem esta atividade
como parte da rotina das aulas, fugindo do foco inicial. Tal cenério, um pouco
desmotivador, fez com que um novo trabalho fosse desenvolvido, exclusivamente na aula
de matematica, a fim de se coletar dados e comprovar os beneficios da proposta oriunda
nas discussdes do Projeto Integrador.

Para esta segunda aplicacdo, foi mantida a esséncia da atividade e suas restri¢oes.
As diferencas mais significativas estavam na apresentacao, a qual ndo seria na forma de
maquete, e nas quantidades envolvidas nas producdes, bem mais detalhadas do que as
anteriores. Embora essa nova proposta tenha sido mais enriquecedora sob o ponto de vista
do ensino-aprendizagem em Matematica, a receptividade dos alunos das duas turmas de 12
série envolvidas foi abaixo das expectativas. Provavelmente o desinteresse surgiu diante da
repeticdo de um trabalho ja realizado, e ainda em um periodo no qual se acumulavam
atividades de diversas matérias. Para amenizar isto, e permitir um acompanhamento

constante, as tarefas eram cumpridas apenas nos horarios das aulas de Matematica.

A PROPOSTA FINAL E IMPRESSOES INICIAIS

Apo6s muitos estudos, analises e conversas, definimos um plano de trabalho que se
mostrou 0 mais adequado aos objetivos propostos. E logo no principio fizemos uma
alteracdo procurando estabelecer como ponto de partida na organizacdo da propriedade. Ao
invés de deixarmos por conta do aluno o formato da area disponivel, foi escolhida uma
area real delimitada por imagem de satélite (Figura 2) por meio do software Google Earth.
A area se encontra nos arredores de Alegrete, municipio no qual esta sediada a instituicéo.

A primeira atividade solicitada parecia bastante simples pelo enunciado: “calcular a
area da propriedade, em hectares”. No entanto, para um grupo com poucos conhecimentos
de geometria e de conversdo de escalas, a tarefa pode ter sido classificada como um
desafio. Durante os primeiros minutos, a discussdo era restrita ao grupo, sem qualquer
interferéncia do professor, o qual atuava apenas como um observador e limitava-se a

coletar os dados a partir de analises da postura dos desafiados.
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Figura 2 — Imagem obtida por satélite para o trabalho. Fonte: Google Earth.

As dificuldades no processo de obtencdo da informacdo pedida eram evidentes e
logo alguns pequenos vicios comumente apresentados por alunos comegcavam a se mostrar
dentro da sala de aula. E muito frequente observarmos como estratégia de resolucdo de um
problema a simples manipulacéo algébrica dos nimeros envolvidos. Mas neste caso sequer
havia numeros. As medidas dos lados do poligono delimitador do terreno deveriam ser
encontradas com o auxilio de uma régua. Infelizmente, bastou o acesso as medidas para
que a estratégia mantida fosse a de fazer alguma “conta” e, como num passe de magica,
surgir o valor desejado.

Diante das circunstancias, a intervencao (planejada previamente) foi necessaria para
que, a partir da discussdo de alguns conceitos o trabalho pudesse ser continuado com maior
autonomia dos grupos. Neste momento mais expositivo, foram abordados os conceitos de
medidas, areas, escalas e cartas graficas. Seguimos por particdo de regides fechadas em
triangulos e retdngulos com apresentacdo de exemplos até que foi retomado o objetivo da
aula. Sem duvida, os alunos compreenderam e souberam evoluir sozinhos de modo muito
mais proveitoso.

Infelizmente, o trabalho foi interrompido com uma paralisacdo de docentes da rede
federal de ensino, limitando as impressdes e conclusdes ao momento até aqui descrito.

Esperamos que em breve possamos concluir esta pesquisa.
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