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Resumo

Este artigo apresenta o projeto de pesquisa que esta sendo desenvolvido junto a alunos do Ensino Médio da
rede publica estadual de Viamao/RS. Trata-se de uma pesquisa qualitativa tem como objetivo investigar o
desenvolvimento das competéncias de leitura e interpretagdo na resolucéo de problemas matematicos, frente
as exigéncias do Exame Nacional do Ensino Médio- ENEM. Alinhado a estes objetivos a investiga¢do busca
responder em que medida os estudantes do Ensino Médio, no que se refere a Matematica, tém desenvolvida
estas competéncias, que possibilite aos mesmos atender as exigéncias do Exame Nacional do Ensino Médio?
Os procedimentos para a coleta de dados incluem selecdo e organizagdo das situacBes-problema que
constituem a prova de Matematica do ENEM/2011 a serem trabalhadas pelos alunos, anélise da producéao
desses, observacdes registradas em diario e questionérios. A anélise dos dados sera realizada tendo como
referéncia documentos oficiais bem como tedricos com estudos relacionado ao tema da investigagdo. Espera-
se que a pesquisa possa contribuir para reflexes sobre o processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
através de discussdes a cerca do desenvolvimento das competéncias preconizadas pelo ENEM, no &mbito da
leitura e interpretacdo no ensino de Matematica e a construcdo efetiva das mesmas.

Palavras — Chave: Ensino de Matematica. Leitura. Interpretagdo. Resolucéo de Problemas. ENEM
Introducéo

Considera-se que as dificuldades apresentadas por estudantes em relacdo a leitura e
interpretacdo de textos matematicos € um dos fatores que contribuem para o baixo
desempenho na resolucdo de situagGes-problema em Matematica na Educacdo Basica.

Para Smole (2001) essa dificuldade encontrada por alunos em ler e compreender os
textos de situacdes-problema esta, entre outros fatores, ligada a auséncia de um trabalho
especifico com textos, nas aulas de Matematica.

De acordo com a autora fatores como o estilo no qual os problemas de Matematica
sdo escritos, a falta de compreensdo de um conceito envolvido no problema, o uso de

termos especificos da Matematica, os quais ndo fazem parte do cotidiano do aluno, e até
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mesmo palavras que tém significados diferentes fora do ambito da disciplina, podem se
constituir em obstaculos para que ocorra a compreensao.

Smole (2001) destaca, ainda, a necessidade de um projeto de intervencgdes didaticas
destinadas a levar os alunos a lerem problemas de Matematica com autonomia e
compreensdo, atentando para os cuidados que devem ser tomados visando, efetivamente, a
superacdo das dificuldades apontadas. Entre esses, estdo o cuidado com a leitura que o
professor faz do problema bem como em propor tarefas especificas de interpretacdo do
texto.

As orientagdes contidas nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Medio -
PCNEM (BRASIL, 2000) indicam que a Matemética deve ser trabalhada como uma
ciéncia aplicavel a realidade dos individuos, contribuindo para a compreenséo e construgdo
de uma realidade social por meio da reflexdo de fatos importantes da sociedade, presente
na realidade de cada individuo sob as mais variadas formas.

O referido documento orienta que a Matematica, no Ensino Médio, deve contribuir
para que o estudante desenvolva as competéncias necessarias para a leitura e entendimento,
tanto de informacdes de carater cientifico e tecnoldgico, como para o entendimento de
informacgdes que circulam na midia na forma de tabelas graficos e informagdes de carater
estatistico.

Nesse sentido, espera-se que o aluno desse nivel de escolaridade ultrapasse a leitura
de informacdes e reflita criticamente sobre seus significados. Logo, o tema proposto deve
ir além da simples descricdo e representacdo de dados, atingindo a investigacdo sobre esses
dados e a tomada de decisoes.

Nessa perspectiva, entende-se pertinente propor um trabalho que possibilite
investigar as competéncias de leitura e interpretacdo de textos matematicos exigidos no
Exame Nacional de Ensino Médio de Matematica — ENEM, a partir de um estudo e anélise

das provas de Matematica dos anos de 2010 e 2011.
Relevancia do tema
O papel da educacdo converge, cada vez mais, para a formagdo e

instrumentalizacdo do cidad&o para o convivio em sociedade. Como estabelecido pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (BRASIL, 1996) o Ensino Médio é



considerado etapa final da Educacdo Bésica, com duracdo minima de trés anos e tem,
dentre suas finalidades, consolidar e aprofundar conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental, instrumentalizar o estudante para o mercado de trabalho, desenvolver
autonomia intelectual e a formacdo ética do educando.

Conforme aponta a LDB (BRASIL, 1996), no Ensino Médio, a Matematica deve
ser compreendida como uma parcela do conhecimento humano que contribui para a
construcdo de uma visao de mundo, para ler e interpretar a realidade e para desenvolver
capacidades que sdo exigidas ao longo da vida social e profissional dos alunos.

Assim, buscando contemplar o que preconiza a lei, é necessaria uma educacdo
com énfase no desenvolvimento de habilidades e competéncias que levem a formacdo de
um aluno critico, reflexivo, atuante e criativo, capaz de inovar e aprender continuamente.

Um aspecto apontado pelos PCNEM (BRASIL, 2000), o qual se considera
fundamental na Educacdo Bésica, refere-se & importancia e necessidade dos estudantes
desse nivel desenvolver habilidades e competéncias em relacéo a leitura e interpretagéo.

[...] A leitura é um primeiro passo para enfrentar qualquer uma dessas questdes.

Contudo saber ler é mais que ter algum dominio da lingua portuguesa. Nesse
caso, é compreender e interpretar desenhos e graficos e relaciona-los a
linguagem discursiva. Além disso, o aluno precisa analisar e compreender a
situacdo por inteiro, decidir sobre a melhor estratégia para resolvé-la, tomar
decisOes, argumentar, se expressar e fazer registros (BRASIL, 2000, p. 112).

A Matematica, entre outras habilidades, permite interpretar fendmenos e
informagdes, criar modelos, generalizar, relacionar e concluir. Sobre a leitura e

interpretacdo de informacg6es que envolvam a Matematica, os Parametros apontam que:

A Matematica no ensino médio pode ser determinante para a leitura das
informagdes que circulam na midia e em outras areas do conhecimento na forma
de tabelas, graficos e informacfes de carater estatistico. Contudo, espera-se do
aluno nessa fase da escolaridade que ultrapasse a leitura de informagdes e reflita
mais criticamente sobre seus significados. Assim, o tema proposto deve ir além
das simples descri¢do e representacdo de dados, atingindo a investigacdo sobre
esses dados e a tomada de decisdes (BRASIL, 2002, p. 126).

O documento aponta ainda para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, trés grandes competéncias como meta, entre elas, a “representacdo e
comunicagdo, que envolvem a leitura, a interpretacdo e a producdo de textos nas diversas

linguagens e formas textuais caracteristicas dessa area do conhecimento”

Alinhada as orienta¢Ges contidas nos documentos oficiais citados, com relagdo as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no Ensino Médio, considera-se a Matriz
de Referéncia do ENEM (BRASIL, 2009) um dos documentos norteadores do Ensino



Médio. O que esta posto nessa matriz esta articulado e, e em muitos aspectos, amplia e
aprofunda o que preconizam 0S mesmaos.

A matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias, do referido exame, esta
organizada por competéncias e habilidades distribuidas em sete areas, as quais Sao

apresentadas no quadro da Figura 1.

Figura 1: Competéncias da Matriz de Referéncia de Mateméatica do ENEM.

Competéncias da area 1 Construir significados para os nlimeros naturais, inteiros, racionais e reais.

Competéncias da area 2 Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacdo da
realidade e agir sobre ela.

Competéncias da area 3 Construir nogdes de grandezas e medidas para a compreensdo da realidade e a
solucéo de problemas do cotidiano.

Competéncias da area 4 Construir nocdes de variacao de grandezas para a compreensao da realidade e
a solucéo de problemas do cotidiano.

Competéncias da area 5 Modelar e resolver problemas que envolvam varidveis socioeconémicas ou
técnico-cientifica, usando representacGes algébricas.

Competéncias da area 6 Interpretar informacgdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previséo de tendéncia, extrapolagdo,
interpolacgdo e interpretacéo.

Competéncias da area 7 Compreender o carater e ndo deterministico dos fendmenos naturais e sociais
e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e
calculos de probabilidade para interpretar informagcfes de variaveis
apresentadas em uma distribuicdo estatistica.

Fonte: INEP (2010)

Em consonancia com estas orientacdes, Solé (1998) pondera que a competéncia
de ler, compreender e interpretar textos escritos com diferentes intencdes e objetivos
contribui de forma decisiva para autonomia das pessoas, na medida em que a leitura é um
instrumento necessario para que nos manejemos com certas garantias em uma sociedade
letrada.

Ja Smole (2001) considera que, em qualquer area do conhecimento, a leitura deve
possibilitar compreenséo de diferentes linguagens fazendo, assim, com que o aluno tenha
autonomia no processo de aprender. A autora esclarece que em uma situacdo de
aprendizagem significativa, a leitura é reflexiva e exige que o leitor se posicione diante de
novas informac0es, buscando, a partir de leitura, novas compreensdes. Considera, ainda,

que:



A compreensao de um texto é um processo que se caracteriza pela utilizagdo que
o leitor faz, no ato de ler, do conhecimento que ele adquiriu ao longo de sua
vida: o conhecimento linguistico, o conhecimento textual, o conhecimento de
mundo (SMOLE, 2001, p. 70).

A leitura e escrita matematica é constituida de combinagdes de sinais, letras e
palavras que expressam ideias segundo regras. Por ser, em muitos aspectos, diferente da
lingua materna, a linguagem matematica exige um processo particular de leitura (SMOLE,

2001). De acordo com a autora:

Os alunos devem aprender a ler matematica e ler para aprender matematica
durante as aulas dessa disciplina, pois para interpretar um texto matematico, o
leitor precisa familiarizar-se com a linguagem e os simbolos préprios desse
componente curricular, encontrando sentido no que I&, compreendendo o
significado das formas escritas que sdo inerentes ao texto matematico,
percebendo como ele se articula e expressa conhecimentos (SMOLE, 2001, p.
71).

Ainda, segundo a autora, escrever em Matematica ajuda na aprendizagem dos
alunos de muitas maneiras, encorajando a reflexdo, clareando as ideias e ajudando o aluno

a compreender o que esta sendo estudado.

Para Machado (1998) a Matematica vai além da aprendizagem de técnicas para
operar com simbolos. Segundo o autor, ela relaciona-se de modo visceral como o
desenvolvimento da capacidade de interpretar, analisar, sintetizar e significar, entre outras.

O autor destaca a necessidade do reconhecimento da essencialidade da
impregnacéo entre a Lingua Materna e a Matematica, bem como de té-la como fundamento
para a superacdo das dificuldades com o ensino de Matematica. Destaca, ainda, a
importancia de que os objetos matematicos, como as palavras usadas ordinariamente,
sejam apreendidas dando énfase a suas significacdes e ndo como meras formas vazias,
destinadas a interpretacdo posterior.

De acordo com Smole (2001) enquanto o aluno adquire os procedimentos de
comunicacdo e 0s conhecimentos matematicos, € natural que se desenvolva a linguagem
matematica. Trocando experiéncias em grupo, comunicando suas descobertas e duvidas,
ouvindo, lendo e analisando as ideias dos outros, o aluno interioriza 0S conceitos e 0s
significados envolvidos nessa linguagem e relaciona-os com suas proprias ideias.

A autora pondera, também, que trabalhar com a escrita em sala de aula leva o
estudante a descobrir a importancia da lingua escrita e de seus multiplos usos, ao mesmo
tempo que as ideias matematicas sdo aprendidas. A escrita matematica seria uma forma

mais sofisticada da escrita, uma vez que a ideia implicita na elaboragéo e na sistematizacéo



da linguagem matematica é que ela seja mais concisa e precisa que a linguagem usual no
sentido de eliminar qualquer possibilidade de dubiedade em sua interpretacao.

Smole (2001) orienta como o professor pode auxiliar o desenvolvimento dessas
habilidades nos alunos, como por exemplo, propondo tarefas especificas de interpretacdo
do texto, auxiliando os alunos na leitura e garantindo a compreenséo sem, contudo, impedi-
los de buscar a solugéo por si mesmos. Faz parte desse processo orientar os estudantes
quanto ao modo de ler, fazendo uma leitura prévia para situa-lo no texto, completando com
uma leitura vagarosa para que percebam as palavras do mesmo, propor problemas por

escrito fazendo questionamentos orais com a classe.

Resolucéo de Problemas

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) destacam a
importancia, para o exercicio da cidadania, do desenvolvimento da competéncia de analisar
um problema e tomar decisdes necessarias a sua resolucdo. Destacam que trabalhar a
resolugdo de problemas, em Matemética, faz com que os estudantes percebam o
conhecimento como uma importante ferramenta para resolver problemas, e ndo como algo
que deve ser memorizado para ser aplicado em momentos de provas escritas.

Alinhado com o que apontam os documentos oficiais, Smole (2001) considera que
a Resolucdo de Problemas deve ser entendida como uma competéncia minima para que o
individuo possa inserir-se no mundo do conhecimento e do trabalho. Segundo a autora,
essa permite ao aluno desenvolver autonomia, capacidade de enfrentamento de novas
situacdes, bem como, estabelecer estratégias para buscar resultados.

Nessa mesma linha de pensamento, Dante (1996) pondera que a Resolucdo de
Problemas faz com que o aluno pense produtivamente, desenvolva o raciocinio, seja capaz
de enfrentar situacGes novas, oportuniza envolvimento e a percepcdo do conhecimento
Matematico e suas aplicagdes no cotidiano.

Jé& Pais (2002) destaca a importancia de estudar situacbes—problemas, considerando
que este tipo de atividade possibilita condigOes para que o aluno realize atos que ndo estdo
sob o controle do professor (situacdo adidatica), o que faz com que o aluno seja capaz de

superar condicionantes de informacdes que ndo Ihe foram passadas.



No que se refere a estratégias ou caminhos que permitam a resolucdo de
problemas destaca-se a apresentada por Polya (1995), que segue sendo uma referéncia no
que se refere a resolucdo de problemas. Segundo o autor a solucéo de um problema realiza-
se em quatro passos: compreensdo, concep¢do de um plano, execu¢do de um plano e
exame da solucgéo alcangada.

Mayer (1983) citado por Echeverria (1998) resume 0s quatro passos enumerados
por Polya em dois grandes processos: a traducao e a solugdo do problema. O autor explica
que a traducdo exige a presenca de conhecimentos linguisticos, semanticos e esquematicos
que facilitem a compreensdo da tarefa. J& a solucdo exige um conhecimento heuristico ou
estratégico que auxilie a estabelecer as metas e os meios Uteis para alcangé-las, e um
conhecimento operacional ou algoritmo que permita executar nossas estratégias e planos.

A investigacdo proposta por este projeto dard énfase ao processo de traducdo do
problema com relacdo ao conhecimento linguistico, semantico e esquemaético, No sentido

proposto por polya (1995) e Mayer (apud Echeverria, 1998).

A Investigacdo Proposta

Considerando a argumentacdo apresentada, 0 estudo proposto consiste em
investigar o desenvolvimento das competéncias de leitura e interpretacdo na resolugéo de
problemas matematicos, em estudantes do Ensino Médio, frente a Matriz de Competéncias
e provas do Exame Nacional de Ensino Médio - ENEM (BRASIL, 2009).

A pesquisa sera desenvolvida junto a um grupo de alunos da 3? série do Ensino
Meédio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Francisco Canquerini. A escola
pertence a rede publica estadual e esta situada na cidade de Viamao, no Estado do Rio
Grande do Sul.

Alinhada aos objetivos propostos a presente investigacdo se insere em uma
perspectiva qualitativa do tipo estudo de caso.

De acordo com Santos Filho & Gamboa (2009) a pesquisa qualitativa tem como
principal objetivo compreender, explanar e especificar um fendmeno. Segundo os autores
esse tipo de pesquisa é focado na experiéncia individual de situacdes, no processo de
construgdo de significado, no “como” as situagdes acontecem, sendo que os dados s@o

analisados de forma indutiva (parte dos dados para a teoria).



Bogdan e Biklen (1994) ponderam que na abordagem qualitativa o investigador
deve estar completamente envolvido no campo de acdo dos investigados, uma vez que, na
sua esséncia, este método de investigacao baseia-se principalmente em conversar, ouvir e
permitir a expressao livre dos participantes. Os autores argumentam, também, que este tipo
de investigacdo, por permitir a subjetividade do investigador na procura do conhecimento,
implica que exista uma maior diversificacdo nos procedimentos metodoldgicos utilizados
na investigacao.

No contexto da abordagem qualitativa encontram-se, no estudo de caso, as
caracteristicas que definem com maior precisdo o que se pretende na presente investigacao.
Essas caracteristicas sdo apontadas por Ludke e André (1986) como sendo:

e visam a descoberta, considerando que novos elementos e aspectos
importantes para a investigacdo podem surgir;

e enfatizam a interpretacdo em contexto;

e buscam retratar a realidade de forma completa e profunda;

e usam uma variedade de fontes de informacéo.

J& Ponte (1994) caracteriza o estudo de caso como uma entidade bem definida que
visa conhecer em profundidade o seu “como” e os seus “porqués” evidenciando a sua
unidade e identidade préprias. Segundo o autor é uma investigacdo particularista, isto &,
debruca-se deliberadamente sobre uma situacdo especifica que se supde ser Unica em
muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais essencial e caracteristico.

Nesse contexto a investigacdo foi estruturada em trés etapas. A primeira, se
constitui na analise das provas do Exame Nacional do Ensino Médio referente aos anos de
2010 e 2011. Busca-se identificar as competéncias de leitura e interpretacdo exigidas nas
provas, bem como o conhecimento matematico e aspectos da resolucdo de problemas
presente nas mesmas. Essa etapa prevé, ainda, a construcao do referencial teorico.

A segunda etapa se caracteriza pela estruturacdo de uma sequéncia de atividades
(situacBes-problemas) tomando como referéncia questdes da prova do ENEM considerem
as competéncias e habilidades de leitura e interpretacdo presentes nos PCNEM (BRASIL,
2000) e Matriz de Referéncia do ENEM (BRASIL, 2009), no dmbito do dominio de
contetdos de estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Essa sequéncia a ser trabalhada junto
aos estudantes servird como instrumento de coleta de dados. Nessa etapa esta prevista,

tambem, a elaboragéo dos demais instrumentos de investigagéo.



Na terceira etapa acontecera o desenvolvimento e analise das atividades
(situagdes problemas) junto a um grupo de estudantes do Ensino Médio.

Para a organizacdo e analise do material no qual a investigacdo esta alicercada -
provas do ENEM e livro didatico - optou-se pelo método de anélise de conteudo que, de
acordo com Bardin (1977, p.42):

E um conjunto de técnicas de analise de comunicagdes que tem como finalidade
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producédo/recepcéo (variaveis inferidas)
destas mensagens.

Segundo a autora, a analise de conteldo se divide em trés etapas: pré-analise,
exploragdo do material, tratamento dos resultados (inferéncia e interpretacdo).

A pré-andlise € o momento de organizar o material, de escolher os documentos a
serem analisados, formular hipoteses ou questdes norteadoras (periodo de intuices),
elaborar indicadores que fundamentem a interpretacdo final. Bardin (1977) define este
primeiro contato com os documentos a analisar como “leitura flutuante” e, segundo a
autora, este € 0 momento de conhecer o texto deixando-se em invadir por impressdes e
orientacdes (nesse momento surgem as hipdteses e questdes norteadoras).

Com relacao a exploracdo do material aponta ser a administracdo sistematica das
decisdes tomadas na pré - analise, ou seja, 0 momento da codificacdo. A codificacdo de
acordo com Holsti (1969) citado por Bardin (1977) é o processo pelo qual os dados brutos
sdo transformados sistematicamente e agregados em unidades, as quais permitem uma
descricdo exata das caracteristicas pertinentes do conteudo.

J& o tratamento dos resultados, Ultima etapa da analise de contedo, porém néo
menos importante, refere-se aos resultados brutos tratados de maneira a serem
significativos. A partir desses significados o analista podera propor inferéncias e adiantar
interpretaces a propdsito dos objetivos previstos, ou que digam respeito a outras

descobertas inesperadas.
Resultados Parciais
A pesquisa em desenvolvimento encontra-se em uma interface entre as etapas um

e dois. As andlises produzidas permitiram perceber a forte presenca da exigéncia da
competéncia de leitura e interpretacdo nas provas do ENEM, considerada nos PCN como



uma das “trés grandes competéncias” a serem desenvolvidas pela area das Ciéncias,
Matematica e suas Tecnologias. Via de regra, as questdes sdo apresentadas, na prova, a
partir de um texto que, em um primeiro momento, busca contextualizar o conhecimento
especifico ao qual a questdo se refere, exigindo uma leitura e interpretacdo atenta para o
entendimento das mesmas.

A anélise produzida permitiu, também, identificar o volume de questdes referentes
a cada uma das sete areas de competéncias estabelecidas na Matriz de Referéncia, na prova
de Matematica e suas Tecnologias do ENEM/2011 (composta de 45 questdes), 0 que pode
ser visto no grafico da Figura 2.

Figura 2: Presenca das competéncias das sete areas na Prova ENEM/2011.
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Destaca-se, as competéncias da area 6, a qual se refere “interpretar informagdes de
natureza cientifica e social obtidas da leitura de gréaficos e tabelas, realizando previsao de
tendéncia, extrapolacdo, interpolacao e interpretacao”. A analise aponta que, independente
do conhecimento matematico a que se referem, a leitura e interpretacdo sao contempladas
nas diferentes formas de linguagem na prova, como por exemplo, informagGes em lingua
natural, graficos, infogréaficos, tabelas e desenhos geométricos. Aponta, ainda, que boa
parte das questdes que exigem essas competéncias ndo exige a aplicacdo do conhecimento
matematico no ambito de férmulas e algoritmos, mas sim o entendimento e tratamento da
informagdo em si.

A anélise das provas do ENEM, a qual possibilitou ndo so identificar o conjunto de

competéncias exigidas, mas também, os conhecimentos matematicos a que se referem,



permitiu 0 encaminhamento da etapa dois da investigagdo. Nessa fase estdo sendo
elaboradas sequéncias de atividades (situagdes-problemas) a serem trabalhadas junto a
estudantes do Ensino Médio, conforme previsto.

Destaca-se, ainda, que a analise das provas ndo esta finalizada. Releituras estdo
sendo feitas para refinar a andlise produzida no sentido de identificar a exigéncia das
habilidades que derivam de cada uma das areas.

Espera-se que esta investigacdo possa contribuir para uma reflexdo sobre o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica, buscando assumir a necessidade de um
trabalho, em Matemaética, relacionado a leitura e a interpretacdo de textos — situagoes
problemas - mudando idéias arraigadas como as de que leitura e interpretagdo séo
competéncias necessarias apenas nas disciplinas das Ciéncias Humanas, como por

exemplo, Lingua Portuguesa, Histdria entre outras.
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