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Resumo: Este trabalho busca compreender e explorar a luz da teoria de Duval, algumas situagdes no ensino
de matematica do ensino médio, tendo como objeto de aprendizagem a representacdo semiética no plano
cartesiano, tendo como referencial, registros de representagdo semidtica e a compreensdo dos espagos no
plano cartesiano. O texto estd organizado em dois momentos: no primeiro, tece-se algumas ideias iniciais
sobre a representacdo semidtica e o objeto de aprendizagem em matematica. No segundo, alguns referenciais
tedricos e o cenario do trabalho em fase de elaboracdo. Percebe-se que a construgdo de conceitos
matematicos depende muito da capacidade de utilizar vérios registros de representagdo semidtica de tais
conceitos, representando-os em um dado registro, tratando tais representacfes no interior de um mesmo
registro e fazendo a conversdo de um registro para outro. E os meios didaticos / metodolégicos contribuem
para o desenvolvimento geral das capacidades de raciocinio, de andlise e de visualizagdo dos alunos.
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1. Tecendo algumas ideias iniciais sobre a Representacdo Semidtica e o Objeto de

Aprendizagem em Matemética.

Em nosso cotidiano, seja no convivio escolar ou em qualquer ambiente, faz-se uso
corrente dos termos ‘linguaz’ e ‘1inguagem3’ de forma espontinea, € por vezes nao
percebendo as diferencas e a importancia deles na vida do homem. Pode-se dizer que a
diferenga entre lingua e linguagem tem conex@o com a linguistica ‘linguagens verbais’ e

semiotica ‘ciéncia de toda e qualquer linguagem’.

Levando em conta que o real seja ele um fendmeno, fato, objeto ou acontecimento, é
tudo aquilo que proporciona uma representacdo, e que a linguagem é a organizacdo dos
codigos para a manifestacdo do pensamento (representacdo), observa-se que aquilo que
estd em nossa mente so se realiza através do aprendizado, e este se concretiza, na forma de
linguagens. Por meio da ‘linguagem’ pode-se relacionar uma gama intricada de formas
sociais de comunicacdo e de significacdo que além de incluir a linguagem verbal

articulada, absorve outras formas de linguagem, como por exemplo, a dos sinais de
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trénsito, de libras - braile, dos meios de comunicagdo, dos computadores (inumana), o
sistema codificado da mdusica, da moda, da culinaria, dentre tantos outros. Segundo
Santaella (2007), vé-se muitas evidéncias de linguagem, como aquelas que a natureza
transmite ao homem por meio das flores, dos ventos dos ruidos, dos sinais de energia vital
emitidos pelo corpo, do siléncio, do sonho. As linguagens estdo contextualizadas no

mundo real e nés estamos inseridos nela.

Ao preocupar-se com a aprendizagem e o ensino da Matematica, percebe-se o quanto
a questdo pedagodgica estd vinculada a concepcdo de como se processa 0 conhecimento
matematico. A concepcdo do professor sobre o que é a Matematica, de como se da o seu
processo de producdo e construcdo, influenciam ndo apenas no que ele ensina, mas
também como ensina. A concepcao implicita ou explicita do professor, além de influir no
desenvolvimento de estratégias de ensino, contribui para a formagdo da imagem que o
aluno faz da Matematica e do matematico. Em consequéncia, Vverifica-se o0
comprometimento da propria aprendizagem, por ndo incorporar 0 conhecimento integrado
as vivéncias de cada grupo de alunos, por estar alheia a realidade em que 0s mesmos estdo
inseridos.

Outro fator que merece destaque € o da teoria dos registros de representacdo de
Duval®, que sendo uma teoria cognitivista e da aprendizagem, trata do funcionamento
cognitivo, sobretudo, da atividade matematica e dos problemas da aprendizagem
matematica.

Geralmente enquanto educadores, ndo se atenta ao paradoxo cognitivo do
pensamento matematico no ensino. A representacdo em seu carater funcional organiza a
acdo, o comportamento e a atividade podendo ser apresentada por uma palavra e/ou
conceito. Nas escolas, quando se ensina um contelldo matematico, da-se mais importancia
as representacGes mentais que as representacdes semioticas. Considera-se em geral, as
representacdes semidticas como um simples meio de exteriorizacdo de representacfes
mentais, para fins de comunicacdo, quer dizer para torna-las visiveis ou acessiveis a
outrem.

Portanto, a distingdo entre um objeto e sua representagcdo é um ponto estratégico

para a compreensdo da matematica. E evidente que os objetos matematicos ndo estdo
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diretamente acessiveis na percep¢do, ou numa experiéncia intuitiva imediata, como estdo
os objetos ‘reais’ ou ‘fisicos’, sendo preciso poder se dar representantes.

As representacGes matematicas feitas pelos alunos diante de uma situacéo levantada
por eles ou pelo professor, exercitam a sintese — 0 ato de reunir coisas distintas que nao
estavam combinadas, e a analise — o ato de decompor, de revelar os ingredientes
componentes. Ao longo das atividades o aluno deve perceber que a matematica
compreende descrices de objetos ndo apenas dentro de uma estrutura logica com
perfeicdo e transparéncia, mas muitas vezes envolta por construcdo extraldgica, com usos
sempre novos e jogos de linguagem em continua reformulacéo.

Gottschalk (2004) considera ser visivel a importancia do treino no aprendizado de
uma linguagem, ou seja, ha um terreno preparatorio que ndo pode ser ignorado, ocorre uma
conexdo entre ensino e significado, exigindo da instituicdo escola e da matematica (campo
com destaque curricular no desenvolvimento dos alunos), um desempenho tal que venha a
contribuir para que os mesmos operem em seu meio cultural com diferentes modos de
representacao.

Concorda-se com Godino e Batanero (1996, p.6) ao afirmarem que “a matematica
constitui um sistema conceitual logicamente organizado e socialmente compartilhado e os
objetos matematicos sdo entidades culturais cuja natureza sistematica e complexa ndo pode
ser descrita meramente com as definigdes formais quando nos interessamos pelos
processos de ensino e aprendizagem dos mesmos”.

Quando se pensa no ensino e na aprendizagem é relevante entender-se a estrutura
da representacdo semiotica de um objeto matematico em estudo e as relagdes que podem
ser estabelecidas entre os elementos que compdem a triade: ‘objeto, simbolo ou
significante, conceito ou significado institucional’ interligados por experiéncias e
aprendizagens em contextos culturais, proporcionando significados pessoais. Segundo
Colombo (2008, p. 102),

Isso ndo significa que no desenvolvimento de uma aula de matematica,
por exemplo, a todo momento, o professor devera estar remetendo-se a
triade semidtica, mas deve ter consciéncia das diferengas entre 0s signos
utilizados para representar o saber matematico e o préprio saber. Essa
consciéncia pode, a nosso ver, auxiliar na escolha de tarefas matematicas
gue contribuam para a explicacdo dessas diferengas.

Logo, no desenrolar do ensino e aprendizagem € importante se considerar as

diversas representacGes semioticas dos objetos para determinar os diversos trajetos a fim



de permitir a execucdo das multiplas préaticas indispensaveis para se compreender 0s
significados institucionais dos objetos.

Godino, Batanero e Font, avancando na contribui¢do de Duval, apontam trés niveis
de significados para os objetos matematicos: O significado pessoal, sistema de praticas
pessoais para resolver problemas; O significado institucional, sistema de préticas
associadas ao campo de problemas da qual emergiu o conteudo institucional; O significado
a priori, para um sujeito do ponto de vista da instituicdo escolar. Assim, para elaborar o
significado, o individuo reflete sobre o papel desempenhado pelo contexto e
contextualizagdo.

Para Font (2005, p. 2) o termo contexto pode ter dois usos: o contexto com um
exemplo particular do objeto matematico, sendo o mais importante para o0 ensino-
aprendizagem de matematica porque envolve a relacdo entre o ‘exemplar e tipo’, entre
‘concreto e abstrato’ ou ‘extensivo e intensivo’; e 0 contexto que consiste em dar mais
detalhes sobre um caso particular. O autor define ‘problema contextualizado’ como temas
que representam situacfes de um mundo real. Os problemas que mais interessam a
investigacdo didatica tém sido os problemas de contexto evocado, que sdo situacdes ou
problemas matematicos propostos pelo professor em sala de aula e que permitem
pensar/imaginar um termo ou situacdo onde se da esse fato. Deve-se apresentar segundo
Font (2005, p. 4), “situagbes do mundo real que o aluno pode resolver com seus

conhecimentos prévios, matematicos ou nao”.

2. O referencial tedrico e o cendrio do trabalho em fase de elaboracao.

2.1 A Teoria de Duval

A finalidade da Matematica no contexto escolar atribuido pelos PCNs (BRASIL,
2006), é de desenvolver habilidades relacionadas a representacdo, compreensdo,
visualizacdo e analise interligadas & contextualizagdo sociocultural. E visivel que essas
habilidades proporcionam aos alunos 0s meios necessarios para resolucdo de

problematizacGes diarias, na Matematica e ou incluidos noutros campos do saber.

Segundo os PCNs (BRASIL, 1999), o conceito de funcdo potencializa alem das

conexdes internas a propria Matematica, a descricdo e o estudo, por meio da leitura,



interpretacdo e construcdo de graficos, do comportamento de certos fendmenos tanto do

cotidiano, como de outras areas do conhecimento.

E lamentavel saber que muitas praticas pedagogicas tem seus recursos limitados
somente ao livro didatico, propiciando lacunas na construcdo do ensino-aprendizado do
aluno. Diferentemente de outras areas do conhecimento, em Matematica a informacéo se
da embasada por representacdes, sendo o0s objetos matematicos abstratos, ndo estdo
diretamente acessiveis na percep¢do, ou numa experiéncia intuitiva imediata, como estdo

os objetos dito ‘reais’ ou ‘fisicos’.

Duval®, buscando compreender os aspectos ligados & ‘aprendizagem e ao ensino e
os relacionados a forma como o saber pode ser estruturado para ser ensinado e aprendido’,
toma a questdo dos registros de representacdo semidtica, como premissa em suas
investigacOes. Investiga em seus estudos a especificidade da aprendizagem e do ensino da
Matematica ligadas aos aspectos semioticos das representagdes matematicas, sinalizando

também os possiveis problemas na aprendizagem da Matematica.

Levando em conta o pensamento de Duval (2003), vé-se que a finalidade da
matematica como ciéncia ativa, acessivel, de importante implicacdo na sociedade, ndo é
tdo somente de conceber matematicos, nem tampouco fornecer ferramentas que,
ocasionalmente, no futuro, poderdo ser produtivas. Essa ciéncia consiste sim em contribuir
para o desenvolvimento geral das capacidades de raciocinio, analise e visualizacdo dos
individuos, bem como auxiliad-los na resolucdo dos problemas que surgem no dia-a-dia.
Para Duval (1995, p. 15-17), ndo ha conhecimento matematico que possa ser mobilizado
por um aluno sem o auxilio de uma representagdo®. Ele destaca trés aproximacdes para a
noc¢édo de representacdo, sendo elas:

RepresentacGes mentais e subjetivas: sdo representagdes internas e conscientes de
cada sujeito, ocorrem no nivel de pensamento ou do que se tem em mente (podem
ser definidas pelas crencgas, convicgOes, ideias, explicacbes e concepcbes dos
alunos sobre fendmenos naturais e fisicos).

Representacfes computacionais: sdo representacdes internas e ndo conscientes do
sujeito, que executa tarefas sem pensar em todos 0s passos para a sua realizagéo.

Representacdes semidticas: sdo representacles externas e conscientes do sujeito -
sdo produgdes constituidas pelo emprego de signos pertencente a um sistema de
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representacdo as quais tem suas construcdes proprias de significado’ e de
funcionamento. E através delas que se torna possivel efetuar certas fungdes
cognitivas essenciais do pensamento humano.

No quadro 01 vamos notar que ndo sdo espécies diferentes de representacdo, mas

apenas realizam fungdes diferentes:

Quadro 01 — Funcdes diferentes de uma representacao.

Representacdo Funcéo
Mental Objetivacdo: tomada de consciéncia
Computacional Tratamento ndo Intencional: procedimentos automaticos, entendendo o

significado operatdrio.

Tratamento Intencional: refere-se aos diferentes tipos de representacéo
Semiotica usados em matemética, que propiciem a comunicagdo, a objetivacdo, e de
alguma forma uma funcéo de tratamento, sendo ele intencional e que possa ser
transformado em outros sistemas semioticos.

Tem dois aspectos: ‘sua forma’ (o representante) e seu ‘conteudo’ (o
representado).

Segundo Duval (1993) o registro® de representacéo ndo acontece com os c6digos,
uma vez que possuem somente a funcdo de comunicacgdo, ndo oferecendo a possibilidade

de transforméa-los em outros registros sem perder a caracteristica do objeto.

Para Duval (1986), um fator que merece destaque na compreensdo de textos € a
distdncia que existe muitas vezes entre a organizacdo proposta ao contetdo cognitivo e a
organizacao redacional. Entendendo que o ‘contetdo cognitivo do texto’ é o conceito que o
problema considera, elaborado por meio de uma representacao, sendo independente do que
0 texto mobiliza ou apresenta. J4, a ‘organizacdo redacional’ considera as variaveis
redacionais, e estas por sua vez tornam o problema congruente ou ndo; vale lembrar que os
problemas de ndo-congruéncia propiciam a maior dificuldade de compreenséo.

Duval (1993) considera que a apreensdo dos objetos matematicos s6 pode ser uma
apreensao conceitual e é somente por meio de representacGes semidticas que uma atividade
sobre 0s objetos matematicos € possivel. Logo, o funcionamento cognitivo do pensamento

humano se revela inseparavel da existéncia de uma diversidade de registros semioticos de

Significado: diz respeito ao conceito, é a ideia a qual a palavra se refere. E o Significante: aborda o conceito aclstico de um
vocabulo, algo captado por nossos ouvidos e registrado pelo cérebro, independente de compreendermos a lingua em questao.

8 O termo ‘registro’ de representacdo ¢é utilizado por Duval (2003, p.14), para designar diferentes tipos de representagdes semidticas em
matematica. O termo foi emprestado de Descartes — em sua obra Géometrie (1637), onde ele distingue a escrita algébrica das curvas

de suas representacdes figurais.



representacdo. Fica evidente que ndo h4 a apreensdo conceitual de um objeto “noesis®,
sem a apreensdo ou produgdo de uma representagdo semidtica “semiose’®”.

Assim, as representacdes semidticas apresentam dois aspectos, sua forma (o
representante) e seu conteudo (o representado). Logo, ocorre uma interacdo entre a
apreensao, ou a producdo de uma representacdo semiotica, e a apreensdo conceitual de um
objeto. E, para que ocorra um registro de representacdo, sdo necessarias trés atividades
cognitivas: formacdo de uma representacdo identificavel (enunciado de uma frase,
elaboracdo de um esquema, desenho de uma figura geométrica, dentre outros.); o
tratamento (é uma transformacdo interna a um registro); e a conversao (codificacdo em
outro registro, ou seja, a transcrigéo).

E um erro considerar que as representacdes semidticas tém unicamente a funcéo de
comunicar as representacdes mentais. Ambas mobilizardo diferentes atividades cognitivas
que as constituem, sendo necessario tanto examina-las como liga-las entre si. Como
consequéncia, o processo de aprendizagem devera contemplar ndo apenas os contetdos dos
registros de representacdo, com suas especificidades, limitacfes, particularidades, entre
outros aspectos, mas também o conteido do objeto matemaético propriamente dito, isto é, a
sua conceitualizagéo.

O importante ndo sdo os registros de representacdo semiotica utilizados, mas a
abstracdo e compreensdo do objeto matematico através do uso desses registros. Uma
eficiente estratégia didatica do professor € ter em mente 0 objeto matematico a ensinar
para, depois, escolher os registros de representacdo semiotica que ajudardo na aquisicao
desse objeto matematico.

Ao professor e aluno cabe considerar como ponto estratégico para a compreensao
da Matematica, a distincdo entre um objeto e sua representacdo. Portanto, € preciso poder
dar representantes. E, por outro lado, a possibilidade de efetuar tratamentos sobre os
objetos matematicos depende diretamente do sistema de representacao semidtico utilizado.

Também num registro de representagdo semidtica ‘os procedimentos’ € ‘o custo do

tratamento’, devem ser considerados, pois dependem do sistema de escrita escolhido.

De acordo com Duval (1988, 1995, 2003) no ensino da Matematica acontecem dois
grandes equivocos, 0 primeiro é no tratamento, pois a transformacéo utilizada nas praticas

de ensino provoca um aprisionamento de registros, ou seja, induz o aluno a confundir o

0Noésis: como afirma Duval (1995), refere-se mais a mobilizac&o do entendimento, ou ainda, & inteligéncia no sentido da matematica..
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registro utilizado com o objeto matematico representado. O segundo faz com que o
professor considere 0s sentidos de uma conversdo entre registros como iguais, por
exemplo, passar de um grafico para uma equacdo equivale a passar de uma equacao para
um gréafico. Neste contexto Duval (2003, p. 15) sustenta que as representacfes mentais
Uteis e apropriadas em matematica sdo as representacfes semioticas interiorizadas em
interacdo com um tratamento de producgdo externa de representacdo semiotica, uma vez
que, na producdo externa, é possivel tratar e controlar um maior namero de informacdes

que na producao interna.

No quadro 02, apresenta-se uma sintese das representacdes semioticas segundo a
teoria de Duval (2003):

Quadro 02 — As representa¢fes semioticas ndo sdo internas nem externas — Modo Fenomenolégico
de Producao.

S

Is MENTAL (Interna) MATERIAL (Externa)

E ORAL VISUAL

M (suporte de papel ou tela de

A computador)

D Produc&o para si préprio. Producéo para outros Produc&o para si proprio ou

E para outros
SEMIOTICO Discurso interior Interagdes verbais Escrita, desenho funcdes de

2 (producéo OBJETIVACAO e funcdes de TRATAMENTO de

o) intencional) fungdes de tratamento COMUNICACAO comunicagéo e de

D objetividade.

U NATURAL Memoria visual ou

g (produgdo iconica

o automatica) funcdo de objetivacdo

Fonte: Duval (2003, p. 31).

Assim, para que o aluno obtenha uma compreensdo de um conceito matematico
devem-se envolver pelo menos dois registros de representacdo desse conceito, verificando
como se estabelece ‘a congruéncia’ e ‘ndo congruéncia’ entre dois registros. Essas praticas
servirdo ndo apenas para fins de comunicacdo, mas sdo fundamentais para atividades

cognitivas do pensamento.

Levando-se em conta as ideias de Duval, percebe-se que é no ato da ‘conversdo’ da
representacdo de um conceito matematico, de um registro para outro, que o individuo é

avaliado quanto ao seu efetivo entendimento matematico do conceito.

Além disso, este tipo de analise de uma atividade matematica permite, ndo somente

0 estabelecimento de variagdes cognitivas proprias ao funcionamento de cada sistema ou



registro semidtico envolvido na atividade, como também propicia a observagdo das
variagOes semioticas, que determinam o funcionamento de cada registro. Duval (2003) no
quadro 03 apresenta os quatro tipos diferentes de registros que aparecem no fazer

matematico.

Quadro 3 — Classificacdo dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento matematico.

REPRESENTACAO REPRESENTACAO
DISCURSIVA NAO-DISCURSIVA
REGISTROS Lingua ngtural As_soci_agées Figuras geqmétricas planas ou
MULTIFUNCIONAIS: verbais (conceituais) em perspectlvgs (configuracdes
Os tratamentos ndo sdo Forma de raciocinar: em dimensao 0, 1, 2 ou 3)
algoritimizaveis e argumentacdo a partir de e apreensdo operatéria e ndo
observacdes, de crengas,... somente perspectiva;
e deducdo valida a partir de e construcdo com instrumentos.

definicdo ou de teoremas.

REGISTROS Sistema de escritas Graficos cartesianos
MONOFUNCIONAIS: e numéricas  (binaria, decimal, | e mudancas de sistemas de
_ Os tratamentos sao fracionaria,...); coordenadas;
principalmente algoritmos | ¢ 5jg¢pricas; e interpolacéo, extrapolagéo.

e simbdlicas ( lingua formal)

Calculo

Fonte: Duval (2003, p. 14).

Na compreensdo de (DUVAL, 2003), duas caracteristicas sobre representacdes
semidticas devem ser consideradas:
1. A importancia primordial das representacdes semidticas — a primeira razdo fundamental
¢ o fato de que as possibilidades de tratamento matematico dependem do sistema de
representacdo utilizado; a segunda é o fato de que os objetos matematicos ndo sao
diretamente perceptiveis ou observaveis com a ajuda de instrumentos. O acesso aos
objetos, em geral, depende de um sistema de representacao. Por exemplo: 0s nimeros.
2. A grande variedade de representacGes semidticas utilizadas em matematica — existem
dois tipos distintos de registros mobilizaveis: registros multifuncionais e 0s

monofuncionais.
2.2. O cenério do trabalho em fase de elaboracéo
O presente trabalho tem como foco de acdo, investigar o ensino em sala de aula,

envolvendo representagbes semiéticas no plano cartesiano e estudo do transito entre

registros.



Percebe-se no ensino de funcBes e seus respectivos gréficos, que os alunos séo
estimulados para a compreensdo da representacdo semidtica tendo como ponto de partida
uma representacdo na linguagem algébrica ou na linguagem natural. Esta orientacao é feita
segundo Moretti (2003) e Silva (2008), por meio de um processo que se inicia pela
substituicdo de valores na lei da funcdo representada pela expressdao algébrica. O aluno
quando se apropria desse procedimento, fica impossibilitado de visualizar/perceber as
modificacdes da equacdo, ou seja, a translacdo dela no gréafico e vice-versa. Logo, 0 ensino
é apresentado de forma hermética (mecanica e repetitiva), dando a impressao que este € 0
unico procedimento possivel para se obter o gréafico a partir da lei da funcdo ou expressao
algébrica.

Além disso, as etapas apenas funcionam para a compreensdo do grafico como uma
unido de pontos e da transformacdo de pares ordenados em pontos no plano cartesiano.
Ignora-se que boa parte dos alunos ndo tem uma compreensdo clara do plano cartesiano
(regides, sinais, correspondéncia e projecdo dos pontos sobre os eixos, etc.), ndo se
favorece a compreenséo da relacdo e ligacao entre expressao algébrica (algebra) e o esbogo
do grafico (geometria).

E importante ressaltar a dificuldade dos alunos para compreender a diferenca entre
objeto matemaético e sua representacdo. Entende-se que é de vital importancia para a
aquisicdo do conhecimento matematico, que esta distincdo seja estabelecida, e neste
sentido, a teoria das representacfes semioticas auxilia de maneira decisiva, em particular
no que se refere as diversas representacfes de pontos, retas e curvas no plano.

Segundo Duval (2003, p. 16) “transformacOes de representacdes consistem em
mudar de registro conservando os mesmos objetos denotados: por exemplo, passar da
escrita algébrica de uma equacéo a sua representacao grafica”.

Apresenta-se na sequéncia, algumas questfes que serdo aplicadas na acédo do
projeto de pesquisa, considerando-se os tratamentos nos diferentes tipos de conversoes:
da representacdo algébrica para a representacdo natural; da representacdo grafica para a

representacdo algébrica; e da representacdo natural para a representacéao gréfica.



Q 1. Dadas as EXPRESSOES MATEMATICAS do item 1 abaixo, fazer a correspondéncia com apenas
uma das FRASES do item 2 ndo levando em considera¢do 0s pontos sobre o0s eixos.

1. EXPRESSOES MATEMATICAS * 2. FRASES
()X>0 (A) O conjunto de todos 0s pontos em que a abscissa e a ordenada tém o mesmo sinal.
(B) O conjunto de todos 0s pontos em que a abscissa e a ordenada tém sinais opostos.
()Y<o (C) O conjunto de todos os pontos em que a ordenada é positiva.
(D) O conjunto de todos 0s pontos que tem a abscissa positiva.
()Y>X (E) O conjunto de todos 0s pontos em que a abscissa é positiva e a ordenada também é positiva.
(F) O conjunto de todos os pontos que tem a ordenada é negativa.
()X>Y (G) O conjunto de todos os pontos em que a abscissa é negativa.
(H) O conjunto de todos 0s pontos em que a ordenada é maior do que a abscissa.
( )XY>0 (I) O conjunto de todos os pontos em que a abscissa é negativa e a ordenada também é negativa.
(J) O conjunto de todos os pontos em que a abscissa é maior do que a ordenada.
( )XY<0
Q. 2. Dados os graficos do item 1 abaixo, fazer correspondéncia com apenas uma das 2.
EXPRESSOES MATEMATICAS do item 2 ndo levando em consideragéo os pontos | EXPRESSOES
sobre 0s eixos. MATEMATICA
S
1. GRAFICOS O conjunto de
pontos (X y) do
plano cartesiano,
tais que:
() ()
4 y (A Y<O0
Ordenada
(B) X>0
Abscissa 5 Abscissa (C) Y > O
! (D) X<0
(E) X>Y
( () ()
() ; V=X v y (F) Y>X
C.!’:lena‘::f,. ‘ : Ordenada
G Y=-X
a X.;=3 ~~~~~~ XA:::S::S:».& (H) XY >0
' I XY<o0




Q. 3. Dadas as frases do item 1 abaixo, fazer a correspondéncia com apenas um dos GRAFICOS do item
2 ndo levando em consideracdo os pontos sobre 0s eixos.

1. FRASES
(' ) o conjunto de todos os pontos que tem a abscissa positiva.
() o conjunto de todos os pontos que tem a ordenada negativa.
() o conjunto de todos os pontos em que a ordenada € maior do que a abscissa.
() o conjunto de todos os pontos em que a abscissa € maior do que a ordenada.
() o conjunto de todos os pontos em que a abscissa e a ordenada tem 0 mesmo sinal.
() o conjunto de todos os pontos em que a abscissa e a ordenada tem sinais opostos.
2. GRAFICOS
{(A) (B) (C)
YI y=
‘ \,—-z‘e-:.:ea y " Apsnissa Absassa
I
(D) (E) (F)
Y y=X Y v
s rdenada enada Ordenada
> ‘
4 | _I
P X Aphscises - X bscissa ‘h";.-i,-.--:.
!

ADSCIssa Apsrissa

Para a interpretacdo global de propriedades figurais, no caso das func¢des do tipo

y = ax + b, apresenta-se no quadro 04, os elementos dos sistemas semidticos envolvidos na

conversao entre equacao e representacédo cartesiana.



Quadro 04: Valores e varidveis visuais paray = ax + b no plano cartesiano.

Variaveis visuais Valores Unidades simbolicas correspondentes
Sentido da inclinacéo ascendente coeficiente > 0 auséncia de sinal
descendente coeficiente < 0 presenca do sinal —

Angulo com os eixos

parti¢do simétrica
angulo menor

coefic. variavel =1
coefic. variavel <1

nado héa coefic. escrito
hé coefic. escrito

angulo maior coefic. variavel > 1 ha coefic. escrito
Posicgéo sobre o eixo corta acima acresc. uma constante sinal +
corta abaixo subtrai-se uma constante | sinal —

corta na origem

ndo tem correcdo aditiva

auséncia de sinal

Fonte: Duval (1988b, p. 240 apud MORETT]I, 2003, p. 153) e Duval (2011, p. 101).

Observe as equacdes e suas respectivas representacoes no plano cartesiano:

vy =2x—4

yo= x4

" _x 4.
}'3—2

O termo independente (b) no

estudo de retas, com representacao
simbdlica (algébrica) escrita na forma
reduzida (v = ax +b), recebe 0 nome

de coeficiente linear.

Q.4 - No cenario abaixo, determine qual € a
representacdo grafica que melhor representa
aequagdo vy = 3x + 6:

()

()

()

()




3. Considerac0es Finais

O trabalho em pauta pretende contribuir para a formacédo de professores, repassando
ideias e informagdes obtidas de estudos da teoria de Duval sobre registros de
representacdes semioticas, entendendo como sendo ‘as capacidades, os processos, as
estratégias e as representacdes mentais basicas e subjacentes ao comportamento proficuo
em situagdo de aprendizagem matematica, dentre outros’. Duval nos apresenta ferramentas
de interpretacdo da aprendizagem, que nos instiga a investigar quais desses registros séo
utilizados por alunos diante de situagdes matematicas, tendo como referencial a
compreensdo dos espacos no plano cartesiano.

E uma pena que os livros ndo propiciam o tratamento gréfico, enfatizam em sua
maioria problemas fechados, geralmente ndo exigindo o raciocinio matematico,

impossibilitando o entendimento global do aluno.
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