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Resumo

Este artigo apresenta um projeto investigacdo que tem como objetivo investigar a viabilidade de desenvolver,
junto a estudantes do ensino Médio de uma escola da rede privada de educacdo do municipio de Farroupilha,
Rio Grande do Sul, Projetos de Trabalho que integrem diferentes metodologias, procedimentos e recursos
visando a construgdo de competéncias na area de Matematica, proprias desse nivel de ensino. Teoricamente a
pesquisa busca apoio nas referéncias referentes a Projetos de Trabalho, Modelagem Matematica, Resolucéo
de Problemas e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, 0s quais, entende-se que podem ser articulados
na busca dos objetivos propostos. Metodologicamente se insere em uma perspectiva qualitativa. A
investigacdo estd em sua fase inicial, sendo que, no momento, a proposta de trabalho com projetos esta sendo
discutida com os estudantes.

Palavras — chave: Projetos de Trabalho. Modelagem Matematica. Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo. Resolucdo de Problemas. Ensino e aprendizagem de Matematica.

INTRODUCAO

Os processos de ensino e aprendizagem da Matematica, bem como as dificuldades
encontradas pelos estudantes na apropriacao de ideias, conceitos e procedimentos proprios
da disciplina tém sido foco de investigacbes no ambito da Educagdo Matemaética.
Buscando apontar caminhos que possam qualificar o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica como um todo, pesquisadores como Borda e Villarreal (2005), Malheiros
(2004), Diniz (2007), Ponte (2003), Oliveira (2009), Onuchic (1999), Dante (1996), entre
outros, vém abordando o uso da Modelagem Matematica, das Tecnologias da Informacao e
Comunicacéo (TIC) e da Resolugdo de Problemas como possibilidade de intervencéo na
escola, possibilitando aos estudantes desenvolverem atividades exploratérias, realizarem
descobertas por eles préprios e construirem seus préprios conceitos.

Assim, na busca por referenciais que permitam elucidar aspectos sobre os diferentes
processos de aprendizagem da Matematica e suas formas de ensino, encontrou-se nos
Projetos de Trabalho (HERNANDEZ e VENTURA, 1998; SANTOS 2011; MORA, 2004)
possibilidades do desenvolvimento de um projeto que articule o desenvolvimento de
conhecimentos matematicos especificos a Modelagem Matematica, a Resolucdo de
Problemas e ao uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. Os Projetos de

Trabalho na visdo de Hernandez e Ventura (1998) buscam vincular o que se aprende na
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escola com as preocupacdes dos alunos referentes as questdes fora do ambiente escolar, no
ambito cultural, social, politico, econdmico, o que pode possibilitar um trabalho rico em
situacOes e contextos onde a Matematica possa ser utilizada e desenvolvida.

Assim, este artigo apresenta a proposta de um projeto de investigacdo que tem por
objetivo investigar a viabilidade de organizar e desenvolver, junto a estudantes do ensino
Médio de uma escola da rede privada do municipio de Farroupilha, Rio Grande do Sul,
Projetos de Trabalho que integrem diferentes metodologias, procedimentos e recursos
visando a construcdo de competéncias na area de Matematica, proprias desse nivel de

ensino.

1 JUSTIFICATIVA

Visando qualificar o Ensino Médio no Brasil, propostas de melhorias na educacéo
estédo sendo apresentadas, enfatizando a importancia da investigacdo educativa e da atitude
de pesquisa no contesto da aprendizagem globalizada.

Dessas propostas pode-se destacar a de Projetos de Trabalho, a qual vem ganhando
forca nos ultimos anos e visa favorecer a criacdo de estratégias de organizacdo dos
conhecimentos escolares, ao integrar os diferentes saberes disciplinares (BRASIL, 2006).

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999 e 2002)
apontam para a necessidade de contextualizacdo dos conteldos matematicos do Ensino
Médio, de forma a propiciar ao estudante, o aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a viver e aprender a ser. Assim, acredita-se que a partir do trabalho com projetos
se possa desenvolver os conteldos matematicos, possibilitar ao estudante fazer conexdes
entre os conteudos aprendidos em sala de aula e 0 mundo em que vive.

A proposta de trabalho com projetos visa atender, ainda, 0 que estd posto nas
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, a qual estabelece que o Ensino Médio tem por

finalidade:

I — a consolidacdo e aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condicGes de ocupacgdo ou aperfeicoamentos posteriores;

I11 - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e desenvolvimento da autonomia intelectual e pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando teoria e pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL,
Lei n® 9.394/1996, Art.35).



Considera-se, assim, pertinente propor um trabalho com projeto, no ambito da
Matematica no Ensino Médio, como forma de promover uma aprendizagem que atenda as

necessidades desse nivel de ensino.

2 PROBLEMA DE PESQUISA

O Referencial Curricular do Rio Grande do Sul menciona que, via de regra, nas
escolas ocorre um curriculo fragmentado, composto por disciplinas especificas de cada
area do conhecimento, o que favorece a construcdo do conhecimento através de
memorizagéo e repeticdo de procedimentos (RIO GRANDE DO SUL, 2009). Ou ainda,
um conhecimento dissociado da realidade socio-histérica, e, portanto, do tempo social,
cultural, econdmico e dos avangos tecnoldgicos da informacdo e da comunicacdo (RIO
GRANDE DO SUL, 2011. p4) e com um curriculo descontextualizado,
compartimentalizado e baseado no acumulo de informagdes (BRASIL, 1999 e 2002).
Considera-se necessario, entretanto, um curriculo que tenha significado para o aluno,
buscando contextualizacéo, incentivando o raciocinio e a capacidade de se desenvolver
individual e coletivamente.

Assim, a presente Dissertacdo de Mestrado se propOe a investigar a possibilidade
do desenvolvimento de Projetos de Trabalho pensados e elaborados pelos alunos e
mediados pelo professor, que contemplem tanto o seus interesses e necessidades e 0s
contetdos do Ensino Médio. O trabalho esta sendo planificado de forma que os conteidos
matematicos ndo fiqguem estanques, estimule o trabalho em grupo e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades resultantes qualifiguem os estudantes para aplicar seus
conhecimentos em situacOes praticas. Entende-se que, para buscar essa forma de educacgéo
é indispensavel fornecer aos alunos oportunidades para o trabalho que vai além da mera
memorizagao e repeticéo.

Nesse contexto surge o problema dessa investigagdo: Como organizar e articular
diferentes metodologias, procedimentos e recursos em torno de Projetos de Trabalho que
favorecam o desenvolvimento de competéncias e habilidades em estudantes do Ensino
Médio?

3 OBJETIVO DA INVESTIGACAO
Esta pesquisa tem por objetivo geral investigar a viabilidade de desenvolver, junto a
estudantes do ensino Médio de uma escola da rede privada do municipio de

Farroupilha/RS, Projetos de Trabalho que integrem diferentes metodologias,



procedimentos e recursos visando a construcdo de competéncias na area de Matematica,

proprias desse nivel de ensino.

Para alcancar esse objetivo foram tracados os seguintes objetivos especificos:

e propor o desenvolvimento de Projetos de Trabalho pensados e elaborados pelos alunos,
gue contemplem tanto os seus interesses e necessidades com os conteido para o Ensino
Médio;

e investigar como os projetos de trabalho podem favorecer o ensino e aprendizagem da
Matemaética no Ensino Médio;

e identificar quais os conceitos matematicos que podem ser abordados nos temas ou
problemas escolhidos pelos estudantes do Ensino Médio;

e investigar a viabilidade de articular a Resolucdo de Problemas, a Modelagem
Matematica e o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo na estruturacdo de
Projetos de Trabalho;

e analisar as estratégias pelos estudantes durante a realizacdo do experimento e refletir
sobre os resultados do trabalho realizado para futuras modificages e ampliagdes.

4 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

A metodologia € um processo que busca organizar o pensamento reflexivo do
sujeito que vai do empirico e desse para 0 concreto, até a ocorréncia e organizacdo de
novos conhecimentos. Desta forma, a metodologia é tratada como uma organizacdo do
pensamento reflexivo e investigativo (DIZOTTI, 2008). Nesse sentindo, entende-se que
para o desenvolvimento desta investigacdo a metodologia a ser utilizada deve seguir 0s
pressupostos de uma abordagem qualitativa.

No que se refere a uma pesquisa na area da Educacdo, a abordagem qualitativa
busca compreender de que forma os estudantes, em um determinado contexto, agem e
articulam seus pensamentos, sendo que o0 pesquisador tem contato direto com o dia-a-dia
dos alunos e com a situacao que esta sendo investigada, tornando viavel a compreensdo e
interpretacdo dos fatos. A apresentacdo dos dados coletados deve ser predominantemente
descritiva, onde as relacGes entre as pessoas sdo muito importante sendo, portanto,
relatadas as falas, apresentados fotografias, desenhos, documentos produzidos pelos
estudantes, entre outros (DIZOTT]I, 2008).

Na presente investigacdo pretende-se, primeiramente, fazer um levantamento de um

referencial teorico referente a Resolucdo de Problemas, Modelagem Matemaética e



Tecnologias da Comunicacdo e Informagdo, buscando investigar a relagdo entre esses
pressupostos e os contetdos matematicos do Ensino Médio, para o desenvolvimento de um
Projeto de Trabalho. A seguir, ocorrera o desenvolvimento, aplicacdo e analise de um
experimento com alunos do Ensino Médio.

Os procedimentos adotados pelo professor/ pesquisador para a investigagdo contara
com observacdo e registro em diario de campo do professor/pesquisador, gravacées em
audio e video e fotos das atividades desenvolvidas, analise dos registros dos estudantes a
partir do projeto, redacdo do relatdrio, analise da producdo dos estudantes, construcao de
maquetes e prototipos, apresentacdes dos trabalhos, entre outros.

Desta forma, embasando-se nos referenciais tedricos da investigacdo, ocorrerd a
avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem durante cada uma das etapas

desenvolvidas na metodologia de Projetos de Trabalho.

4.1 PROJETOS DE TRABALHO
Segundo Hernandes e Ventura (1998) os Projetos de Trabalho buscam estabelecer

uma ligacédo entre teoria e pratica em um sentido de globalizagdo, introduzindo uma nova
proposta ao professor e propde a mudanca na organizacao curricular da escola.

A busca é pela possibilidade do conhecimento tornar-se significativo ao aluno,
qguando esse faz conexdes com a realidade, com aquilo que ja possui sobre o problema,
com suas referéncias internas e externas, as quais, por meio do dialogo e questionamentos
entre professor e aluno, se construirdo adequadamente num processo de ensino-
aprendizagem (HERNANDEZ, 1998).

Os aspectos essenciais dos projetos de trabalho sdo a indagacdo critica como
estratégia de conhecimento e a aprendizagem continua para a compreensao e a agdo,
levando em consideragdo a pesquisa como a atividade central, sendo esta proposta pelos
grupos de alunos ou pelo professor (SANTOS 2011). A pesquisa, segundo esta
metodologia, é realizada contextualizando o tema, estabelecendo estratégias de acdo para a
coleta de dados e procedendo a andlise ou interpretacdo da realidade estudada.

De acordo com Hernandez apud Santos (2011) tém-se nove itens para realizagéo de
um projeto de trabalho, os quais indicam suas caracteristicas e 0 comportamento esperado
dos envolvidos no processo. Os mencionados pelo autor sdo: buscar um tema ou problema
que favoreca a analise, a interpretacdo e a critica; desenvolver uma atitude de cooperagédo
na qual o professor se coloca como um aprendiz; um procedimento que visa estabelecer

conexdes entre os fendmenos e que questiona a concepcdo de uma Unica realidade; um



trabalho onde as etapas sdo singulares e que se empregam diferentes informacdes; o
professor que ensina a escutar o que 0s outros relatam; alunos que disponibilizam
diferentes formadas de aprender o que estd sendo ensinado; uma aproximacao entre as
disciplinas e os saberes; uma aprendizagem na qual se leva em conta que todos aprendem e
a aprendizagem vinculada ao fazer, a atividade manual e intuitiva.

De acordo com Mora (2004) um projeto de trabalho apresenta cinco etapas. Na
primeira etapa sdo definidos os temas para o projeto pelos participantes, sendo que, 0s
temas devem ser relevantes e de interesse dos alunos. Na segunda, ocorre a discussao entre
alunos e professores sobre a possibilidade de realizagdo e planejamento de atividades para
que se atinjam os objetivos tracados na primeira etapa. J& na terceira etapa, faz-se um
cronograma de acdes para o desenvolvimento do projeto, no qual sdo estabelecidas as
fases, os prazos, a bibliografia e os recursos materiais, humanos e técnicos. A quarta tapa
consiste no desenvolvimento do projeto, sendo que nessa fase que podem surgir diferentes
problemas ndo previstos no planejamento inicial. A quinta etapa é a culminancia do
projeto. Nesta Ultima fase do projeto, os sujeitos participantes apresentam seus trabalhos na
forma de trabalho escrito ou apresentacdo oral, com a finalidade de socializar os
conhecimentos adquiridos e amplia-los através do debate com outros grupos ou publico.
Ainda, Mora (2004) aponta a importancia de se ter num projeto de trabalho o momento de
reflexdo, de forma a oportunizar aos participantes a discussao ampla e aberta de todas as
fases do desenvolvimento do projeto, buscando verificar e corrigir falhas que ocorreram
durante a realizacdo do mesmo.

Entende-se que os projetos de trabalho mostram-se como uma metodologia
adequada a investigacdo aqui proposta, visto que promovem a unido entre a teoria e a
pratica. Ou seja, a conexdo entre os contelldos Matematicos e as necessidades do mundo
contemporaneo, pois se trata de uma atividade de pesquisa onde cada aluno busca fontes e
utiliza procedimentos cientificos para compreender e relacionar os dados coletados criando
possibilidades para o desenvolvimento de uma pratica reflexiva. Permite, ainda, que 0s
temas ou problemas sejam pesquisados, buscando encontrar solugfes e que essas possam
permitir o desenvolvimento de outros temas, além de possibilitar o trabalho em grupo e a
discussdo das pesquisas em sala de aula (SANTOS, 2011). Desta maneira, 0s temas ou
problemas possibilitam integrar diferente saberes, na qual “sua fun¢do articuladora ¢ a de
estabelecer relacbes compreensivas que possibilitem novas convergéncias geradoras”
(HERNANDEZ e VENTURA, 1998).



5 REFERENCIAL TEORICO

Apresentam-se, aqui, aspectos tedricos sobre a Modelagem Matemaética, Resolucdo
de Problemas e as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo as quais, entende-se, que
dardo respaldo e atuardo como suporte tedrico e metodologico no contexto do

desenvolvimento dos projetos.

5.1 MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica surgiu no Brasil a partir das ideias e trabalhos de Paulo
Freire e de Ubiratan D’ Ambrosio (BORBA e VILLARREAL, 2005), na década de 1970,
tendo como principal pressuposto valorizar aspectos sociais dentro da sala de aula.

A Modelagem, enquanto enfoque pedagogico, possui diferentes concepcdes, mas,
tem por objetivo comum investigar e/ou pesquisar e/ou resolver problemas da realidade
utilizando para isso situacdes da realidade dos alunos (MALHEIROS, 2004).

Para Diniz (2007) a Modelagem é um ambiente de aprendizagem dos cenérios para
investigacdo, onde os alunos podem aceitar o convite feito pelo professor para
investigarem uma situacdo com referéncia a realidade, levantarem conjecturas, fazerem
indagacdes e procurarem por explicagoes.

Segundo Barbosa, a Modelagem ¢ vista “como um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica,
situagdes com referéncia na realidade” (2001a, p.31).

A Modelagem Matematica para Bassanezi (2002, p.5) é “o estudo de situagdes ou
problemas reais usando a Matematica como linguagem para sua compreensdo,
simplificacéo e resolucdo para uma possivel previsdo ou modificacdo do objeto estudado”.
Além disso, também, pode ser compreendida como um processo que possibilita a
aprendizagem de conteldos matematicos interligados a outras areas do conhecimento e da
vida em sociedade. Ainda, consiste na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solug¢fes na linguagem do mundo
real.

Das diferentes perspectivas de Modelagem Matematica optou-se por seguir as
concepcdes apresentadas por Bassanezi. Por acreditar que se aproximam da proposta de
investigacdo que sera realizada, visto que se apresenta como uma estratégia de ensino e

aprendizagem que possibilita a assimilagéo de conhecimentos, que busca o envolvimento,



a participacdo, a elaboracéo, a reconstrucdo e a interpretacdo coletiva e individual por parte

dos participantes do processo.

5.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Segundo Vande Walle apud Onuchic (1999) existem algumas razdes para utilizagéo
da metodologia de Resolucéo de Problemas no ensino e aprendizagem da Matemaética, tais
como: coloca o foco na atencdo dos alunos; desenvolve a crenca de que os alunos sdo
capazes de fazer Matematica e que ela faz sentido; promove avaliacdo continua e a
formalizagdo tem sentido para o aluno.

Segundo Schroeder e Lester apud Onuchic (1999) a Resolucdo de Problemas
apresenta diferentes concepcdes: ensinar sobre resolucdo de problemas; ensinar para a
resolucdo de problemas e ensinar através da resolucdo de problemas.

O trabalho a ser desenvolvido se identifica com a Gltima concepgao, pois:

[...]"esse modelo coloca o aluno na situacdo de alguém que precisa resolver um
certo problema mas que ndo possui a ferramenta necessaria (ou mais econdmica)
para fazé-lo; nessa situacdo, ndo existe outra solugdo, para o sujeito, que [ndo
seja] construir essa ferramenta que permite a resolugdo de seu problema, numa
situacdo andloga aquela vivida no processo de construgdo dos conceitos
cientificos." (SANTOS, 2002, p.14).

Dessa forma, a Resolucdo de Problemas se torna o ponto de partida e um meio de
se ensinar Matematica, no qual o ensino é centrado no aluno, possibilitando a construcéo
dos conceitos matematicos durante a resolucdo de um problema e formalizados pelo
professor (ONUCHIC, 1999).

Para auxiliar o processo de ensino, aprendizagem e avaliacdo da matematica através
da Resolucédo de Problemas, Onuchic (1999) elaborou um roteiro ao qual se destaca alguns
aspectos: formar grupos que compartilhem e cooperem; o professo se coloca como
observador, organizador, mediador, incentivador da aprendizagem; os resultados obtidos
devem ser anotados na lousa pelos grupos; formar uma assembleia com todos os alunos;
analisar os resultados; chegar a um consenso sobre o resultado pretendido e elaborar
sintese daquilo que se objetivava “aprender” a partir do problema.

Para Dante (1996) os objetivos principais da utilizacdo da Resolucéo de Problemas
na Matematica sdo: fazer o aluno pensar produtivamente, desenvolver o raciocinio do
aluno, ensinar a enfrentar situagdes novas, tornar as aulas mais interessantes e propiciar

uma boa hase Matematica.



Com base nesses pressupostos, a Resolucdo de Problemas podera auxiliar os
participantes da pesquisa na compreensdo dos conceitos, dos processos e das técnicas

necessarias para o desenvolvido do trabalho.

5.3 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) tém sido cogitadas como
elementos didaticos importantes no processo de ensino e aprendizagem de contetdos da
Matematica. Ponte (2003) afirma que os professores de Matematica precisam saber usar as
ferramentas das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo em suas salas de aula,
incluindo softwares educacionais préprios da sua disciplina ou de educacdo em ambito
geral. Pondera que essas ferramentas ndo podem ser consideradas apenas um suporte, pois
interferem diretamente sobre a forma de pensar, de relacionar e adquirir os conhecimentos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Medio
(PCNEM) “¢ preciso ainda uma profunda reflexdo sobre a relacdo entre a Matematica e as
Tecnologias” (BRASIL, 1999), pois ndo se podem tomar estes instrumentos como sendo 0
centro da questdo educacional.

Assim, as tecnologias devem ser um auxilio ao professor em seu papel de

orientador e promotor de interagdes. Segundo Oliveira:

[...] os artefatos tecnoldgicos presentes nas situagdes didaticas podem ter um
carater mediador, permanecendo a servi¢co de uma estratégia didatica que tém o
aprendiz como foco, que busca entender e planejar de acordo com as mais
diversas propostas que lIhe permitam ampliar a autonomia diante do desafio de
aprender (2009, p. 4).

O autor pondera, ainda, que 0s avancos tecnoldgicos nesse meio causam
modificagdes significativas nos paradigmas educacionais, devendo provocar uma nova
consciéncia de como construir conhecimento. A utilizacdo desses recursos favorece o
desenvolvimento de um sujeito ativo, autbnomo e comprometido com o mundo.

Como a construcdo do saber acontece somente se o educando interagir e participar
do processo educativo, a implantacdo das tecnologias nas escolas deveria tornar o aluno

um sujeito mais ativo. Nessa linha de pensamento, Moraes aponta que o educando:

[...] precisa aprender a investigar, dominar as diferentes formas de acesso a
informagdo, desenvolver a capacidade critica de avaliar, reunir e organizar
informacBes mais relevantes. Necessitam de metodologias que desenvolvam
habilidades para manejar e produzir conhecimento, que levam ao
questionamento, as manifestacfes de curiosidade e criatividade e o seu
posicionamento como sujeito diante da vida. (2000, p. 144).



Assim, a interagéo entre aluno e as tecnologias pode ser uma boa oportunidade para
desenvolver o héabito de buscar informacgdes e resolver problemas. Estes instrumentos
tecnoldgicos possibilitam a manipulacdo dos simbolos, modela a realidade e cria o virtual
para tornéd-lo concreto. Dessa forma, o uso das tecnologias estd sendo cada vez mais
vinculado a pratica pedagogica, trazendo novos desafios para a sala de aula. Sem falar que,
essa nova forma de trabalho provoca mudangas na dindmica da aula, exigindo por parte do
professor novos conhecimentos e agdes, principalmente do ponto de vista pedagdgico.

O educador, frente a todo esse potencial tecnolégico, deve propor situacdes que
incentivem o manuseio desses recursos. Assim, o professor de Matemética passa a se
preocupar em levar o aluno a dedicar mais tempo na reflexdo para resolucao das atividades
do que nos célculos e a escola deve proporcionar o uso de recursos tecnoldgicos nas
diferentes areas do conhecimento.

Entende-se, portanto, que os recursos advindos das TIC aliados a Modelagem
Matematica e a Resolucdo de Problemas podem contribuir no processo de ensino e
aprendizagem, despertando o interesse do aluno, auxiliando na resolucdo de problemas,
permitindo sua autonomia na resolucdo das atividades, razdo pela qual se propde integra-

los no desenvolvimento dos projetos.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa investigacdo se encontra na fase de preparacdo. Estdo sendo aprofundados os
referenciais tedricos tomados como referéncia Projetos de Trabalho, Modelagem
Matematica, Resolucdo de Problemas e uso das TIC. Estdo sendo buscados, também,
aportes em pesquisas ja realizadas, no ambito das referéncias apontadas, aos quais possam
contribuir para o desenvolvimento do projeto.

Paralelamente, junto a um grupo de estudantes do 32 ano do Ensino Médio, ja esta
em curso a proposta de desenvolvimento de projetos, encontrando a mesma na fase de

levantamento de temas de interesse.
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