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Resumo

Este trabalho tem a finalidade de apresentar uma proposta de estudo que tem como objetivo identificar como
se da o processo de ensino-aprendizagem de equagdes do 1° grau, a partir da teoria cognitivista de David
Ausubel. Nesse sentido, procuramos compreender de que maneira podemos abordar os contetdos de Algebra
em uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, numa escola da rede publica de Porto Alegre, para que haja
Aprendizagem Significativa das equagdes do 1° grau. O trabalho serd desenvolvido a partir de uma
abordagem qualitativa, utilizando como método o estudo de caso. A partir da elaboragao, aplicagdo e analise
de uma sequéncia didatica faremos a analise e interpretagdo dos dados resultantes. Para tanto, utilizaremos a
metodologia de Analise de Contetidos. A partir da analise dos dados, esperamos contribuir na busca de um
ensino de Algebra ao qual o aluno atribua significado & resolugdo de equagdes do 1° grau.
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1. Introducao

Muito se discute sobre como melhorar os processos de ensino para promover a
efetivagcdo da aprendizagem, tanto em um ambito educacional mais geral, quanto no ambito
da Educacdo Matematica. Uma das principais fun¢des da Educacdo Matematica ¢ buscar
caminhos que auxiliem estudantes e professores a solidificar o conhecimento matematico a
ser aplicado, o que cria a necessidade do desenvolvimento de pesquisas que estabelecam
conexdes entre teoria e pratica.

Nesse sentido e partindo de observagdes realizadas no Ensino Médio, ao longo da
experiéncia em sala de aula, constatamos que a maioria dos alunos demonstra dificuldades
em relagdo a resolugdo de equagdes, especificamente equagdes de 1° grau. E possivel
observar, nestes alunos, que ndo ha uma aprendizagem efetiva em Algebra, pois estes ndo
atribuem significados para a resolucdo de uma equacgdo, apenas resolvendo-a por meio de
um procedimento puramente mecanico.

O ensino de Algebra, para alunos do ensino basico, ainda representa um desafio

para os professores, sobretudo em relacdo aos conceitos a serem ensinados e a metodologia
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mais adequada. As inovagdes no ensino de Algebra dependem ndo s6 de uma renovagao
epistemologica dos professores, porém esta deve estar acompanhada de uma reestruturagao
didatico metodoldgica do trabalho em sala de aula. Nessa perspectiva, acreditamos que
pesquisas que oferecam subsidios para os professores, no sentido da melhoria desse
quadro, podem ser realizadas a partir da elaboracdo, adaptacdo e aplicacdo de atividades
que possam contribuir na busca de um ensino de Algebra na qual o aluno atribua o
significado esperado.

Diante do exposto, esta pesquisa de mestrado busca realizar um estudo sobre o
ensino-aprendizagem de equagdes do 1° grau a partir da Teoria da Aprendizagem
Significativa. Para tanto, fez-se necessario pesquisar a respeito das diferentes concepgoes
da Algebra e, a partir deste estudo, elaboraremos uma sequéncia de atividades, cujo
objetivo ¢ desenvolver o que acreditamos que sejam os conhecimentos prévios que o0s
alunos devem ter para aprender significativamente equagdes do 1° grau.

Na sequéncia desse texto, apresentamos alguns aspectos referentes a Teoria de
Ausubel, as concepgdes da Algebra, ao processo metodolégico de coleta e da anélise dos

dados ¢ as consideracdes finais.

2. A Teoria de Ausubel

David Paul Ausubel desenvolveu uma teoria de aprendizagem cognitiva, conhecida
como Teoria da Aprendizagem Significativa. Esta teoria tem como preocupagdo
fundamental o estudo da aprendizagem escolar e suas implicagdes para o desenvolvimento
de métodos de ensino eficazes. A Teoria da Aprendizagem Significativa propdem que, a
partir dos conhecimentos pré-existentes na estrutura cognitiva do individuo, é que acontece
a Aprendizagem Significativa. Ou seja, para que haja Aprendizagem Significativa, €
necessario que os novos contetidos tenham relagdo com os conteudos pré-existentes, pois,
assim, poderdo ser modificados e dardo outras significagdes aquelas ja existentes.
Conforme coloca o proprio autor, “o fator mais importante que influi na aprendizagem ¢
aquilo que o aluno j4 sabe. Isto deve ser averiguado e o ensino deve depender desses
dados” (AUSUBEL, NOVAK E HANESIAN, 1983).

Assim, a Aprendizagem Significativa ocorre quando uma nova informagao ¢
relacionada a uma estrutura de conhecimento particular e especifica, prévia, a qual Ausubel
(1983) chamou de conceito subsungor ou, simplesmente, subsungor. Nesse sentido, para

que um estudante possa organizar outros conhecimentos em sua estrutura cognitiva, as



novas informacdes devem ser associadas a conteudos prévios importantes do aprendiz, ou

seja, a conceitos subsuncgores relevantes.

Ausubel vé o armazenamento de informag¢des na mente humana como sendo
altamente organizado, formando uma hierarquia conceitual na qual elementos
mais especificos de conhecimento sdo relacionados (e assimilados) a conceitos e
preposi¢des mais gerais, mas inclusivos. Estrutura cognitiva significa, portanto,
uma estrutura hierdrquica de subsungores que sdo abstracdes da experiéncia do

individuo. (MOREIRA e MASINI, 2005, p. 17-18)

Por outro lado, Ausubel (1983) argumenta que a Aprendizagem Mecanica ocorre
quando conceitos inéditos sdo apresentados ao aprendiz e, por utilizarem muito pouca ou
nenhuma informa¢do prévia na estrutura cognitiva, estes sdo armazenados de maneira
aleatdria. Contudo, no momento em que ¢ mecanicamente assimilada, passa a se integrar
ou criar novas estruturas cognitivas. Na Aprendizagem Mecanica nao ha relagdo entre as
novas informacdes e os subsuncores relevantes do estudante. Entretanto, ha situagdes em
que o aprendiz ndo possui subsuncores que tenham relacdo com 0s novos conceitos; nesses
casos, ¢ necessario, antes, introduzi-los através da Aprendizagem Mecéanica.

Nestas situagdes, Ausubel (1983) sugere fazer uso de organizadores prévios como
estratégia de ensino. Segundo Souza e Moreira (1981), os organizadores prévios sdo
materiais introdutorios que se apresentam no inicio de cada contetido desenvolvido. O seu
nivel de generalidade, inclusividade e abstracdo ¢ maior do que o assunto que antecede.
Tem como principais objetivos aumentar a pré-disposicdo para a aprendizagem
significativa; fornecer um suporte para a tarefa de aprendizagem; relacionar as novas ideias
com as que o aluno ja domina, o que permite que aquelas sejam melhor discriminadas e
assimiladas; fazer uma ponte entre o que ¢ sabido e aquilo que ¢é preciso saber para
aprender mais rapidamente o novo material. Souza e Moreira (1981) destacam que
“Ausubel propde os organizadores prévios como a estratégia mais eficaz para facilitar a
aprendizagem significativa quando o aluno ndo dispde, em sua estrutura cognitiva, dos

conceitos relevantes para a aprendizagem de um determinado topico.”.

3. As Concepgdes da Algebra
Educadores como Usiskin (1994), Lins e Gimenez (1997) e outros esclarecem o

papel do ensino da Algebra na escola basica. Segundo estes autores, a Algebra possui



quatro concepcdes diferentes, que ndo sdo excludentes e nem ha uma hierarquia entre as
mesmas. Cada uma € caracterizada através dos contetidos abordados, tarefas propostas e,
fundamentalmente, pelos papéis que as letras desempenham.

Usiskin (1994) assevera que as concepgdes confirmam a importancia da Algebra e
as possibilidades de suas aplicagdes, além da relagdo entre essas e os distintos usos das

variaveis, destacando que:

A algebra continua sendo um veiculo para resolucdo de certos problemas, mas
também ¢ mais do que isso. Ela fornece meios para se desenvolverem e se
analisarem relagcdes. E ¢ a chave para caracterizagdo ¢ a compreensdo das
estruturas matematicas. Dados esses trunfos e a matematizagdo crescente da

sociedade. (USISKIN, 1994, p. 21)

Este autor classifica as concepgdes da Algebra de quatro maneiras: Algebra como
aritmética generalizada - as varidveis assumem a funcao de traduzir e generalizar modelos
mateméticos, operagdes e expressar através da Algebra conceitos aritméticos; Algebra
como um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de problemas - as incdgnitas
tém a finalidade de simplificar e resolver um problema matematico; Algebra como estudo
de relagdes entre grandezas - as variaveis, de fato, variam e o modelo a ser generalizado ¢
fundamentalmente algébrico; e Algebra como estudo das estruturas - baseado nas
estruturas que fundamentam a Algebra, explicando conceitos e propriedades deste objeto
matematico.

Refletindo além das concepgdes e pensando nas abordagens para o ensino da
Algebra elementar, Lins e Gimenez (1997) buscam caracterizar as atividades algébricas do
professor de matematica em sala de aula. Tais autores afirmam que as propostas para a sala
de aula resultam sempre de inten¢des do que nods professores queremos promover por meio
do ensino. Para estes autores, existem alguns tipos de abordagens para a educagdo
algébrica.

A primeira ¢ assumida por professores que créem que atividade algébrica resume-se
a “calculo com letras”, e ¢ chamada de letrista. Estes docentes procuram seguir o esquema:
primeiro a técnica (algoritmo), depois a pratica (exercicios). Nestas situagcdes, ndo ha
investigacdo nem reflexdo em relagdo & Algebra.

A segunda ¢ conhecida como letrista-facilitadora, e ¢ seguida por professores que
acreditam que uma certa estrutura ¢ formalizada apds a abstracdo realizada pela utilizagao

de situagdes concretas. Estes docentes ainda seguem uma linha letrista, contudo



apresentam alguns elementos facilitadores como situa¢des concretas ou material concreto,
geralmente, associando Algebra & Geometria.

A terceira abordagem apresentada por Lins e Gimenez (1997) ¢ a modelagem:
nessa abordagem da Algebra, o concreto também estd muito presente, alids, ¢ o ponto de
partida. As tarefas propostas procuram investigar situagdes reais e, nestes exercicios, a
Algebra transforma-se em apenas mais um instrumento de leitura do mundo e néo o objeto
primdrio de estudo, de modo que os resultados do ensino e aprendizagem ndo sao
aparecem de imediato e ja ndo ¢ dada tanta énfase as técnicas algébricas mais sofisticadas.
Para os defensores desta técnica de ensino, essa abordagem diminui a distancia que ha
entre a matematica escolar e a matematica da vida.

Para Lins e Gimenez (1997), tanto as abordagens letristas quanto as letristas-
facilitadoras estdo, cada uma a seu modo, equivocadas. As letristas por ignorarem que o
“texto em letras” ndo carrega, em si, significado algum, e que este significado ¢ produzido
em relacdo a um ntcleo, e que via de regra ha muitos significados possiveis. Todo “calculo
com letras” estd subordinado a uma loégica das operagdes e essa logica imprime
caracteristicas particulares as possibilidades desse célculo. As letristas-facilitadoras sao
consideradas equivocadas por ignorarem que a passagem de um campo semantico a outro
ndo se dd por uma passagem suave, abstracdo, generalizagdo ou qualquer outro processo
que sugira que permanece de alguma forma uma esséncia.

Segundo Lins e Gimenez (1997), a abordagem para a atividade algébrica precisa
levar em consideracdo a producdo de distintos significados para a mesma e tais
significados produzidos devem ser investigados e justificados.

Acreditamos que as dificuldades dos alunos na compreensdo dos diferentes papéis
das letras nas diferentes concepgdes da Algebra sio consequéncias de uma experiéncia
muito limitada. Desta forma, ¢ fundamental que os alunos vivenciem situagdes que
proporcionem a percep¢do desses diferentes papéis. Assim, os alunos desenvolverdo mais

consciéncia da riqueza e importancia da Algebra estudada na escola basica.

4. Aspectos metodologicos

A abordagem metodolégica que utilizaremos no trabalho serd a qualitativa.
Segundo Giinther (2006), a pesquisa qualitativa esta baseada no estudo das relagcdes como
compreensdo e ndo apenas como transmissdo de dados. Nesse tipo de abordagem, o mais

importante ¢ compreender o processo de como as coisas acontecem e ¢ nesse sentido que o



método deve se adequar ao objeto de estudo, contemplando todas as varidveis como sendo
importantes.

Para a realizacdo dessa pesquisa, faremos um estudo de caso com uma turma do 7°
ano do Ensino Fundamental em uma escola de rede publica de Porto Alegre. Para Ponte
(1994), um estudo de caso se refere a um estudo de uma entidade definida e, nesse sentido,
caracteriza-se a uma analise muito particular, uma situacdo especifica e inica em diversos

aspectos

O investigador ndo pretende modificar a situacdo, mas compreendé-la tal como ela
¢é. Para isso apoia-se numa “descricdo grossa” (thick description), isto ¢, factual,
literal, sistematica e tanto quanto possivel completa do seu objeto de estudo. No
entanto, [...] Pode ter igualmente um profundo alcance analitico, interrogando a
situagdo, confrontando-a com outras situagdes ja conhecidas e com as teorias

existentes. (PONTE, 1994, p. 2-3).

A partir das concepgdes da Algebra e, buscando uma abordagem do ensino das
equagdes de 1° grau através da Aprendizagem Significativa, elaboraremos uma sequéncia
de atividades, cujo objetivo ¢ desenvolver o que acreditamos que sejam os conhecimentos
prévios que os alunos devem ter para aprender significativamente este conteudo do ensino.
Baseando-se na crenga de que um dos fatores de maior influéncia na aprendizagem refere-
se aquilo que o aluno ja conhece, temos a intengdo de desenvolver materiais de ensino
potencialmente significativos para a aprendizagem de equagdes do 1° grau. Para tanto,
dividiremos a sequéncia didatica em duas partes. Primeiramente, com atividades que
constituem um conjunto de conceitos da Algebra que acreditamos serem os organizadores
prévios e, posteriormente, abordando o estudo das equagdes do 1° grau. Esses conceitos
sao:

* A nocio de equivaléncia: proporemos atividades que fazem uso de balangas de
dois pratos, associando o equilibrio da balanca a uma igualdade com o sentido de
equivaléncia. Além disso, exploraremos atividades que permitirdo ao aluno
expressar a igualdade da forma que achar mais conveniente, aproveitando esta
diversidade de formas apresentadas para discutir até que seja possivel escrever uma
sentenca em linguagem matematica. Buscamos com isso, facilitar o
desenvolvimento de um processo, muitas vezes dificil para o aluno: passar da

linguagem verbal ou mesmo numeérica para a linguagem algébrica.



* A Propriedade Distributiva: pretendemos explorar exemplos de situacdes em
diversos contextos que incentivem o aluno para que escreva igualdades, permitindo
sua familiarizagdo com equivaléncias numéricas e literais e a compreensdo de
procedimentos algébricos bdsicos como adicdo de termos semelhantes,
multiplicacdo de polindmios e outros.

= Simbologia e Linguagem Algébrica: Quando se inicia o estudo de Algebra no
Ensino Fundamental, h4, em geral, uma imposi¢do rapida e precoce do uso de
simbolos. E como se o uso de linguagem corrente tivesse que ser quase totalmente
desprezado. Pensando numa estratégia para modificar este quadro, pretendemos
aplicar atividades que favorecam a compreensdo da simbologia algébrica.

* Regularidade e Generalizagdo: Pensar algebricamente ¢ lidar com ideias,
processos, resultados e leis. A linguagem algébrica busca expressar o que ¢
genérico. Exprime relagdes entre objetos, independentemente da natureza desses
objetos. Pretendemos por meio de atividades que envolvam o conceito de
regularidade e generalizacdo desenvolver a capacidade dos alunos de generalizar
situacdes que apresentem regularidades.

= Resolugio de Problemas: Uma das fungdes da Algebra ¢ a de ser instrumento
poderoso para resolver problemas. Procuramos, com estas atividades, estimular o
aluno para que avalie as vantagens e desvantagens do uso da manipulagdo
simbolica para resolver um problema.

Assim, a partir da elaboragdo, aplicagdo e andlise de atividades que serdo aplicadas
a uma turma da 7° ano do Ensino Fundamental, pretendemos verificar quais sdo os
conteudos de Algebra (organizadores prévios) que estabelecem os subsungores para a
Aprendizagem Significativa das equagdes do 1° grau. Nesta investigacdo, estas atividades
serdo utilizadas como instrumentos para a coleta e para andlise das ideias dos alunos sobre
os conceitos de Algebra. A partir do registro das observagdes do professor e da resolugio
das atividades feitas pelos alunos, ser feita a analise dos dados.

Para a compreensdo do conteudo dos dados coletados, sera utilizada a Anélise de
Contetidos. Esta metodologia de analise de dados ¢ um conjunto de técnicas de analise de
comunicagdes, que tem como objetivo ultrapassar as incertezas e enriquecer a leitura dos

dados coletados. Conforme define Bardin



um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens. ... A intengdo da
analise de contetido é a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de
producdo (ou eventualmente, de recepgdo), inferéncia esta que recorre a

indicadores (BARDIN, 2006, p.38)

3. Consideracoes Finais

Com este trabalho, esperamos conduzir os alunos a uma Aprendizagem
Significativa das equagdes do 1° grau, sugerindo um processo de ensino-aprendizagem de
Algebra que ndo seja puramente mecanico. Contribuindo, assim, para o desenvolvimento
da criatividade, da concentragdo, do raciocinio logico e do abstrato, das habilidades de
generalizar e de comunicar ideias.

Da mesma forma, pretendemos fazer com que os alunos reconhecam e utilizem a
no¢do de varidvel em diversos contextos, fazendo uso das letras para generalizar um
determinado fendmeno; para expressar o resultado de uma medi¢do ou de uma operagao;
para escrever expressdes algébricas; e para resolverem equagdes do 1° grau.

Julgamos, assim, que atividades que constituem um conjunto de conceitos da
Algebra como organizadores prévios pode propiciar maior compreensio sobre o conceito
de equagdo do 1° grau. E, também, acreditamos que as atividades elaboradas nesse
contexto, para introduzir conceitos, revelem-se como legitimos organizadores prévios.
Esperamos, neste sentido, relacionar o estudo de equagdes do 1° grau e a Aprendizagem

Significativa.
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