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INTRODUCAO

O aco inoxidavel € um dos mais importantes materiais de engenharia para aplicacdes industriais devido ao seu excelente desempenho quanto a resisténcia a
corrosao. Porém, quando submetido a um ambiente agressivo, pode sofrer corrosao localizada. Estudos recentes com filmes nanoestruturados aplicados
sobre estes materiais tem resultado em um aumento significativo de resisténcia a corrosao. Tem sido reportado, em particular, o uso de didxido de titanio
nanoestruturado, TiO,. A excelente estabilidade quimica deste 6xido, associado as suas propriedades elétricas, o torna tecnologicamente atrativo como
revestimento resistente a corrosao. Os objetivos deste trabalho sao sintetizar e caracterizar um revestimento protetor a corrosao, com nanoparticulas de
TiO2 dopadas com cromo, para aco inoxidavel.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Neste estudo, filmes contendo nanoparticulas de TiO, dopados com cromio foram empregados para revestir corpos de prova de ago inoxidavel (AISI 316).
Para sintetizar as particulas de didxido de titanio dopadas com cromo foram misturados titanato de tetra-n-butil [Ti(O-n-Bu)4] e nitrato de cromo Il
nonoidratado [Cr(NO3)3.9H20] usando a técnica sol-gel. Corpos de prova do aco inoxidavel foram revestidos com filmes de TiO2 dopados com cromo pela
imersao na solucao sol-gel. Os corpos de prova foram submetidos a uma, duas ou trés imersoes, utilizando o processo de “"dip-coating” a velocidade de 16
mm/min. Os mesmos foram levados a temperatura de 250 2C por 30 min e 450 2C por 1 h. A atividade eletroguimica dos corpos de prova revestidos foi
determinada por espectroscopia de impedancia eletroquimica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos resultados de Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica SRR Rp (Q) Revestimento Rp ()
obtidos para os corpos de prova submetidos a uma, duas e trés TiO, OCP TiO,com 1% Cr OCP
imersdes no sol-gel contendo TiO, nao dopado e dopado com 1 % de Sem Revestimento 4.3 x 102 Sem Revestimento 4.3 % 102
cromo, foram determinadas as resisténcias de polarizacao (Rp), B1 4.2 x 104 B1 3.8 x 10*
apresentadas na Tabela 1. Os corpos de prova revestidos com TiO,, B2 4.1 x 104 B2 5,2 X 104
independentemente da dopagem com cromo, mostraram uma Rp B3 3.0 x 104 B3 5.3 x 10*
significativamente mais elevada em relage”\o a0 aco inoxidavel sem Tabela 1 - Resisténcia a polarizagdo (Q) dos revestimentos de sol-gel contendo TiO, ndo dopado e dopado com 1
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revestimento. Os resultados indicaram que a Rp nao aumentou
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imersdes no sol-gel, apresentando Rps de 3,8x10%, 5,2x10% e 5,3x10% .
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tambem uma leve tendencia de aumento na com Insercao de
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cromo no reveStImentol para duas e trés imersoes. Apesar da Tabela 2 - Resisténcia a polarizagdo (Q) dos revestimentos de sol-gel contendo TiO,
fragmentagéo parcial observada em alguns revestimentos, tOdOS 0S nao dopado e dopado com 0,5, 1 e 3 % de cromo, submetidos a trés imersoes

corpos de prova revestidos apresentaram Rps significativamente
maiores (100 vezes) comparado ao aco inoxidavel sem revestimento.
Todos os corpos de prova submetidos a trés imersoes no sol-gel de
TiO,, nao dopados e dopados com 0,5 1 e 3 % de cromo,
apresentaram potenciais de corrosao mais nobres do que o aco
inoxidavel sem revestimento, independentemente da iluminacao.

1,0E-02 A 1.0E-02

1,0E-04 - 1,0E-04 1

1,0E-06 A 1,0E-06

Densidade de Corrente (Alcm?)
Densidade de Corrente (Afcm®)

1,0E-08

1,0E-08

-0,7 -0,5 -0,3 -0,12 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 070303010103 05> 07 09 11 1.3 15 1.7 18

Observou-se também uma reducao da densidade de corrente na Potential (V ECS) Potential (V ECS)
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reglao passiva dos COrpos de prova reveStldOS’ comparados a0 aco Figura 1 - Curvas de polarizacao potenciodinamicas para os Figura 2 - Curvas de polarizacao potenciodinamicas para
inoxidavel sem revestimento, apresentando um decréscimo de 10 a corpos de prova submetidos a trés imersdes, de revestimento os corpos de prova submetidos a trés imersdes, de
100 Fi 1e? de TiO, ndo dopados e dopados com 0,5, 1 e 3 % de cromo, revestimento de TiO, ndo dopados e dopados com 0,5, 1

VEZES, riguras 1 e 2. sem iluminagao e 3 % de cromo, sob iluminagao

CONCLUSAO

O aco inoxidavel AISI 316 revestido com TiO,, com ou sem a adigdao de cromo, resultou em espécimes mais resistentes a corrosao em meio agressivo. Os
revestimentos de TiO,, quando dopados com 0,5 e 3 % de cromo, apresentaram fragmentagao apos o tratamento termico. Todos os corpos de prova
submetidos a trés imersdes no sol-gel de TiO,, nao dopados e dopados com 0,5, 1 e 3 % de cromo, apresentaram potenciais de corrosao mais nobres do que o
aco inoxidavel sem revestimento, independentemente da iluminacao. Esta resisténcia nao aumentou, entretanto, de forma significativa com o numero de
imersdes no sol-gel. Com a insercao de cromo no revestimento observou-se um leve aumento na Rp com o numero de imersdes. A adicao de cromo no
revestimento de TiO, desloca o potencial de corrosao para a regiao mais nobre, passando de -0,2 Vsce, sem cromo, para 0,1 Vsce com 3 % de cromo. Entretanto,
com iluminacao, o potencial de corrosao se desloca para valores menos nobres, passando de -0,1 Vsce, sem cromo, para -0,3 Vsce com 3 % de cromo.
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