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INTRODUCAO

O Grupo de Tecnologia da Ulbra — GTA trabalha no desenvolvimento
de um veiculo esportivo para transportar duas pessoas baseado no
classico Lotus 7. O presente trabalho objetiva simular o
comportamento estatico e dinamico de um chassi de protoétipo
automotivo do tipo tubular. A realizacao dessas analises permite
conhecer o comportamento da estrutura quando trafegar sobre
rodovias. A modelagem por elementos finitos apresenta-se hoje como
uma ferramenta indispensavel para simular o comportamento da
estrutura.

OBIJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo analisar o comportamento
estrutural, estatico e dinamico, de um chassi de prototipo automotivo
tipo tubular através de uma modelagem pelo método dos elementos
finitos.

Figura 1 - Lotus Seven

METODO

A geometria do chassis foi desenhada em programa de CAD 3D
SolidWorks e a analise numeérica foi realizada com a utilizacao do
Meétodo dos Elementos Finitos (MEF) com o programa FEMAP.
Definiu-se como etapas:

1 — desenho da geometria do chassis com superficies médias;

2 — discretizacao da geometria do chassis utilizando elementos de
casca;

3 —avaliar a independéncia da malha;

4 — analise estatica - avaliacao da rigidez do chassis;

5 —analise modal;

6 — analise transiente;

7 —analise dos resultados obtidos e elaboracao das conclusoes.

RESULTADOS

ANALISE DE RIGIDEZ

Foi criada uma restricao de movimento na traseira do chassis, nas
fixacdes da suspensao. E, outra restricao na dianteira, no centro do
tubo inferior. Em cada ponto de fixacao da suspensao dianteira foi
aplicado um carregamento em sentidos opostos. Assim, foi possivel
determinar a rigidez torcional, que corresponde a 2773,55 Nm/°. Este
valor se enquadra nas normas para este tipo chassis - norma Fiat,

Torino, 2002.
ANALISE MODAL

Aplicando a analise modal foi possivel obter os principais modulos de
vibracao e as respectivas frequéncias. O primeiro modo de vibracao foi
de 40,13 Hz que corresponde a torcao do chassis. O segundo modo foi
de 53,03 Hz, correspondente a flexao.

ANALISE TRANSIENTE

Foi aplicada uma funcao de excitacao na estrutura e uma analise
transiente permitiu determinar o coeficiente de amortecimento nos
eixos vy e z.

- 0,15335
012845
— 0,10355
| 0,078646

_{ 0053744 ' »>- e
l 0,028%3 ™ ::;:i:\“

0,0039415 Min

. 0;14409
4 011531

— 0,086536

0,057762
! 0,028938
- =8 0,00021392 Min

Figura 2 - Modo de Flexao Figura 3 - Modo de torcao
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Figura 4 - Deslocamento da estrutura apos o carregamento estatico

CONCLUSAO:

Objetivo do trabalho foi alcancado e foi possivel analisar o
comportamento estrutural, estatico e dinamico, de um chassi de
prototipo automotivo tipo tubular através de uma modelagem pelo
método dos elementos finitosOs resultados foram uma rigidez torcional
2773,55 Nm / ¢, atendendo aos padroes internaionais de acordo com o
padrao Fiat, Torino, 2002. Os modos de de vibracao obtidos na analise foi
na frequéncia de 40,14 Hz para o primeiro modo e 53,03 Hz para o
segundo modo. O chassis a suspensao foi modelada para trabalhar com a
frequencia de 1,6 Hz.
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