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O presente trabalho esta vinculado ao projeto de pesquisa “Inovando o Curriculo de Matematica
Através da Incorporagdo das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo”, que tem por objetivo
a apresentacdo de propostas diferenciadas no desenvolvimento dos contetdos de Matematica,
principalmente com o uso de tecnologias que ja fazem parte do dia a dia dos estudantes, visando
proporcionar aos mesmos, a constru¢cdo do conhecimento através da observacdo na
manipulacdo de softwares. A metodologia utilizada nessa pesquisa foi a investigacdo do
software GeoGebra, como um recurso tecnoldgico para o professor. Buscou-se investigar
atividades didaticas que utilizem esse recurso no processo de ensino e aprendizagem das
funcdes, mais especificamente a compreensdo do comportamento das curvas que representam
as funcbes. Nas atividades propostas, os estudantes devem utilizar o software para analisar
familias de funcgdes e estabelecer relacdes entre as representacfes graficas e algébricas destas
familias. Foram organizadas atividades para a compreensdo das func¢des de 1° e 2° graus,
exponencial, logaritmica, valor absoluto, seno e cosseno. Acredita-se que o uso de tecnologias
informaticas em sala de aula torna o ambiente propicio para a aprendizagem, colocando o aluno
no centro do processo de ensino e aprendizagem.
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INTRODUCAO

O presente trabalho estd vinculado ao projeto de pesquisa “Inovando o Curriculo de
Matematica Através da Incorporacédo das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo”, que tem
por objetivo a apresentacdo de propostas diferenciadas para o desenvolvimento dos contetidos
de Matematica, principalmente com o uso das Tecnologias Digitais que ja fazem parte do dia a
dia dos estudantes, visando proporcionar aos mesmos, a construcdo do conhecimento através
da observacdo com a manipulacdo do software GeoGebra.

As preocupacdes em relacdo a dinamicas diferenciadas para a sala de aula, bem como
com o papel do professor e o papel das tecnologias informaticas em sala de aula, sdo temas
recorrentes em Educacdo Matematica. Sabe-se que desenvolver atividades didaticas com o uso
de recursos tecnologicos ndo é uma tarefa simples; exige tempo, estudo e dedicacdo por parte
do professor e disposicdo, por parte dos alunos, no desenvolvimento das atividades.

Segundo Fuck, as tecnologias digitais “estdo provocando uma reorganizagdo do
pensamento, em especial do pensamento matematico, o que, inevitavelmente, vém produzindo
mudancas socialis e culturais decorrentes de suas possibilidades”. Para o autor, ndo basta apenas
introduzir computadores na escola, a escola deve assumir um compromisso com essas
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tecnologias em prol da qualidade da educacdo, particularmente, da Educacdo Matematica
(FUCK, 2010, p.64).

Nesse contexto, buscou-se investigar atividades didaticas que utilizem tecnologias
digitais para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da tematica de funcdes,
mais especificamente, a compreensdo do comportamento das curvas que representam as
funcoes.

1. METODOLOGIA

Foi realizado um mapeamento de ferramentas digitais que pudessem ser utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem da tematica funcdes. Optou-se por utilizar o software
GeoGebra, pois apresenta uma plataforma amigéavel, com finalidade didatica e pode ser
utilizado para o ensino e aprendizagem da Matematica. Nas atividades propostas, os estudantes
devem utilizar o software para analisar familias de funcdes e estabelecer relacfes entre as
representacOes gréficas e algébricas destas familias. Foram organizadas atividades para a
compreensdo das fungbes de 1° e 2° graus, exponencial, logaritmica, valor absoluto, seno e
C0Sseno.

Previamente ao estudo do comportamento da curva que representa uma determinada
funcéo, deve-se propor que os estudantes realizem atividades para reconhecimento do ambiente
a ser utilizado e apresentar-lhes as opc6es de configuracBes disponiveis no GeoGebra, bem
como estudo da finalidade de cada uma das atividades propostas.

Apresentam-se, a seguir, recortes das atividades investigadas para a compreensdo do
comportamento da funcdo seno.

2. ATIVIDADES PARA A COMPREENSAO DA FUNCAO SENO

As atividades propostas a seguir devem ser realizadas ap0s a construgédo conceitual da
funcéo seno e de sua representacao gréafica.

Na tarefa 1, solicita-se que o estudante plote os graficos das funcdes indicadas no
quadro apresentado na Figura 1, utilizando o software GeoGebra, descrevendo as
transformacdes que ocorrem na curva da funcdo f(x) = sen(x), definida aqui, como “fungdo
mae”. Sugere-se que 0 estudante mantenha a funcdo mae fixa na tela e, a cada curva construida,
faca um print da tela antes de alterar a expressdo da funcéo.

Figura 1 — Quadro com grupo de funcdes.

m(x) = %.sen(x)

r(x) = sen(x) — 2

h(x) = sen (x — g)

Grupo de fungdes A | Grupo de fun¢des B | Grupo de fun¢des C | Grupo de fungdes D
g(x) = 2.sen(x) p(x) =1+ sen(x) _ n T p(x) = sen(2x)
h(x) = 3.sen(x) q(x) = sen(x) + 3 9(x) = sen (x 2)

q(x) = sen (;)

Fonte: os autores.

As fungbes foram organizadas em quatro grupos, a fim de facilitar a visualizacéo das
transformacdes ocorridas nas curvas em relacdo a funcdo mae. Espera-se que, ao realizar esta
tarefa, o estudante verifigue que a curva que representa a funcéo seno se modifica conforme os
parametros sdo alterados.

Apos o desenvolvimento da tarefa, o professor deve levantar questionamentos como:
Quais foram as transformacgfes ocorridas na curva da funcdo seno, quando plotados os
graficos que representam as fungdes apresentadas no grupo A? E do grupo B? O que acontece
com a curva da fungdo seno quando somado um valor real a funcao f(x)=sen(x)? Quais sdo as



modificagdes verificadas na curva da fungcéo seno quando somado um valor real a argumento
X?

As concluses obtidas através desses questionamentos, devem ser generalizadas para
todas as fungdes do tipo y = a.sen(bx +c) +d, com a+# 0e b # 0. Deseja-se que 0S
estudantes concluam que a funcdo seno é uma funcdo periddica e que sua curva se altera
conforme estes pardmetros séo alterados. Sugere-se que 0s estudantes utilizem o recurso
“controles deslizantes” do GeoGebra, para verificar se as generalizagdes feitas em conjunto
com a turma sdo validas. Para criar 0s controles deslizantes, basta inserir a expressao
a-sen(b-x + c) + d. Aparecerdo, na janela grafica, quatro controles deslizantes, um para a
constante. Movimentando o controle deslizante de cada constante, os alunos podem verificar se
suas respostas estdo corretas.

Ao concluir tais atividades, espera-se que os estudantes verifiqguem as caracteristicas
apresentadas na Figura 2.

Figura 2 — Caracteristica observadas em cada grupo de fungoes.

Grupo de

Funcdes Imagem Geogebra Caracteristicas observadas

) Janela de Algebra 3 [» Janela de Visualizagdo X
((; “2ent) of Quando alteramos o parametro a,
o i = Lsento) . obtemos o grafico da funcdo
o r e , através da dilatacdo ou contracédo
vertical do gréfico da funcéo seno.

; § Se |al>1, ha dilatacdo vertical, se

laj<1, ha contracdo vertical. Se a
for negativo, ha reflexdo em torno
do eixo das abscissas.

b e degobra = 5 [ ganes g Vg % | Quando alteramos o parametro d,

Fungdo Y

F8 T~ L) . obtemos o grafico da funcdo
I Guuit e /\/\ transladando o gréafico da funcgdo

i seno em |d| unidades para cima ou
para baixo. Se d € positivo, a

B ' translacdo é para cima e, se d é
T N 7 7 N | negativo a translacao é para baixo.

P Nesse caso, 0 dominio da funcgéo é
3 0 conjunto dos reais, o periodo é
, 27 € 0 conjunto imagem:

[-1+a; 1+a].
Quando alteramos o parametro c,
obtemos o gréfico da funcéo

L L - = | transladando o grafico da funcéo
o1t =sn et ) : seno em |c| unidades para a
[ar==bod) | esquerda ou para a direita. Se c é
C /\/ ., | positivo, a translacdo é para a

W esquerda e, se ¢ é negativo a

translagdo é para a direita.

Nesse caso, 0 dominio, a imagem
e 0 periodo ndo se alteram em
relagdo a funcdo mée.




Quando alteramos o parémetro b,
« | obtemos o grafico da funcdo
- através da dilatacdo ou contracdo
o 06) = senl) : horizontal do grafico da funcéo

: \ S A | seno. Se |b[>1, h& dilatacdo
NN AN horizontal, se |b|<1, h& contracéo
horizontal. Se b for negativo, ha
reflexdo em torno do eixo das
ordenadas.

Fungio
® f(x) = sen(2x)

Fonte: os autores.
Ao final desta atividade, o professor deve organizar as conclusdes do grupo, elaborando
generalizacGes, e propor exercicios que levem o estudante a refletir sobre o comportamento de
uma familia de fung6es e/ou de uma determinada funcao, tais como:

Figura 3 — Exemplo de questéo.

No gréfico a seguir, a curva em laranja representa a fun¢io f(x) = sen(x), e a curva azul, a
funcdo g(x) = sen(x + a). Determine o menor valor positivo de a.
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Fonte: Edicbes SM [org.]. Ser Protagonista box: matematica: volume Unico: ensino médio. Sao Paulo:
Edicbes SM, 2015.

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que o uso de tecnologias digitais em sala de aula torna 0 ambiente propicio
para a aprendizagem, colocando o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem. A
proposta neste relato é promover reflexdes acerca da utilizacdo de ferramentas digitais que
possam enriquecer intervencdes pedagdgicas nos processos de ensino e aprendizagem, bem
como divulgar as atividades organizadas, propondo consideragdes sobre a mudanca nas praticas
de sala de aula, em relacdo ao ensino das funcdes.
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