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Resumo:

O corante Amido Black 10B est4 entre os corantes mais utilizados em todo o mundo em
industrias como téxteis, curtimento e graficas. Este composto contém na sua estrutura quimica
duas ligacGes azo que, quando biodegradadas, podem formar aminas aromaticas. Devido a
falta de dados toxicoldgicos sobre o corante azo Amido Black 10B, o presente estudo teve
como objetivo avaliar a capacidade mutagénica do mesmo através do teste
Salmonella/Microssoma. Os dados gerados nesta pesquisa indicam que o corante Amido
Black 10B apresenta efeitos mutagénicos em linhagens de Salmonella typhimurium TA98 e
TA97a, que detectam mutacBes por deslocamento no quadro de leitura, na auséncia de
metabolizacdo. Este corante pode estar parcialmente relacionado com a toxicidade observada
em estudos com animais e com linhagens celulares expostas a efluentes das industrias gréafica,
de couro e téxtil que utilizam corantes azo em seus processos de tingimento. No entanto, séo
necessarios mais estudos sobre os corantes azo, a fim de que se possa estabelecer critérios
para a eliminacgdo segura desses xenobidticos.

Palavras chave: Amido Black 10B, corantes azo, mutagenicidade, teste
Salmonella/microssoma

INTRODUCAO

Os corantes azo sdo um grupo de corantes amplamente utilizados nos processos de
curtimento de couros, tecidos e impressdes, sendo considerados os mais importantes na
indUstria do tingimento, pois aproximadamente 80% dos corantes acidos e reativos sdo azo
compostos. Esses intensificam a coloracdo do couro, por exemplo, tornando-0 mais atrativo
visualmente (RAFII et al., 1997; GUARATINI; ZANONI, 2000). Porém possuem baixa
degradabilidade, levando ao descarte de efluente com indices de coloracdo em
desconformidade com a legislacédo vigente.

O descarte desses compostos em ecossistemas aquaticos dificulta a penetracdo dos
raios solares sobre a agua provocando alteracGes nos ciclos bioldgicos da biota aquética,
afetando processos de fotossintese, oxigenagdo de corpos d’agua, podendo atingir também
reservatorios e estacOes de tratamento de agua acarretando problemas a saude da populacéo
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(KUNZ et al., 2002; ROBINSON et al., 2002; PEREIRA; FREIRE, 2005). Um estudo feito
por Oliveira e colaboradores (2007), mostrou que o efluente tratado de uma industria de
tingimento era mutagénico e continha diversos tipos de corantes. Outro estudo feito com
amostras do efluente dessa mesma industria demonstrou que ratos Wistar expostos a essa
amostra apresentaram aumento na incidéncia de criptas aberrantes no célon, que é um
biomarcador precoce de carcinogenicidade (LIMA et al., 2007). Estudos em trabalhadores
expostos demonstraram que ocorre azo-reducdo desses corantes no homem, gerando aminas
aromaticas que podem causar cancer de bexiga (GOLKA, et al., 2004). A exposi¢do humana
aos azo compostos ocorre através do consumo de dgua contaminada ou do contato com a pele.
A exposicdo oral pode levar a formacdo de aminas aromaticas, tanto por meio da microflora
intestinal, como por azoredutases do figado, sendo que algumas dessas aminas tém
apresentado propriedades carcinogénicas (LIN; WU, 1973).

O corante Amido Black 10B (Figura 1) estd na lista dos corantes mais utilizados
mundialmente. N&do existem estudos de mutagenicidade com esse corante, mas existe uma
revisdao de Chung e Cerniglia (1992) relacionando mutagenicidade e estrutura atividade de
outros corantes com estrutura similar ao Amido Black 10B, onde todos que tem essa estrutura
similar demonstraram ser mutagénicos. O objetivo deste estudo é avaliar a capacidade deste
corante em induzir mutagdes, utilizando o teste Salmonella/microssoma.

Figura 1. Estrutura quimica do corante Amido Black 10B.
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METODOLOGIA
Teste Salmonella/microssoma

A mutagenicidade foi avaliada utilizando o procedimento de incorporacdo padrao
descrito em Mortelmans e Zeigher (2000). As linhagens TA98, TA97a, TA100 e TA102 de
Salmonella typhimurium foram fornecidas por MOLTOX (Molecular Toxicology Inc., USA).
Resumidamente, em tubos de ensaio estéreis com quantidades distintas de Amido Black (250,
500, 1000, 2000 e 5000 pg/placa) foram adicionadas a cultura bacteriana (1-2 X 10°
células/mL) e 2 mL de gelose (0,6% de agar, 0,5% de NaCl, 50 uM de histidina, 50 uM de
biotina, pH 7,4, 42 ° C). Verteu-se o conteudo dos tubos imediatamente sobre uma placa de
agar minimo (&gar a 1,5%, meio Vogel-Bonner, contendo 2% de glucose). O controle positivo
foi o 6xido de 4-nitroquinolina (4-NQO, 0,5 pg/placa) para TA98, TA97a e TA102 e azida
sodica (1 pg/placa) para TA100. Todas as placas foram incubadas no escuro a 37° C durante
48 h antes da contagem de col6nias revertentes. Os ensaios foram realizados em triplicata.
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Anadlise estatistica

Os resultados foram expressos como médias £ DP e a significancia estatistica foi
determinada pela Anélise de Variancia de uma via (ANOVA) complementada pelo teste de
Dunnett. Em todas as comparac6es, p <0,05 foi considerado como indicando significancia
estatistica. Uma substancia é considerada mutagénica no teste Salmonella/microssoma quando
observada significativa estatistica e indice de mutagenicidade (IM) igual ou superior e dois,
critério também adotado neste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Amido Black mostrou atividade mutagénica nas linhagens TA98 e TA97a, que
detectam mutacGes frameshift (deslocamento no quadro de leitura). Houve um aumento
significativo no nimero de reverentes na TA100 em concentra¢fes mais altas, no entanto o
IM foi inferior a 2, indicando resultado negativo para esta linhagem que detecta
mutagenicidade por substituicdo de pares de bases. Na linhagem TA102 também ndo foi
detectada atividade mutagénica. Muitos estudos tém se voltado para a dificuldade em
degradar e remover os corante azo das estacdes de tratamento de efluentes. Senthilkumar et al.
(2011) simularam um efluente contendo o corante Amido Black 10B e observaram que um
aumento da concentragdo de corante no efluente suprimiu a capacidade de descoloragdo. O
resultado positivo para mutagenicidade observado neste estudo reforcam a necessidade de
uma melhor avaliacdo toxicoldgica deste corante e sua degradacao nas estacfes de tratamento
de efluentes.



Tabela 1. Indugdo de his" revertentes em linhagens de S. typhimurium com Amido Black 10B (AB) sem ativagdo metabdlica (S9 mix).

Substéncia Concentragéo TA98 TA97a TA100 TA102
(Hg/placa)
Rev/placa® IMP Rev/placa® IMP Rev/placa® IMP Rev/placa® IMP
Sem ativacao metabolica (-S9)
CN°® - 29,0+ 4,6 - 91,7+10,7 - 134,7+ 19,4 - 239,0 £ 46,5 -
AB 250 47,3 £ 2,5* 1,63 123,7 £ 30,6 1,35 148,7+ 21,1 1,10 321,3+ 46,3 1,34
500 61,0 £ 4,4%** 2,10 126,0 £ 5,6 1,37 154,3 + 10,7 1,15 252,3+ 37,5 1,06
1000 110,7 £ 8,0*** 3,82 142,3+8,7* 1,55 1433+ 11,2 1,06 308,7+£ 14,3 1,29
2000 219,7 +10,4*** 7,58 175,7+16,6*** 1,92 173,0+ 29,1 1,28 260,6 + 30,4 1,09
5000 355,3+7,6%** 12,25 210,3+134*** 229  227,7 +20,6*** 1,69 298,7+435 1,25
CP* 05(4NQO) 2157 4 495*** 755 533341005 582 81754177 607 103001 1262%** 4,31
1 (NaNs3)

*Numero de revertentes/placa: A média de trés experimentos independentes +DP; °IM: indice de mutagenicidade (n° de his* induzidas na amostra/ n° de

espontaneas do controle negativo); CN: controle negativo: 4gua destilada. CP®: controle positivo (-S9) azida sodica para TA100: 4-nitroquinolina 1-oxido para

TA97a, TA98 e TA102; *p < 0,05; *** p<0.001, diferenca significativa em relacdo ao controle negativo



CONCLUSOES

O corante Amido Black 10B € capaz de induzir mutac6es por deslocamento do quadro
de leitura na auséncia de metabolizacdo (S9mix). Estudos estdo sendo realizados para verificar
se o corante apresenta efeito mutagénico na presenga de S9mix.
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