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Resumo: Neste trabalho apresentamos os resultados alcancados com uma proposta de Educacéo
Matematica, direcionada ao ensino de Expressdes Numéricas, que envolveu o planejamento,
desenvolvimento e implementacdo de um problema aberto e contextualizado, utilizando uma planilha
eletrénica do Microsoft Office Excel e a sua aplicacdo. O objetivo pretendido era proporcionar a
(re)formulacédo e resolucdo de problemas, com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, no ensino de
Expressbes Numéricas e para a Educacdo Matemética Financeira. A aplicacdo envolveu a
participagdo de alunos de um sexto ano do Ensino Fundamental, que trabalharam em duplas,
realizaram célculos mentais e por escrito, bem como representaram os valores discutidos e
calculados na planilha eletrénica, conforme as suas decisGes, e empregaram, aprimoraram e
revisaram os conhecimentos mateméaticos almejados.

Palavras-chave: (Re)formulagdo e resolugdo de problemas. Recursos tecnoldgicos. Expressdes
Numéricas. Educacdo Matematica Financeira.

Introducao

A (re)formulacdo de problemas, conforme Stoyanova e Ellerton (1996), é um
processo que possibilita aos alunos a construcdo de suas interpretacdes acerca de
situacdes concretas e a producdo da sua propria versdo para problemas
matematicos. Para Kilpatrick (2017) essa atividade também favorece a verificagéo de
como séo construidos e podem ser resolvidos, mas sugere que sejam do tipo néo
rotineiros, que permitem o desenvolvimento da criatividade e se constituem como

um meio para o ensino da Matematica.
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Posto isso, entendemos que a Educacdo Financeira Escolar pode seguir
nessa perspectiva metodoldgica, como proporcionar 0 uso de recursos, entre eles os
tecnologicos. No curriculo de Matematica, segundo Groenwald e Olgin (2018,
p.167), “pensar em Educacao Financeira remete a utilizacdo de recursos que podem
ser subsidios para o futuro cidadao utilizar para calcular, fazer planilhas, gréaficos,
etc., pois atualmente se vive em um mundo altamente tecnoldgico”. Para tanto, &
preciso a busca e/ou a elaboracéo de atividades que favorecam o processo de
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, apresentamos, neste trabalho, o enunciado de um problema
nao rotineiro, do tipo aberto*, que pode contribuir para a (re)formulagéo e resolucédo
de problemas, com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, no ensino de Expressfes
Numéricas e da Matematica Financeira. O problema foi produzido em uma planilha
eletrbnica, do Microsoft Office Excel, e proposto em uma pratica pedagdgica, em que

participaram uma turma de alunos de um 6° ano do Ensino Fundamental.

Referencial tedrico

No ensino da Matemética, a (re)formulacdo de problemas, € uma atividade
gue pode ser relacionada e potencializada pela sua resolucdo, com a utilizacéo de
recursos tecnolégicos, bem como promover a Educacdo Matematica Financeira.
Também, pode contribuir para a discussdo e reflexdo acerca de tematicas, que
tenham relevancia social e favorecer o desenvolvimento de competéncias e
habilidades (FIGUEIREDO, 2017).

Bravo e Sanchez (2012) declaram que a (re)formulacdo correlacionada a
resolucdo ocasiona o desenvolvimento das competéncias de pensar, formular e
resolver problemas, argumentar, representar entidades e comunicar, com e sobre a
Matematica. Como exemplos, citam as propostas de apresentacao de: informacoes,
em frases ou partes de livros ou de textos jornalisticos; situacfes qualitativas, mas
incompletas, que apresentam uma ou mais declaracdbes e uma pergunta
significativa; e enunciados abertos, que possuem informacgdes, seja em uma frase ou

foto ou texto jornalistico.

4S80 questdes com um enunciado que delimitam um contexto, e o estudante é convidado a explorar
aquela situagdo. O problema aberto [...] 0 deixa livre para perceber quaisquer relagbes matematicas
naquele contexto” (PATERLINI, 2010, p.2).
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Figueiredo (2017) frisa que o uso de recursos tecnoldgicos pode possibilitar a
valorizacdo de outros aspectos. Entre eles, menciona: a exploragdo de estratégias, a
visualizacdo por meio de representacbes e da andlise de imagens, a
experimentacdo ao utiliza-los, a simulacdo de situacbes que podem ocorrer no
cotidiano, a reflexdo no decorrer e apés o processo de resolucao de problemas.

Em relacdo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nessa € ressaltada
gue os alunos precisam desenvolver habilidades (BRASIL, 2018, p.299) e, para isso,
propde a elaboragcdo de problemas, pois proporciona a reflexdo e o “[..]
guestionamento sobre o que ocorreria se alguma condicdo fosse modificada ou se
algum dado fosse acrescentado ou retirado do problema proposto”. Nesse
documento, também, € apontada a necessidade de desenvolver as capacidades de
comunicacdo, argumentacdo, raciocinio e representacdo (BRASIL, 2017), assim
como de oferecer um contexto significativo para a resolucao de problemas.

Entre as possibilidades que podem ocasionar esse contexto, destacamos as
orientagcfes da Estratégia Nacional de Educacao Financeira (ENEF) (BRASIL, 2008).
Segundo esse documento, a Educacdo Matemética Financeira pode colaborar para
gque os alunos melhorem a sua compreensdo sobre 0s conceitos, produtos
financeiros e competéncias, para a tomada de consciéncia. Nas escolas, precisa ser
trabalhada de modo interdisciplinar, uma vez que ajuda na resolucdo de desafios no
cotidiano e é “[...] uma estratégia fundamental para ajudar as pessoas a realizar
seus sonhos individuais e coletivos” (BRASIL, 2008, p.8). Para tanto, devem ser
propostas atividades e metodologias de ensino, que favoregcam a “[...] conexao entre
instrucdo, trabalho e praticas sociais, como previsto nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacéo Basica” (BRASIL, 2010, p.14).

Ainda, conforme Groenwald e Olgin (2018), o tema de Educacdo Matematica
Financeira pode ser explorado com a finalidade de possibilitar a reflexao critica. Para
isso, sugerem o desenvolvimento de materiais didaticos, que envolvam a resolucao
de problemas, com uso de recursos tecnolégicos.

Nesse viés, acreditamos que o professor deve planejar praticas pedagdgicas,
em que as atividades a serem realizadas pelos alunos possam favorecer a produgao
de conhecimentos matematicos associados ao de economia e financas e relativos as
tematicas que apresentem relevancia social. Como atividade, ressalta-se a produgéo
de enunciados de problemas abertos, com a utilizagéo de recursos tecnoldgicos, por

parte dos professores de Matematica, para que esses sejam propostos aos alunos
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com a pretensdo que ocorra o processo de (re)formulacdo e resolucdo desses
problemas com a utilizagéo desses recursos.

Todavia, entendemos que 0s objetivos s6 serdo atingidos se o professor for,
também, o mediador desse processo, para valorizar os interesses, as ideias, 0s
conhecimentos prévios e o nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos, assim
como acompanhar, indagar, orientar e sanar as possiveis dificuldades que possam
encontrar. Ademais, pode ser um meio para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, como: a criatividade, a leitura e interpretacdo, a expressao escrita, oral
e matematica, a elaboracdo de estratégias e a discussao, investigacao e reflexdo na
(re)formulacéo e resolucao de problemas e sobre a(s) solucdo(6es) obtida(s), tanto
individual como em grupo (FIGUEIREDO, 2017; FIGUEIREDO, GROENWALD,
2018).

Metodologia

No intuito de propiciar a atividade de (re)formulacdo e a resolucdo de
problemas, com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, produzimos o enunciado de
um problema, que foi intitulado “Festinha na turma”. Para obté-lo, realizamos as
etapas de um Design de Sistemas Instrucionais ou ISD®, que sdo mencionadas por
Filatro (2008): andlise da necessidade, projeto, desenvolvimento e implementacéo, e
avaliacao do resultado obtido, para tal necessidade.

O problema foi implementado em uma planilha eletrénica, do Microsoft Office
Excel, por um licenciando em Matematica, que contou com as orientacdes das
pesquisadoras. O objetivo delimitado para a sua producao e proposta, que ocorreu
com a participacdo de uma turma de alunos de um 6° ano do Ensino Fundamental,
de uma Escola Municipal, do municipio de Sapucaia do Sul-RS-BR, era proporcionar
a (re)formulacdo e resolucdo de problemas, com a utlizacdo de recursos
tecnoldgicos, no ensino de Expressfes Numeéricas e para a Educacdo Matematica
Financeira.

Além disso, tal problema é um dos resultados que foram obtidos em uma
investigagédo qualitativa, que teve como sujeitos alunos do Curso de Matematica-
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realizada com o propésito de investigar, por meio das atividades de design e de
(re)formulagéo e resolucao de problemas, quais sdo os conhecimentos produzidos
por futuros professores, no que se refere a aspectos matematicos, metodoldgicos,
tecnoldgicos e relativos a abordagem de tematicas de relevancia social, que podem

promover a Educacédo Matematica Critica.

O problema produzido e os resultados da sua proposta de (re)formulagéo e

resolucéo

Para produzir o problema “Festinha na turma”, foi preciso pré-elaborar o
enunciado no storyboard, que utilizamos um documento de PowerPoint, visto que é
um recurso que “[...] funciona como uma série de esquetes (cenas) e anotacdes que
mostram visualmente como a sequéncia (sic) de acgdes deve se desenrolar’
(FILATRO, 2008, p.60).

Na primeira etapa “analise da(s) necessidade(s)’, ocorreu a discussdo e a
reflexdo, para que o problema fosse aberto e contribuisse para a tomada de
decisbes e 0 emprego ou a aprendizagem de conhecimentos de Expressdes
Numéricas, que envolvam as Quatro Operacdes com os NUmeros Naturais e 0 uso
de parénteses, e de Matemética Financeira, por parte de alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental. Como assunto a ser abordado, consideramos o planejamento e a
compra de salgados, doces e bebidas para uma festa de confraternizacdo de uma
turma, em que o dinheiro arrecadado seria utilizado.

Na segunda etapa “planejamento, desenvolvimento e implementagdo” do
problema, que ocorreu a definicdo das informacdes e declaracdes que seriam
apresentadas no enunciado, na forma de frases curtas e incompletas (BRAVO,;
SANCHEZ, 2012), bem como para o preenchimento de lacunas, observando que o
valor gasto ndo deveria exceder o valor total arrecadado. Também, houve a escolha
e a utilizacdo de imagens ilustrativas na planilha eletrénica.

Na terceira e ultima etapa “avaliagao do resultado obtido”, foram aprimorados
0S aspectos estéticos, revisada a ortografia e testadas as opgbes de preenchimento
de lacunas na planilha eletrénica. Na Figura 1 pode ser verificado o enunciado do
problema.
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FESTINHA DA TURMA

O lider escolheu o valor em

reais que eada aluno da | R$ 9,00
turma deve pagar

Incluindo o lider, o total de
alunos &

Cento(s) de. pastel, com o valor unitdrio de

Cento(s) de empadinha, com o valor unitdrio de

i Cento(s) de cachorro quente, com o valor unitdrio de

2 Cento(s) de coxinha, com o valor unitdrio de

1 Cento(s) de branquinho, com o valor unitdrio de

Cento(s) de brigadeiro, com o valor unitdrio de

1 Cento(s) de mini-trufa, com o valor unitdrio de

Cento(s) de olho de sogra, com o valor unitdrio de

8 Refrigerante(s), de 2 litros, com valor de

5 Suco(s), de 1 litro, com valor de

Escolhido, no minime, duas opgdes de salgados ou doces e um tipo de bebida, verifique se o valor em reais arrecadado pelo lider é ou ndo ¢ suficiente para o pagamento das despesas.

Valor arrecadado - g ‘ Errado! ‘

Salgado(s), doce(s) e
behida(s) escolhidos

Valor de Custo . )_r.n. ‘ Certo! ‘
Q valor € suficiente para o Sim
pagamento?

ESCREVA A EXPRESSAO NUMERICA CORRESPONDENTE AOS CALCULOS REALIZADOS NA RESOLUCAO DO PROBLEMA

Cachorro-Quente | | Coxinha | | Branquinho | | Mini-Trufa | | Refrigerante | | Suco

(9,00.29)-(1.40,00+2.32,00+1.45,00+1.49,00+8.5,00+5.4,00)= Certo!

Figura 1 — Exemplo de resolugéo do problema “Festinha da turma”

Como podemos notar, foram apresentadas as opc¢des de preenchimento de
lacunas: “O lider escolheu o valor em reais que cada aluno da turma deve pagar’,
em que € determinado o valor a ser pago por cada aluno; “Incluindo o lider, o total
de alunos é”, onde deve ser escrito o total de alunos que ira pagar; “Valor
arrecadado”, onde é digitado o valor em reais arrecadado pela turma; “O dinheiro foi
recolhido pela conselheira e eles optaram por comprar:”, que propde a escolha dos
salgados, doces e bebidas na tabela abaixo apresentada; “Salgado(s), doce(s) e
bebida(s) escolhidos”, em que sao selecionados os nomes dos salgados, doces e
bebidas escolhidos, para que o sistema de formulas da planilha Microsoft Office
Excel utilize essas informacdes na representacdo da expressdo numérica
correspondente; “Valor do custo”, onde é digitado o total a ser gasto com as
compras; “O valor é suficiente para o pagamento?”’, em que deve ser escolhida a
opcao “sim”, para caso for suficiente, e “ndo”, se nao for suficiente; e “Escreva a
expressdo numeérica correspondente aos calculos realizados na resolugcdo do
problema”, em que deve ser escrito a representagdo, com a utlizagcdo de
parénteses, dos calculos realizados, para obter a solugcéo do problema.

Além disso, sobre as opg¢des “Valor arrecadado”, “Valor do custo” e “Escreva

a expressdao numerica correspondente aos calculos realizados na resolucdo do
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problema”, os alunos podem obter a resposta “certo”, na cor verde, para caso esteja
o resultado correto, e “Errado”, na cor vermelha, se o resultado estiver errado, assim,
nesse caso, necessitam de reformulagdo. A opcédo “O valor € suficiente para o
pagamento?”, apresenta as opg¢des de “sim” e “ndo”, caso ele responda “sim” e o
valor arrecadado € de fato suficiente para a compra dos alimentos para a festinha, a
resposta ficar4 na cor verde, do contrario, ou seja, o valor ndo é suficiente e ele
respondera com “sim”, a resposta ficara na cor vermelha, o mesmo funciona para a
resposta “ndo” ao ser selecionado pelos alunos.

A pratica pedagdgica, em que esse problema foi proposto, ocorreu no més de
novembro de 2018, em 3 horas-aula, da disciplina de Matemética, em uma Escola
Municipal, localizada no municipio de Sapucaia do Sul-RS-BR. A atividade envolveu
24 alunos, de um 6° ano, que foram divididos em duplas e utilizaram os
computadores disponiveis na sala de Informatica. Também, puderam utilizar folhas
de oficio, lapis e borracha, para fazer os calculos que julgavam necessarios.

No decorrer da sua realizagdo, constatamos que o trabalho em dupla e a
utiizacdo da planilha eletrbnica contribuiram para que empregassem 0s
conhecimentos matematicos pretendidos e encontrassem uma solucdo. Na
(re)formulacdo e resolucdo do problema, identificamos que, sob a mediacdo do
licenciando, os alunos adotaram dois tipos: um que sobrava dinheiro, pois discutiram
e decidiram refazer as compras, para adquirir mais itens, e houve, inclusive, aqueles
gue optaram por diminuir o valor pago por cada aluno; e outra que o dinheiro ndo era
suficiente, visto que analisaram e procuraram diminuir os itens comprados (para que,
também, ndo sobrassem) ou para que fosse aumentado o valor a ser pago por cada
aluno da turma determinada.

No decorrer do processo, os alunos registraram os valores estipulados na
planilha eletrénica e realizaram célculos mentais e em uma folha de oficio. O
licenciando os instigou para que refletissem sobre as decisdes tomadas, em relacao
as quantidades de alimentos necessarios, ao valor arrecadado e os resultados
encontrados.

Embora que néo tivessem tido uma experiéncia semelhante, utilizando o
computador e para (re)formular e resolver um problema matematico,
compreendemos que a pratica pedagogica contribuiu para que objetivo fosse
atingido. Também, o modo como os valores foram registrados na planilha eletrénica

incidiram nas analises, em novas decisdes e outros calculos por parte dos alunos.
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Consideracfes Finais

A Educacdo Matematica Financeira € um tema que, ao ser valorizado no
curriculo de Matematica, pode beneficiar a formacéo de alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, no que se refere ao emprego, revisdo e aprendizagem de
conhecimentos de Express6es Numéricas, que envolvem as Quatro Operagdes com
os Numeros Naturais e a representacdo utilizando os parénteses. Para tanto,
entendemos que a perspectiva da (re)formulacéo e resolucdo, com a utilizacdo de
recursos tecnoldgica deve ser evidenciada e o professor deve produzir 0s
enunciados dos problemas, utilizando tais recursos, para que sejam abertos e
abordem temas de relevancia social (FIGUEIREDO, 2017).

O problema “Festinha da turma” € um exemplo de como o0s enunciados
podem ser produzidos, de modo que sejam, também, néo rotineiros (KILPATRICK,
2017). Além de contribuir para a Educacdo Matematica Financeira, no ensino de
Express6es Numéricas, que envolvam as Quatro Operacfes com os Numeros
Naturais e a representacdo com 0 uso de parénteses. Todavia, 0 emprego ou a
aprendizagem desses conhecimentos, no processo de (re)formulacédo e resolucéo
do problema, como os resultados que foram obtidos na pratica pedagogica, séo
beneficiados pelo uso de recursos que sao oferecidos na planilha eletrbnica.

Além dos conhecimentos que podem ser produzidos, podem ser
desenvolvidas, através da (re)formulacdo e resolucdo desse problema, as
competéncias e habilidades de tomar decisbes, elaborar estratégias e demonstra a
criatividade (FIGUEIREDO, 2017; FIGUEIREDO; GROENWALD, 2018). Ademais,
pode contribuir para o aprimoramento das capacidades de comunicacdo, a

argumentacao, o raciocinio e a representacédo (BRASIL, 2017).
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