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Resumo: O presente artigo tem por objetivo comparar os curriculos da Espanha e do Brasil a partir da
proposta feita pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) em relacdo ao ensino e a
aprendizagem da probabilidade para criancas entre 6 e 12 anos. Inicialmente, discutem-se algumas
ideias gerais sobre o ensino desse assunto. Na sequéncia, apresenta-se a maneira na qual a
probabilidade esta disposta no NCTM e nos curriculos desses paises e faz-se uma analise comparativa,
buscando evidenciar semelhancas e diferencas entre eles, estabelecendo algumas conclusfes sobre
essa investigacdo. Observa-se que os curriculos analisados se organizam, em geral, de maneira
semelhante, seguindo uma mesma estrutura. Verificam-se algumas diferencas na profundidade em que
os alinhamentos curriculares concretam o ensino do tema nhas primeiras idades escolares.
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INTRODUCAO

Documentos curriculares da area de matematica vém sofrendo mudancas e
atualizac6es em distintos paises nos ultimos anos. Em particular, tem-se notado que
tanto a estatistica quanto a probabilidade tém ganhado reconhecimento e espaco no
ensino e na aprendizagem e estdo sendo incorporadas cada vez mais cedo nas
escolas, geralmente desde os anos iniciais. De acordo com Batanero (2009), vérias
propostas curriculares evidenciam que o pensamento estocastico (estatistica e
probabilidade) é diferente do pensamento matematico, sendo ambos fundamentais na

sociedade atual, além de serem complementares para a consolidagdo da matematica.
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A probabilidade permeia o nosso cotidiano. Reiteradamente vivenciamos
situacbes que envolvem eventos aleatorios. Nesse sentido, pesquisadores em
educacgdo matematica tém dado mais atencdo a esse assunto. Para Alsina e Vasquez
(2015), criancas com menos de sete anos de idade ja mostram no¢des sobre 0 acaso
e, conforme crescem, adquirem uma “estrutura conceitual distinta e organizada que
desempenha um rol fundamental para o desenvolvimento completo do raciocinio
probabilistico” (ALSINA; VASQUEZ, 2015, p. 13). Portanto, a incorporagido da
probabilidade desde os primeiros anos é essencial e se pode aborda-la em distintos
niveis de ensino, atentando-se para o grau de complexidade exigido e o perfil do
estudante com o qual se estéa trabalhando (BATANERO, 2019).

Considerando as mudangas curriculares mais atuais, este artigo tem por
objetivo responder ao seguinte questionamento: Como se apresenta 0 ensino de
probabilidade nas orientacdes dadas pelo National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) e nos documentos oficiais da Espanha e do Brasil nos primeiros
anos escolares? Inicialmente, discutem-se algumas ideias gerais sobre 0 seu ensino.
Na sequéncia, apresenta-se a disposi¢ao da probabilidade no NCTM e nos curriculos
da Espanha e do Brasil. Por fim, faz-se uma analise comparativa, evidenciando
semelhancas e diferencas entre os curriculos, estabelecendo conclusdes sobre esta

investigacao.

SOBRE O ENSINO DA PROBABILIDADE

A matematica escolar nem sempre trabalha com modelos aleatérios ou lida com
a ideia de incerteza, inerentes a probabilidade. Todavia, Meneghetti, Batistela e
Bicudo (2011) afirmam que a insercé@o desses conceitos nos curriculos escolares tem
se mostrado relevante no ensino da matematica, caracterizada pelo determinismo,
contrapondo a forma de conceber eventos com origens especificas e identificaveis
com certeza cientifica.

Para Batanero e Godino (2002), o raciocinio probabilistico € complexo,
fundamentalmente por sua relagdo com o acaso e a incerteza. Como explicam o0s
autores, na origem do conceito ja se podem encontrar as primeiras dificuldades
associadas a sua compreensdo do tipo filosoéfico, tais como sorte, divindade ou
desconhecimento. Consideram-se, ainda, suas especificidades em relacédo a outros

topicos, como aritmética, geometria ou medida, em que as operacdes sobre objetos
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matematicos se caracterizam por sua reversibilidade, enquanto em um experimento
aleatorio essa propriedade néo é aplicavel (BATANERO; GODINO; 2002).

Ao considerar que a probabilidade possui distintos significados (BATANERO,
2005), o professor deve dispor de um conjunto de possibilidades para sua aplicacao
em aula, nos diversos niveis escolares. Uma apreciacdo sobre os significados
intuitivo, laplaciano, frequencial, subjetivo e axiomético pode ser encontrada em
Batanero (2005) e Alsina e Vasquez (2015).

O NCTM publicou os Padrdes Curriculares de Matematica em 1989,
impulsionados pelas pesquisas de Jean Piaget e outros psicélogos do
desenvolvimento, no inicio de 1980, fazendo com que a resolucéo de problemas se
tornasse uma tendéncia nos curriculos escolares (WALLE, 2009). Em 1920 fundou-se
o Conselho Nacional de Professores de Matematica (NCTM), organizacdo composta
por educadores matematicos, cuja influéncia ndo se limitou ao curriculo dos Estados
Unidos da América, mas também a outros paises (WALLE, 2009). Apos a publicacéo
de 1989, no ano 2000 houve uma versao atualizada do documento, o Principles and
Standards for School Mathematics, com objetivo de propiciar orientacdo e direcédo
para docentes e gestores de toda a escolarizacdo basica (WALLE, 2009). Nesse
documento, a estatistica e a probabilidade estdo previstas nos curriculos a partir no
nivel Pré-K (estudantes a partir dos trés anos de idade). Salienta-se que, embora esse
ultimo documento seja considerado néo oficial pelo governo americano, é de grande
utilidade para a pratica docente (PONTE; FONSECA, 2001).

Nessa perspectiva, o método utilizado nesta pesquisa caracteriza-se como uma
analise documental (LAVILLE; DIONNE, 1999) por verificar o NCTM, além dos
curriculos da Espanha e do Brasil, pois o primeiro é considerado como modelo a
diversos outros paises. Ademais, cabe destacar o elevado nimero de publicacdes
desses paises, com o mais alto indice de teses de doutorado nesta area. Em buscas
sobre “educacdo estatistica e probabilistica” feitas pelos autores por meio de
informacgdes disponibilizadas na rede, encontraram-se, até o final de 2019, mais de
150 investigagcdes americanas, mais de 80 brasileiras e mais de 60 espanholas.
Assim, considera-se que sao 0s paises que, pelo alto nimero de pesquisas no tema,

mais tém potencial para contribuir com o interesse em nossa investigacao.
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A PROBABILIDADE NOS CURRICULOS DA ESPANHA E DO BRASIL A PARTIR
DOS PADROES DO NCTM

Nas duas ultimas décadas o ensino de probabilidade foi inserido nos primeiros
anos escolares em varios paises, muitos baseados na estrutura disposta no NCTM
(2000). Dentre eles, esta a Espanha, com o Real Decreto 126/2014 (MECD, 2014a),
que estabeleceu o curriculo basico da Educacao Priméaria, divulgados pelo Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte (MECD). No Brasil, o ensino de probabilidade foi
recomendado em 1997, com as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) elaboradas pelo Governo Federal e, atualmente seu ensino é obrigatério e esta
descrito no documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promulgada em
2017.

Na Espanha, a Educacdo Primaria (EP) abrange do 1° ao 6° ano, para
estudantes de 6 a 12 anos. Ja no Brasil, a etapa do Ensino Fundamental anos iniciais
(EFAI) compreende do 1° ao 5° ano, com estudantes de 6 a 11 anos. Essas etapas
de escolarizacdo sao obrigatérias em ambos paises. Na proxima secao estao
descritos com mais detalhes os curriculos quanto ao ensino da probabilidade.

O Conselho Nacional dos Professores de Matematica (NCTM) em probabilidade

Os Principios e Padrdes subdividem a matemética em cinco dominios:
Numeros e operacdes, Algebra, Geometria, Medidas e Andlise de dados e
probabilidade e descrevem formas de adquirir e aplicar os conhecimentos sobre os
mesmos por série.

A primeira etapa escolar (5 a 8 anos) contempla desde o Kindergarten até o
segundo ano (Grade 2 - Elementary School), o que corresponderia a uma parte da
Educacao Infantil e do Ensino Fundamental brasileiro e espanhol. A segunda etapa (8
a 11 anos) vai do terceiro ano (Grade 3) até o quinto ano (Grade 5).

Segundo o NCTM (2000), o raciocinio estatistico € essencial a todo o cidadao,
visando a formulacdo de perguntas, coleta, organizacédo e apresentacdo de dados.
Além disso, a aprendizagem de métodos estatisticos adequados tem por objetivo
analisar dados e fazer inferéncias e previsbes com base nos conceitos de
probabilidade. No Quadro 1 estdo apresentados os padroes de conteudos de
matematica referentes a probabilidade de acordo com o NCTM (2000) para as

primeiras idades de escolaridade.
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Quadro 1 - Habilidades do NCTM (2000) relacionadas a probabilidade

OBJETO DO
ETAPA CONHECIMENTO HABILIDADE

Introducéo a
aleatoriedade Identificar eventos relacionados as experiéncias dos
estudantes com situagdes provaveis e improvaveis.

Ciclo A
Da Educacéo

Infantil ao 2° ano ~
Nocédo de acaso

Propor e justificar conclusbes e predicdes que
estejam baseadas em dados e projetar estudos para
futuras pesquisas das conclusdes e predi¢cdes.

Andlise da ideia de

aleatoriedade Descrever eventos como provaveis ou improvaveis e
Ciclo B discutir o grau de probabilidade usando palavras tais
N o | Andlise de chances de como certamente, provavel e impossivel.
Do 3° ano ao 5 .
ano eventos aleatorios

Predizer a probabilidade dos resultados de
Célculo de probabilidade | experimentos simples e testar as predicdes.

de eventos equiprovaveis
Compreender que a medida da probabilidade de um
evento pode ser representada por um numero entre
Oel.

Fonte: elaborado pelas autoras, a partir dos dados dispostos no NCTM (2000).

Batanero e Diaz (2004) comentam que 0s objetivos descritos no Quadro 1 sédo
semelhantes aos demais propostos para o restante da educacdo obrigatéria
americana que, além de abordar conceitos e procedimentos, ressalta o processo de
raciocinio estatistico e a relevancia dos dados. “Sem duvida esta € uma proposta
curricular avancada” (BATANERO; DIAZ, 2004, p. 1).

O curriculo espanhol em probabilidade

O governo da Espanha define o curriculo basico na Educa¢do Primaria
(objetivos, competéncias, conteudos, critérios de avaliacdo e padrbes de
aprendizagem avalidveis que determinam o0s processos de ensino e aprendizagem)
com a finalidade de assegurar uma formacdo comum e de carater oficial em todo o
pais. Posteriormente, cada comunidade autdnoma tem a competéncia de estabelecer
um texto normativo que integra as normas de competéncia autbhoma com as de
competéncia nacional, a fim de proporcionar uma visdo conjunta sobre o regime
juridico aplicavel. Assim, a administracdo educativa de cada comunidade autdnoma
podera complementar os elementos que determinam 0s processos de ensino e

aprendizagem nas escolas.
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Neste estudo utilizamos a regulacao curricular da Educacéo Priméaria elaborada
pelo Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte para os centros educativos
correspondentes a seu ambito de gestdo, tanto no territorio nacional (cidades de
Ceuta e Melilla), quanto no exterior que disponham de Educacédo Primaria, presenciais
ou a distancia (MECD, 2014b).

Em particular, a area da matematica é dividida em cinco blocos: Processos,
métodos e atitudes em matemética, Numeros, Medidas, Geometria e Estatistica e
probabilidade. Sobre esse ultimo, sua estrutura destinada a Educacéo Priméaria (6 a
12 anos) esta disposta no Quadro 2, onde estdo apresentados, para cada série, 0s
objetos de conhecimento e suas respectivas orientacbes de avaliacdo a serem
aplicadas, em relacdo a probabilidade.

Quadro 2 — Indicac¢@es curriculares do MECD (2014b) relacionadas a probabilidade

PADRAO AVALIATIVO DE
APRENDIZAGEM

OBJETO DO - x
ETAPA CONHECIMENTO CRITERIO DE AVALIACAO

Identificar situagcbes da vida
diaria como eventos
impossiveis, possiveis ou certos,
valorizando a utlidade dos
conhecimentos matematicos
adequados e refletindo sobre o
processo aplicado para a
resolucdo de problemas.

Observar, fazer estimativas e
constatar que h& eventos
impossiveis, possiveis, certos ou

Carater aleatério
5°ano | de algumas
experiéncias

Inicia a identificacdo de
situacdes de caréater aleatério,
utilizando terminologia prépria.

Inicia de forma intuitiva o
célculo da probabilidade de um
evento aleatério.

Carater aleatério que se repetem.
de algumas . .
P - Realiza conjecturas e
experiéncias Identificar e resolver problemas N .
. o estimativas sobre alguns jogos
6° ano da vida diaria, conectando a (moedas dados cartas
Iniciacao intuitiva realidade e o0s conceitos L ’ '
. o e loteria)
ao calculo da estatisticos e probabilisticos,
probabilidade de valorizando a utilidade dos
. f: Resolve problemas que
um evento conhecimentos matematicos

impliquem no dominio dos
conteldos de estatistica e
probabilidade.

adequados e refletindo sobre o
processo aplicado a resolugdo
de problemas.

Fonte: elaborado pelas autoras, a partir dos dados disponibilizados pelo MECD (2014b).

De maneira geral, pode-se afirmar que a estrutura curricular da Espanha, em
relacdo a probabilidade, se assemelha a americana, no que diz respeito a evolugéo e
complexidade do estudo. Por sua vez, o curriculo brasileiro também apresenta uma

organizacgédo similar a esses dois e serd apresentado a seguir.
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O curriculo brasileiro em probabilidade

Segundo Meneghetti, Batistela e Bicudo (2011), a relevancia de mais estudos
na area de estatistica e probabilidade levou os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), em 1997, a recomendarem seu ensino nos curriculos dos Ensinos
Fundamental e Médio. As diretrizes desse documento sugeriam que a probabilidade
fosse explorada por meio de situagdes-problema simples para estudantes a partir dos
8 anos de idade. Desta forma, um dos objetivos previstos para o segundo ciclo (8 a
10 anos) consistia em “identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou
aleatérios a partir de situacbes-problema, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos” (BRASIL, 1997, p. 55).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento atual que normatiza
as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas ao longo do processo de
escolarizacdo obrigatéria, estrutura a area da matematica em cinco unidades
tematicas e, entre elas esta a Probabilidade e Estatistica, cujo tema deve ser tratado
desde o primeiro ano do Ensino Fundamental (6 anos) e permanecer até o final do
processo de escolarizag¢éo obrigatéria (18 anos).

Nos anos iniciais (6 a 11 anos), a BNCC enfatiza que o trabalho com a

probabilidade deve ter a finalidade de:

[...] promover a compreensdo de que nem todos os fenbmenos séo
deterministicos. Para isso, o inicio da proposta de trabalho com probabilidade
esta centrado no desenvolvimento da nocao de aleatoriedade, de modo que
os alunos compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e
eventos provaveis. [...] € importante que os alunos verbalizem, em eventos
que envolvem o acaso, 0s resultados que poderiam ter acontecido em
oposicdo ao que realmente aconteceu, iniciando a construcdo do espaco
amostral (BRASIL, 2017, p. 272).

No Quadro 3 estédo os objetos de conhecimento e as habilidades relacionadas
a cada dos temas, descritos na BNCC (2017), referentes aos anos iniciais. Observa-
se que as habilidades sédo descritas mediante configuragdo gradual e continua. Béas
e Conti (2018) afirmam que a BNCC estrutura a organizacédo das habilidades sobre
esse tema com vistas a compreensao da natureza aleatéria de parte das situacoes

cotidianas.
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Quadro 3 - Habilidades da BNCC relacionadas a probabilidade

OBJETO DO
ANO HABILIDADE
CONHECIMENTO
Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como
1° Nocéo de acaso. “acontecera com certeza”, “talvez acontega” e “é impossivel
acontecer” em situagdes do cotidiano.
Analise da ideia de Classificar resultados de eventos cotidianos aleatérios como
20 aleatério em situages do | “pouco provaveis”’, “muito provaveis”, “improvaveis’ e
cotidiano. “impossiveis”.
Analise da ideia de acaso | ldentificar, em eventos familiares aleat6rios, todos os
3° em situagBes do cotidiano: | resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou
espago amostral. menores chances de ocorréncia.
Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles que
40 Andlise de chances de ttm maior chance de ocorréncia, reconhecendo
eventos aleatérios. caracteristicas de resultados mais provaveis, sem utilizar
fracdes.
T Apresentar todos o0s possiveis resultados de um
Espaco amostral: andlise : - ; ~
experimento aleatorio, estimando se esses resultados séo
de chances de eventos . L ~
. igualmente provaveis ou néao.
aleatorios.
50
. o Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado
Célculo de probabilidade . L
) o em eventos aleatérios, quando todos os resultados possiveis
de eventos equiprovaveis. s . P
tém a mesma chance de ocorrer (equiprovaveis).

Fonte: elaborado pelas autoras, a partir dos dados dispostos na BNCC (2017).

A BNCC propde que se desenvolvam os significados intuitivo e laplaciano de
probabilidade nos anos iniciais, postergando o trabalho com o significado frequentista
para os anos finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2017). No entanto, acredita-se
que tais significados possam ser explorados de forma conjunta, tendo em vista que as
abordagens classica e frequentista sdo, segundo Batanero (2009), de natureza

complementar.

ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira conformidade que deve ser considerada entre o0s curriculos
analisados é a juncdo da estatistica com a probabilidade em um Unico eixo tematico
dentro da area de matematica. Elas devem, portanto, ser abordadas conjuntamente
em todos o0s niveis escolares, tal como sugere Batanero (2019). Nesse sentido,
Vasquez e Alsina (2017) consideram necessario “avancar de maneira gradual para
uma compreensdo adequada de uma linguagem especifica da probabilidade para,
entdo, aproximar-se a quantificacdo da incerteza e, finalmente, ao célculo de
probabilidade nos Gltimos anos da Educacdo Primaria (VASQUEZ; ALSINA; 2017, p.
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475). Muitos investigadores defendem a insercdo da estocastica desde as primeiras
idades escolares, dado que tratam de conceitos complexos com alto grau de
abstracao.

O Quadro 4 retrata, de forma simplificada, uma comparacao entre alguns itens
verificados nos curriculos analisados dos anos iniciais que se apresentam de modo

explicito.

Quadro 4 - Comparacéo entre os curriculos

ELEMENTOS R;;ég,%l}lﬁggsgo ENSINO DA NCTM MECD BNCC
Noc¢éo de acaso e aleatoriedade % v v
Reconhecimento de situag8es aleatérias v v v
Uso de vocabulario probabilistico % % v
Identificagdo do espaco amostral X X 4
Comparacao de chances de eventos aleatoérios X X v
Conexdao do estudo da probabilidade com o cotidiano % % v
Realizacdo de experimentos praticos % v X
Uso de recursos digitais v X v
Célculo de probabilidade de eventos equiprovaveis % X v
Probabilidade como medida normalizada em [0,1] v X X
Realiza conjeturas e estimativas sobre a _p[obabilidade dos y v X
resultados de experimentos e testa as predigdes.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Especificamente em estatistica, 0 NCTM ressalta que as tecnologias digitais
devem ser utilizadas a partir do terceiro ano para organizar, ordenar e representar
graficamente um conjunto numeroso de dados, analisando-os e interpretando-os. Em
probabilidade, sugere a realizacdo de simula¢des para favorecer a aprendizagem, por
meio do trabalho com amostras numerosas, que podem ser geradas e modificadas
rapidamente (PONTE; FONSECA, 2001). A BNCC também apresenta o mesmo
objetivo para o Ensino Fundamental e, na matematica dos anos iniciais, as indica nos
eixos Numeros, Geometria e Probabilidade e estatistica. Ja o MECD (2014b) estipula
como um dos objetivos da Educacdo Priméaria a utilizacdo de tecnologias na
aprendizagem. Contudo, cita 0 uso apenas nos blocos de Processos, métodos e
atitudes em matematica e Geometria. Portanto, entende-se que o uso da tecnologia

se encontra implicito no curriculo espanhol no ensino da estatistica e probabilidade.
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Um exemplo disso também se encontra com o conceito de espaco amostral.
Embora seu estudo esteja evidenciado somente na BNCC, entende-se que para
determinar probabilidades, seja necessaria a sua construcao e, portanto, considera-
se que esse item esteja presente de forma implicita no NCTM. No caso da Espanha é
claro que nao esteja presente esse conteudo, posto que os estudantes apenas
realizam uma iniciacdo ao calculo de probabilidade, sem calcula-la de fato. Salienta-
se, ainda, que a comparacéao de probabilidades somente € indicada na BNCC.

Outro resultado a destacar se refere a realizacao de experimentos praticos, em
gue a BNCC os enfatiza apenas para estudantes dos anos finais (11 a 15 anos). Esse
documento também néo direciona de maneira explicita a habilidade de realizacdo de
conjecturas para 0s anos iniciais, mas sim a apresenta como um objetivo geral para o
Ensino Fundamental.

A estruturacdo dos curriculos da Espanha e do Brasil, de fato, se assemelham
ao modelo proposto pelo NCTM (ver Quadro 4), mesmo com pequenas diferencas.
Considera-se que o NCTM propde um estudo mais completo da probabilidade ao
incluir no ensino uma iniciagdo ao significado axiomatico, fundamentado na ideia da
probabilidade como uma medida normalizada (BATANERO, 2005).

CONCLUSOES

Concorda-se com Batanero (2019) ao afirmar que ndo ha garantias de ensino
e aprendizagem apropriados a partir, apenas, da inclusdo de determinados tépicos no
curriculo. Assim, Batanero et al. (2016) afirmam que o carater irreversivel dos
experimentos aleatoérios, bem como os diferentes significados da probabilidade, nao
encontrados em outros campos da matematica, fazem com que seu ensino e sua
aprendizagem se tornem desafiantes para professores e estudantes.

Respondendo ao questionamento inicialmente feito, considera-se positiva a
inclusédo da probabilidade nos curriculos nas primeiras idades escolares, uma vez que
0 quanto antes as criangas tiverem contato com ela, mais cedo poderao compreender
a aleatoriedade e a variabilidade. Os curriculos analisados se organizam, em geral,
de maneira semelhante, seguindo uma mesma estrutura: preocupagao com acaso e
linguagem, quantificagdo e célculo da probabilidade.

Paralelamente, é pertinente sublinhar que uma das adversidades no ensino da
estocéstica reside na formagdo dos professores que ensinam matematica na

educacgédo béasica (LOPES, 2008). Para um ensino de probabilidade com qualidade a
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criancas entre 6 e 12 anos é necessaria formacédo adequada em estocastica dos
futuros professores generalistas (VIALI; SILVA, 2016), levando em consideracao os
aspectos epistemoldgicos, cognitivos, didaticos e contextuais. Além disso, com base
nas atuais transformacfes curriculares e no desenvolvimento da Teoria da
Probabilidade, sugere-se que, no seu ensino, sejam abordados seus diferentes
significados, ndo ficando restrito ao uso do livro didatico, e a realizacdo de tarefas
descontextualizadas (ALSINA; VASQUEZ, 2015).

Um tema prioritario para novas pesquisas em educacdo estocastica é a
formacdo dos educadores (BATANERO, 2019). Assim, recomenda-se, em futuras
investigacdes, a andlise das ementas das disciplinas de matematica das graduacdes
em pedagogia, enfocando o estudo da estatistica e da probabilidade.
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