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Resumo Este artigo é um recorte do projeto denominado Educagéo Matematica e Tecnologias Digitais,
apresentam-se as atividades desenvolvidas na pesquisa de Iniciacéo cientifica com duas bolsistas do
curso de Matematica Licenciatura. A pesquisa teve por objetivo investigar e desenvolver atividades
lidicas para serem incluidas em uma sequéncia didatica eletrbnica com a tematica Expressodes
Numéricas com Numeros Naturais e as seis opera¢des (adicdo, subtracdo, multiplicagdo, diviséo,
potenciacdo e radiciacdo), utilizando o software Jclic, para estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental. Apresentam-se as atividades desenvolvidas no software Jclic. Os resultados apontam
gue o software escolhido possibilita uma gama de atividades que se adequou a tematica Expressdes
Numéricas e ao nivel dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa estd em andamento
e, no momento, as atividades estdo concluidas e a proxima etapa € de aplicacdo das mesmas em um
6° ano do Ensino Fundamental, em escola do municipio de Canoas/RS.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Atividades Ludicas. ExpressGes Numéricas.

Introducéo

Esta pesquisa esta inserida no projeto Educacdo Matematica e Tecnhologias
Digitais, apresenta-se, neste artigo, um recorte desta pesquisa desenvolvida em um
projeto de Iniciacdo Cientifica, no ano de 2019, com duas estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica, da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), do campus
Canoas/RS.

O objetivo foi investigar e desenvolver atividades ladicas para serem incluidas
em uma sequéncia didatica eletrbnica com a tematica Expressdes Numéricas com

Numeros Naturais e as seis operacdes (adigdo, subtragdo, multiplicacdo, diviséo,
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potenciacéo e radiciacdo), utilizando o software Jclic, para estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental.

Apresentam-se neste artigo os resultados da elaboracéo destas atividades.

Pensamento Aritmético e o processo de ensino e aprendizagem de

Expressdes Numeéricas.

Desenvolver o processo de ensino e aprendizagem da Aritmética remete ao
estudo das seis operagBes fundamentais com NuUmeros Naturais e/ou NUumeros
Inteiros, com énfase nos algoritmos (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo,
poténcia e radiciacdo). Entretanto, mais que isso, a Aritmética engloba as
propriedades de tais operacdes e as propriedades dos Numeros Naturais e dos
Numeros Inteiros, sendo parte da Teoria dos Numeros.

Outro ponto importante no estudo da Aritmética estd no procedimento de
resolucao de Expressdes Numéricas, onde se faz necessario o estudo da ordem de
resolucdo das operacdes e sua aplicabilidade em situacbes problemas. Segundo
Alexandria (2013), normalmente quando se fala em Aritmética, seja em sala de aula
ou em outros ambientes, € comum ouvir que a Aritmética € um ramo da Matemética
gue lida com numeros e as possiveis operacdes feitas entre eles.

Neste sentido esta pesquisa visa o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
com a tematica Expressdes Numéricas, envolvendo a resolucdo de problemas e
atividades ladicas com a referida tematica.

Dolz e Schneuwly (2004) consideraram que as sequéncias didaticas sdo
organizadas pelo professor com o0 objetivo de alcancar a aprendizagem de seus
alunos, envolvendo atividades de aprendizagem e avaliagéo.

Conforme Groenwald, Zoch e Homa (2009, p.2)

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica em uma plataforma de ensino é

a possibilidade da utilizagdo de diferentes recursos, com padrao superior de
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gualidade, como videos-exemplo, textos com exemplos em movimento, ou seja, um
conteldo visual com maior qualidade. Assim, nesse ambiente virtual de
aprendizagem, os alunos deixam de receber o mesmo contelldo ao mesmo tempo e
passam a percorrer caminhos diferenciados, de acordo com o seu perfil de estudante
e com o seu desempenho.

A aprendizagem das expressdes numéricas reflete sobre um passo
importante no processo de aprendizagem matematica dos alunos, pois as mesmas
estdo interligadas com situacdes problemas do cotidiano, vivenciadas pelos alunos.

Segundo Parmegiani: “O éxito na resolugdo de uma expressao numeérica esta
ligado ao dominio das regras de prioridade dos sinais de associacdo e da ordem na
realizacdo dos calculos além, é claro, da destreza do aluno em operar com 0S
numeros” (PARMEGIANI, 2011, p.2).

Existe uma sequéncia de passos a serem seguidos e uma ordem para
calcular as operacdes, uma vez que a expressao numerica pode ser formada por mais
de uma operacéo, porém é importante que o aluno conclua a necessidade de aplicar
esta ordem e, para isto, € importante que se utilize a metodologia de resolucéo de
problemas envolvendo expressdes numéricas. As primeiras operacdes a serem
resolvidas devem ser a potenciagao e radiciacdo, em seguida a multiplicacdo e/ou a
divisdo, a adicdo e/ou a subtracio. E frequente também o uso de sinais de associacio
nas expressdes numericas que possuem o objetivo de organizar as expressoes, que
séo: parénteses, colchetes e chaves, respectivamente (), [] e {}, a utilizacdo desses
sinais tem um papel fundamental para o sentido e resultado da expressao e sua
colocacéo indica a ordem que deve-se resolver as operagoes.

Para que o aluno obtenha éxito na resolucdo de uma expressdo numerica, €
importante que o estudante entenda e importancia de manter a ordem de resolugéo
das operacdes fundamentais, respeitando a ordem de eliminacdo dos sinais de

associacao. Entende-se que este contetdo apresenta dificuldades de compreenséo e
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por isso, a metodologia utilizada pelos professores é fundamental para que os

estudantes consigam resolver corretamente expressées numéricas.
Tecnologias digitais e o software Jclic

Na sequéncia desenvolvida foram utilizados recursos digitais pois considera-se
um importante recurso educacional e, por isso, optou-se pelo desenvolvimento uma
sequéncia didatica eletrénica (BRAUNER, et al, 2019).

Vive-se em uma época de constantes mudancas e evolu¢cdes que levam ao
uso intenso das tecnologias digitais (TD) na vida pessoal, social e profissional. Para
Groenwald (2019) as tecnologias tém alterado o modo de interacéo e de pensamento
do ser humano em relacdo ao mundo que o rodeia. Para a autora neste periodo de
informatizacéo tecnoldgica, no qual as atividades tém migrado para o formato digital,
a Educacdo, e a Educacdo Matematica, também necessitam adequar-se a essa
realidade.

Segundo Novoa (2007) aput Groenwald (2019), a integracdo das Tecnologias

da Informacgéao e Comunicacgéao (TIC) na Educacé&o mostra-se irremediavelmente
associada a necessidade de reforco da profissionalizacdo docente e de uma (re)
organizacdo das dinamicas escolares, tornando-se importante perceber que as acées
se mostrem necessarias para promover a efetiva inclusao das TIC no contexto escolar.
A utilizacdo dos computadores, calculadoras, tablets e smartphones sao
recursos para a insercao das tecnologias na educacéo, conforme Groenwald (2013).
O computador em um ambiente construtivista ndo deve ser usado meramente para

transmitir informacgé&o, pelo contrario, deve ser uma ferramenta que apoie a
experimentacdo e a construcdo do conhecimento. Para a autora o uso adequado e
efetivo das TIC na educacgdo requer que sua aplicacdo esteja fundamentada em

teorias pedagdgicas reconhecidas e experimentadas.
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Sancho (2006) apud Figueiredo (2017) destaca que as TD tém a capacidade
de transformar vérios aspectos da vida e de fazer desaparecer e aparecer novas
ocupacdes no mundo do trabalho, na producéo cientifica, cultural e no lazer. Para o
autor, essas tecnologias vém reconfigurando o mundo atual, o que faz com que
estejam sendo pensadas a Educagcdo como meios para promover inovacoes
pedagdgicas, ja que as pessoas necessitam dispor de habilidades e de saberes que
convertam as informacdes adquiridas em conhecimento.

Kenski (2001. P. 74-84.) entende a tecnologia como:

‘Ferramenta de transformacdo do ambiente tradicional da sala de aula,
buscando a producéo do conhecimento de forma criativa, interessante e participativa,
possibilitando ao educador e educando aprenderem e ensinarem usando imagens
(estética e ou em movimento), sons, formas textuais, e com isso adquirirem 0s
conhecimentos necessarios para a sobrevivéncia no dia a dia em sociedade”

A utilizacdo de softwares na area da Educacdo Matematica € uma forma de
encaminhamento do ensino de conteudos matematicos, visto que, segundo o NCTM
(National Council of Teachers of Mathematics) (2014), para uma aprendizagem
significativa da Matematica, as ferramentas e a tecnologia devem ser consideradas
como caracteristicas indispensaveis para a sala de aula. Os computadores, os tablets,
os smartphones podem ser utilizados para reunir dados, fazer pesquisas na sala de
aula e para utilizar aplicacbes que facam célculos, simula¢gdes, assim como para
fomentar a visualizac&o, permitindo que os alunos se envolvam com jogos que exijam
habilidades para resolucdo de problemas (NCTM, 2014), tornando acessiveis uma
gama de aplicacfes que auxiliam aos usuarios a explorar Matematica, dando sentido
aos conceitos e procedimentos, envolvendo-os com o raciocinio matematico.

Os softwares educacionais sdo programas que buscam atender uma
necessidade tecnologica para a educacédo, em uma situacao especifica de ensino e
aprendizagem, utilizando para isto uma metodologia que oriente esse processo com

a integracao das TD no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.
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Um software apropriado para o desenvolvimento de atividades ludicas é o Jclic.
O JClic, que é um software de desenvolvimento de atividades que podem ser
utilizados em sala de aula em qualquer nivel de ensino e em qualquer disciplina. Neste
projeto foi utilizado para atividades da disciplina de Matematica para estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental. Entende-se que as atividades que sdo desenvolvidos
neste software sdo recursos de exercicios favoraveis na consolidacdo do
conhecimento matematico.

De acordo com Reina (2008) o JClic € um software de autoria, desenvolvido
por Francesc Busquest, na lingua espanhola e catald. Trata-se de uma ferramenta
desenvolvida na plataforma Javab, para criagcéo, realizagéo e avaliagao de atividades
educativas multimidias. E uma aplicacdo de software livre, baseada em modelos
abertos em diversos ambientes operacionais (Linox, Mac OS-X, Windows e Solaris).

Entende-se que a utilizacdo do JClic, como ferramenta pedagdgica, contribui
para o processo de ensino e aprendizagem, pois permite ao professor abordar
diversos conteudos em areas de conhecimento diferenciados, possibilitando um
trabalho interdisciplinar, levando-se em consideracdo a faixa etaria e o estagio
cognitivo do aluno. Possibilita, também, o intercambio de projetos entre professores
de escolas diferentes, ou mesmo de cidades e paises e culturas diferentes, através
da utilizacédo e adaptacéo de projetos disponiveis na internet (VIEIRA, 2011).

Em relag&o aos alunos, encontra-se no software JClic, um ambiente motivador,
desafiador, interativo, ladico, rico em recursos multimidias, onde ele aprende
brincando e brinca aprendendo, sempre de forma prazerosa, uma aprendizagem
significativa e contextualizada (VIEIRA, 2011).

O JClic apresenta-se em trés ferramentas: JClic player, serve para executar as
atividades; o JClic Author é um modulo de criacao e edicdo de atividades e jogos; 0
JClic reports, que permite gerenciar uma base de dados, de onde se recolhe os
resultados obtidos pelos alunos, e possibilita gerar informacdes estatisticas dos

resultados.
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O JClic possibilita a criacdo de 16 atividades, que sao: Ecrd de informacao
(apresenta o texto), Resposta escrita (escrever o nome do que se pede), Exploragéo
(clicar em trechos do texto e aparece a imagem correspondente), Quebra cabeca
duplo (arrastar partes embaralhadas para formar a sequéncia correta abaixo ou ao
lado), Quebra cabeca de troca e Quebra cabeca com lacuna; Texto: Identificar
elementos (selecionar no texto palavras solicitadas), Identificar células (selecionar a
célula corresponde a questdo solicitada), Associacdo complexa (ligar elementos 1
para muitos), Sopa de letras (descobrir as palavras escondidas entre as letras), Texto:
preencher lacunas (completar texto com lista de op¢des), Associacao simples (ligar 1

para 1) e Jogo da memaria (associar imagem e nome).
Metodologia da investigacéao

A pesquisa de Iniciacdo Cientifica esta incluida em um projeto mais amplo
intitulado Educacdo Mateméatica e Tecnologias Digitais, do grupo de Estudos
Curriculares em Educacdo Matematica (GECEM), coordenado pela professora
Claudia Lisete Oliveira Groenwald, registrado no CNPq desde o ano de 2006.

Na Iniciacdo Cientifica a pesquisa foi realizada em duas etapas. Na primeira
etapa os bolsistas participaram de reunides semanais de orientacao e discussao sobre
o desenvolvimento das atividades e sobre a necessidade de escolha de um software
gue atendesse ao tema de estudo (Expressées Numéricas) e adequado ao nivel de
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. Na segunda etapa foi realizado o
estudo do software Jclic e o desenvolvimento de atividades com a tematica
Expressdes Numeéricas.

As ag0es realizadas na Iniciagao Cientifica, com duas estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica, da Universidade Luterana do Brasil, no ano de 2019,
estdo apresentadas na Figura 1.

Figura 1 — A¢bes de Pesquisa
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Etapa 1 do projeto Educagdo Matematica e Tecnologias Digitais — Iniciagdo Cientifica
Levantamento de softwares educacionais 20 horas
Estudo da tematica Express6es Numéricas (6° ano do Ensino Fundamental) 40 horas
Estado da Arte - plataforma do Google Académico e na plataforma dos 20 horas
Periddicos da Capes
Reunides semanais de pesquisa 10 reunibes de 3 h
Etapa 2 do projeto Educacdo Matematica e Tecnologias Digitais — Iniciagdo Cientifica
Estudo do software Jclic 20 horas
Andlise dos Livros didaticos com a tematica Expressdes Numéricas 40 horas
Investigagdo de atividades com Expressdes Numéricas 20 horas
Desenvolvimento das atividades com a tematica Expressées Numéricas 40 horas
Total de horas dedicadas ao projeto 230 horas

Fonte: a pesquisa.

Todas as atividades desenvolvidas foram apresentadas ao grupo de pesquisa,
onde eram discutidas e analisadas, para posterior reformulacao e reorganizadas para
estarem em condicbes de aplicacdo para os estudantes do 6° ano do Ensino

Fundamental.

Exemplo de atividades no software Jclic com a temética Expressdes Numéricas

A seguir apresentam-se exemplos de atividades didaticas, que podem ser
utilizadas pelos professores da Educagéo Basica, com o tema Expressdes Numéricas
com o uso do software JClic.

Na Figura 2 apresenta-se um exemplo de associacdo complexa visando que 0
aluno resolva o problema proposto que esta localizado na parte de cima da tela,

ligando com o resultado da expressao que esta na parte de baixo da tela.

Figura 2 — Atividade de ligar com Express6es Numeéricas
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Fonte: Acervo das autoras.

Na Figura 3 apresenta-se um exemplo de texto: completar o texto, nesta
atividade os alunos irdo resolver alguns passos da expressdo. Nela temos a sequéncia
da resolucéo da expresséo e a cada espagco em branco o aluno ir4 preencher com o
resultado correto. Caso a resposta esteja errada o resultado fica em vermelho e se

estiver correto, azul.

Figura 3 — Atividade Expressdes numericas
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=~ N {15 +[6 + 4]+ 10}- 3

@i {(15+_ +10}-3

35.3

Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 4 apresenta-se um exemplo de texto: completar texto, nesta atividade
os alunos irdo resolver multiplicagcbes e completar as expressdées com os valores

corretos.

Figura 4 — Atividade Expressdes numéricas

ficheiro Actividade ferramentas Auda

Ovalorde 16x4¢é 7?7 _
Ovalorde98:7¢é7? _
(0O valorde25x35€¢ 7 _
Ovalorde 773x7¢é7? __

¥~ e
A A R:_A

Fonte: Acervo das autoras
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Na figura 5 apresenta-se um exemplo de associagcdo complexa, nesta
atividade os alunos irdo ligar a resposta escrita da tela da esquerda com a expressao
da tela da direita.

Figura 5 — Atividade Expressdes numéricas

Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 6 apresenta-se um exemplo de Associacdo simples nesta atividade

os alunos irdo resolver as expressoes e ligar a expressao ao valor correto.

Figura 6 — Atividade Express6es numéricas
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10+2x5 5+10+5

4 000
QUAL O VALOR DA EXPRESSAO > v 000 | ]

© 009

Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 7 apresenta-se um exemplo de associacdo simples onde o aluno ira

resolver a expressao que esta no lado esquerdo e ligar ao resultado do lado direito.

Figura 7 — Atividade Expressdes numéricas

B 7 2

-~ [ ~

Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 8 apresenta-se um modelo de Texto completar texto, sendo que
nesta atividade os alunos terdo que completar a expressdes com 0s sinais corretos
para chegar ao resultado certo.

Figura 8 — Atividade Expressdes numericas
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btilizandn as quatro operacies [+, - X,
g qued 4

4__4=07

Utilizando as quatro Dperagﬁes [+ - %

que%__9___9__ §=27

Utilizando as quatro Dperagﬁes [+ - %
i que T__T__

7__7=17

Utilizando as quatro operacies ( +, - X,

que10__10__10__10=07

Utilizando as quatro Dperagﬁes [+ - %

qued__ 3_ 3_ 3=67

Utilizando as quatro Dperagﬁes [+ - %

ques___ 5_ 5 &5=107

},ual ¢ a ordem de operacies paa
}, qual & a ordem de operacies para
}, qual & a ordem de operacies para
), qual & a ordem de operacies para
}, qual & a ordem de operacies para

}, qual & a ordem de operacies para

Comunicacéo Cientifica

Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 9 apresenta-se um exemplo de Texto: Ordenar elementos, onde
nesta atividade os alunos terdo de colocar os numeros nas suas devidas posicoes
para que a expressao esteja devidamente correta, caso ele erre algumas das posi¢coes

0 numero aparecera em vermelho e assim ele sabera onde esta o erro.

I ;
= , Qual o valor de: (-3 «+ 1+ =3
4 Qual ovalorde: o)+ : (+3) -10=
?‘ Qual o valorde: s+ V9 +20 : (+4) -3 =

Lt I e EERN
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Fonte: Acervo das autoras.

Na figura 10 apresenta-se um modelo de Associacdo complexa com
problemas envolvendo compras, onde o aluno devera montar a expressao conforme
0 que € dito na caixa de texto, ele entdo deve ligar o problema com a expressao que
esta de acordo. Nesse jogo terdo quatro caixas de texto com problemas e seis com
as expressoes.

Figura 10 — Atividade Expressdes numéricas

1Bt g 10t g
il e 2@t 3
it 4B
Sl
0

&
v o
e

Lk

3@ ;g
LA T
vt B
v &
p
»@t ,.1_
LY
@t 4B
%
i

e

30 L@ o: , I 104 g
Wi g 1@ LA Wt g W g W@t g W@t
it BN Wt BN Wt BN 3t BN &t BN Wt BN Wt BN

Qual expresséo? > v 000 £3

Fonte: Acervo das autoras.

Foram desenvolvidas 28 atividades com a tematica referida.

Consideracfes Finais

Entende-se que a insercao das tecnologias esta ganhando grande énfase no
ambiente escolar, pois as mesmas, como mostra a pesquisa, sdo favoraveis no
processo de ensino e aprendizagem de temas de Matematica, proporcionando um
ambiente diversificado e inovador.
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Percebe-se, também, que o software JCLIC possibilita uma gama de atividades
que pode ser utilizada com diferentes contetdos, no entanto nesta pesquisa foram
desenvolvidas atividades com expressées numericas.

A pesquisa estd em andamento e, no momento, as atividades estdo concluidas
e a proxima etapa é de aplicacdo das mesmas em um 6° ano do Ensino Fundamental,

em uma escola do municipio de Canoas/RS.
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