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Resumo: Este trabalho apresenta e discute os resultados de uma pesquisa documental que teve por
objetivo analisar e comparar as orientacdes propostas para o ensino de Geometria Espacial, e 0 uso
das Tecnologias, nos anos finais do Ensino Fundamental. Os documentos estudados foram os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), examinados
pelos pressupostos da pesquisa qualitativa de carater exploratério. A investigacdo foi conduzida pela
Andlise de Conteudo de Bardin, a qual buscou identificar as congruéncias e os contrastes entre os dois
documentos, no que tange aos contetdos de Geometria e o uso de Tecnologias. Os resultados indicam
mudancas relacionadas as habilidades, ao bloco temético, a organizacdo, ao Conhecimento
Matematico, ao Pensamento Geométrico, a apresentacdo dos contelidos e a insergdo de ferramentas
tecnoldgicas.
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Introducéao

O presente artigo surgiu como parte de uma pesquisa de mestrado que esta
em andamento, relacionada ao processo de Ensino e Aprendizagem de Geometria
Espacial, integrada as Tecnologias Digitais, nos anos finais do Ensino Fundamental.
Esta area da Matematica € responsavel pelos estudos dos sélidos no espaco, ou seja,
dos objetos tridimensionais. Contudo, conformes pesquisas, 0 seu ensino ndo tem
recebido a devida atencdo e dedicacdo necessdria para garantir as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos discentes (OLIVEIRA, 2015;
BONGIOVANNI, 2016).

Diariamente observa-se que estamos rodeados pelo espaco e pelas formas
geometricas. As representacdes geométricas sdo quase onipresentes, ndo somente
na natureza, mas também nas artes, na arquitetura, nas engenharias, nas atividades

recreativas e em muitas outras areas da vida humana. A vista disso, a Geometria se
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constitui como um dos conteudos estruturantes da Educacdo Basica (ROGENSKI;
PEDROSO, 2014).

Conforme o estudo de Rogenski e Pedroso (2014), verifica-se dificuldades por
parte dos alunos quando se trata da aprendizagem dos conceitos e desenvolvimento
das habilidades necessarias a Geometria Espacial. Os mesmos defendem que esse
fato ocorre devido ao descompasso existente no Ensino Fundamental, em que a
Geometria muitas vezes nao é apresentada ao aluno inter-relacionada com os demais
contetdos estruturantes, como a Algebra e os Numeros, tornando-se apenas
ilustracdo e exemplificacdo, sem compreenséo de conceitos e propriedades.

Nesse vié€s, esta investigacdo tem por finalidade realizar uma revisdo das
orientacdes para o ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental,
amparado pelas Tecnologias, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de identificar as alteracdes entre 0s

documentos.

Metodologia

Partindo do pressuposto da realizacdo de uma andlise dos PCN e da BNCC,
classifica-se essa pesquisa como qualitativa de carater exploratério, pois, conforme
Gray (2012), na pesquisa qualitativa pode-se adotar varias posturas e métodos,
incluindo o uso de observacdes, entrevistas, questionarios e analises de documentos.
Em relacdo aos procedimentos técnicos, esta investigacdo é considerada uma

pesquisa documental, visto que:

[...] o exame de materiais de natureza diversa, que ainda ndo receberam um
tratamento analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se novas
e/ou interpretagbes complementares, constitui o que estamos denominando
pesquisa documental (GODOY, 1995, p. 21).

Godoy (1995) relata que os documentos a serem analisados em uma pesquisa
documental podem ser classificados como primarios (produzidos por pessoas que
vivenciaram diretamente o evento) ou secundarios (coletados por pessoas que nao
estavam presentes na ocorréncia). Nesse viés, este estudo trata de uma pesquisa
documental de primeira mao, visto que a apreciagao foi realizada em documentos
oficiais.

Para a analise dos resultados, esta investigacdo apoiou-se na Analise de

Conteudo de Bardin (2011) a qual é caracterizada por:
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um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigfes de producao/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

Segundo Bardin (2011), a Anélise de Conteudo é composta por trés etapas: i)
pré-analise; ii) exploracdo do material; iii) tratamento dos resultados e interpretacéo.
A fase inicial, denominada pré-analise, € de organizacédo e, conforme Caregnato e
Mutti (2006), pode-se utilizar de varios procedimentos, tais como: leitura, hipoteses,
objetivos e elaboracgao de indicadores que fundamentem a interpretagéo. Na segunda
etapa os dados séo codificados a partir das unidades de registros e na ultima etapa
se faz a categorizacdo em funcdo de caracteristicas convergentes ou divergentes
(CAREGNATO; MUTTI, 2006). A partir destas etapas, propostas por Bardin, realizou-
se a andlise dos PCN (1997) e da BNCC (2017) buscando identificar as possiveis
aproximagfes e/ou contrastes, relacionados as orientagdes para o ensino de
Geometria Espacial e 0 uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo, para 0s

anos finais do Ensino Fundamental.

Ensino de Geometria Espacial: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos
Anos Finais do Ensino Fundamental

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) se constituiram no documento
oficial norteador dos curriculos de ensino do Ensino Fundamental até o ano de 2017.
Elaborados pelo Governo Federal em 19973, os PCN destacam orientagdes aos
educadores (professores, coordenadores e diretores) relacionadas aos contetdos
fundamentais concernentes a cada disciplina, abrangendo as redes publicas e
privadas de ensino e os diferentes niveis de escolaridade (BRASIL, 1998).

Os PCN foram elaborados procurando respeitar as diversidades regionais,
culturais e politicas existentes no Brasil, considerando, também, a necessidade de
construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo de todas as regides do
pais. Nesse viés, os PCN buscavam criar condi¢des que permitissem aos discentes
alcancar o conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como

necessarios ao exercicio da cidadania (BRASIL, 1998).

3 0s PCN foram elaborados em 1997, contudo, o documento foi disponibilizado aos professores do Ensino
Fundamental, no ano de 1998, apds a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), Lei
n°9.394/1996.
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Os objetivos e contetdos apresentados pelos PCN foram organizados em
quatro ciclos, ou seja, cada um correspondendo as duas séries do Ensino
Fundamental: o primeiro ciclo se refere & primeira e segunda séries; o segundo ciclo,
a terceira e quarta séries; e assim subsequentemente para as outras quatro séries
(BRASIL, 1998). O documento salientava que esse agrupamento, de duas series,
tinha por finalidade evitar a excessiva fragmentacdo de objetivos e conteudos e,
também, “tornar possivel uma abordagem menos parcelada dos conhecimentos, que
permita as aproximacdes sucessivas necessarias para que os alunos se apropriem
deles” (BRASIL, 1998, p.52).

Para a &rea da Matematica, os PCN apresentam um referencial direcionado a
construcdo de uma pratica que favoreca o acesso ao Conhecimento Matematico,
possibilitando a inser¢cao dos alunos no mundo do trabalho, das relacdes sociais e da
cultura (BRASIL, 1998). Portanto, em relacdo aos contetdos matematicos, os PCN
sdo organizados em blocos tematicos, da seguinte forma: o estudo dos “Numeros e
Operacbes” (Aritmética e Algebra); o estudo dos “Espagos e Formas” (Geometria); o
estudo das “Grandezas e Medidas” (que permite interligacdes entre os campos da
Aritmética, Algebra, Geometria e de outros campos do conhecimento); o estudo do
“Tratamento da Informacao” (que trata das informacgdes do dia-a-dia) (BRASIL, 1998).

No bloco denominado “Espago e Forma” salienta-se a importancia dos
conceitos geométricos no curriculo de Matematica do Ensino Fundamental, afirmando
qgue, por meio deles, o aluno desenvolve habilidades que lhe permitem compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. O documento
sugere aos professores que explorem situacdes de construcbes geométricas com
régua e compasso, dando énfase a visualizacdo e aplicacdo de propriedades das
figuras. Além disso, os PCN também apontam as transformacdes geométricas como
relevantes para o desenvolvimento de habilidades de percepcdo espacial e
consideram ser fundamental que a Geometria seja explorada a partir de objetos do
mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato (BRASIL,
1998).

No primeiro ano do terceiro ciclo, ou seja, a 52 série, equivalendo hoje ao 6°
ano, os PCN destacavam que, no caso do ensino de Matematica, ocorria uma forte
tendéncia em fazer nesta série uma revisdo dos conteudos estudados nos anos
anteriores. Todavia, por parte dos professores, essa retomada era infindavel e

desenvolvida de forma bastante esquematica, sem uma analise diagndstica para
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identificar o nivel de conhecimento dos discentes. Assim, esse processo repetitivo
causava grande desinteresse aos alunos e, por fim, ficava a sensagéo de que a série
inicial do terceiro ciclo era desperdicada. No segundo ano, do terceiro ciclo
(equivalente ao atual 7° ano), segundo os PCN, o interesse dos alunos aumentava,
pois alguns conteddos novos comecavam a ser explorados. Porém, agora, o vinculo
dos conteudos matematicos com a realidade dos discentes ficava cada vez mais
distante e, desta forma, a Matematica comeca a se configurar para os alunos como
algo que foge a sua possibilidade de compreensao, que possui pouca utilidade pratica
(BRASIL, 1998).

No quarto ciclo (hoje o 8° e 9° anos), os PCN afirmavam que alguns discentes
ja estavam inseridos no mercado de trabalho, assumindo responsabilidades e
ansiosos por melhores condi¢cdes de vida. Além disso, o documento salientava que
essas nhovas preocupacles, que agora eram parte da vida dos jovens, podiam
interferir positivamente no processo de ensino e aprendizagem de Matematica, pois,
desta forma, os alunos percebiam que os conhecimentos adquiridos na escola eram
fundamentais para seus estudos futuros e para a sua inser¢cao no mercado de trabalho
(BRASIL, 1998). Nesse cenario, os PCN ressaltavam que a aprendizagem da
Matematica deveria estar ancorada em contextos sociais que mostrassem claramente
as relacdes existentes entre Conhecimento Matematico e trabalho (BRASIL, 1998).

Contudo, o que acontecia, de fato, era que para a grande maioria dos alunos
essas relacées ndo estavam bem definidas. Portanto, a sensacgao presente era de que
a Matematica é uma matéria dificil e que seu estudo se resume em decorar férmulas,
sem compreendé-las e sem perceber suas aplicacdes e utilidades (BRASIL, 1998).
Além disso, os PCN relatavam que, em geral, nas salas de aulas, a énfase recaia no
estudo dos conteudos algébricos, os quais eram abordados de forma mecanica,
contribuindo, assim, para um distanciamento maior das situacées-problema do
cotidiano. No entanto, os PCN afirmavam que esta situacao poderia ser revertida se,
para os conteudos novos, os discentes conseguissem estabelecer relacdes com os
conhecimentos construidos anteriormente.

A figura 1 apresenta os objetivos de Matematica para o terceiro e quarto ciclos,

com énfase no ensino de Geometria Espacial:
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Figura 1: os objetivos propostos para o ensino de Geometria Espacial.

espaco;

3° Ciclo 4° Ciclo
¢ Resolver situagdes-problema de e  Ampliar e aprofundar nocgdes
localizac&o e deslocamento de pontos no geométricas como incidéncia, paralelismo,

perpendicularismo e dngulo para estabelecer
relagbes em figuras bidimensionais e
tridimensionais.

e estabelecer relagdes entre figuras
espaciais e suas representacfes planas
(observacéo das figuras sob diferentes
pontos de vista).

Fonte: adaptado de Brasil (1998, p.64; p.82).

Segundo os PCN, nestes ciclos do Ensino Fundamental os alunos reorganizam

e ampliam os conhecimentos sobre espaco e forma trabalhados anteriormente,

resolvendo problemas com niveis maiores de dificuldade. Portanto, a fim de se atingir

estes objetivos propostos para o ensino de Geometria Espacial, nos 3° e 4° ciclos, os

PCN indicavam conceitos e procedimentos para serem colocados em pratica pelos

educadores (BRASIL, 1998). Estas concepcdes e condutas estdo apresentadas na

figura 2, a seguir:

Figura 2: conceitos e procedimentos para o ensino de Geometria Espacial.

3° Ciclo

4° Ciclo

* Distingdo, em contextos variados, de
figuras bidimensionais e tndimensionais,
descrevendo algumas de suas
caracteristicas, estabelecendo relagdes entre
elas e utilizando nomenclatura propria;

e Secgdes de figuras tridimensionais por
um plano e analise das figuras obtidas;

* classificac&o de figuras tridimensionais e
bidimensionais, segundo critérios diversos,
como: corpos redondos e poliedros; poliedros
regulares =] néo-regulares; prismas,
piramides e outros poliedros;

e analise em poliedros da posicéo relativa
de duas arestas (paralelas, perpendiculares,
reversas) e de duas faces (paralelas,
perpendiculares);

» |dentificagéo de diferentes planificagbes
de alguns poliedros;

* representacdo de diferentes vistas
(lateral, frontal e superior) de figuras
tridimensionais e reconhecimento da figura
representada por diferentes vistas.

e quantificacéo e estabelecimento de
relagbes entre o namero de vértices, faces e
arestas de prismas e de pirdmides, da relacao
desse numero com o poligono da base e
identificacdo de algumas propriedades, que
caracterizam cada um desses solidos, em
funcéo desses nUmeros.

Fonte: adaptado de Brasil (1998, p.72; p.88).

Os PCN permaneceram em vigor, como um documento oficial norteador dos

curriculos do Ensino Fundamental, até a elaboracdo da Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), a qual teve a versao final publicada no ano de 2018. Apresenta-se
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agora as reflexdes sobre as orientacbes dos PCN relacionadas as Tecnologias de

Informacéo e Comunicacgao (TIC) no processo de ensino da Geometria Espacial.

Tecnologias de Informacéo e Comunicacao: Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) nos Anos Finais do Ensino Fundamental

Mesmo no ano de 1997, época em que os PCN foram elaborados, as
tecnologias j& eram reconhecidas como recursos didaticos eficientes para o processo
de ensino e aprendizagem escolar, caracterizando-as como um dos principais agentes
de transformacédo da sociedade devido as modificacdes que elas exerciam nos meios
de producdo e cotidiano das pessoas. Além disso, o documento afirmava que
pesquisadores também haviam demonstrado que todo o processo de aprendizagem
estava sendo influenciado, cada vez mais, pelos recursos da informatica, gerando o
desafio de: como incorporar ao trabalho docente, o qual era tradicionalmente apoiado
na oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer? (BRASIL, 1998).

Os PCN discutiam sobre a importancia de se utilizar calculadoras,
computadores e outros recursos tecnoldgicos, visto que eles estavam cada vez mais
presentes no cotidiano das pessoas e, além do mais, ofertavam significativas
contribuicBes para as praticas escolares relacionadas ao ensino e aprendizagem da
Matematica. Os PCN reconheciam que, naquela época, os computadores nao
estavam disponiveis para a maioria das escolas, todavia, salientavam as suas varias
finalidades para as aulas de Matematica, como fonte de informacédo; como auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem; como meio para desenvolver autonomia pelo
uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solugdes; como ferramenta
para realizar determinadas atividades (planilhas eletronicas, processadores de texto,
banco de dados, etc) (BRASIL, 1998).

Ademais, os PCN salientavam que, com os computadores, os professores
poderiam desenvolver atividades adaptadas ao ritmo de aprendizagem individual de
cada aluno. Ressaltando que a utilizacdo adequada desta ferramenta dependia da
escolha de um software apropriado, em funcéo dos objetivos que se pretendia atingir.
Sendo assim, os computadores eram reconhecidos pelos PCN como um recurso de
amparo aos docentes na preparacédo, conducéo e avaliacado do processo de ensino e
aprendizagem (BRASIL, 1998).

Em relacdo ao uso da calculadora, os PCN a consideravam um valioso

instrumento de autoavaliagao, pois os discentes poderiam verificar seus resultados e,
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se necessario, corrigir seus erros. Portanto, esse recurso era visto como favoravel
para a busca e percepcdo de regularidades matematicas, desenvolvimento de
estratégias as resolucdes de situacdes-problemas e investigacdo de hipdteses. Nesse
contexto, o documento justificava que os alunos ganhavam tempo na execucéo de
calculos e, desta forma, as calculadoras eram classificadas como eficiente
instrumento promovedor da aprendizagem de processos cognitivos (BRASIL, 1998).

Os PCN também discutiam sobre a importancia da visualizagdo, pois as
imagens possibilitam aos discentes compreender uma relacdo, regularidade ou
propriedade. Por exemplo: “[...] a representacdo do Teorema de Pitagoras, mediante
figuras que permitem “ver” a relagdo entre o quadrado da hipotenusa e a soma dos
quadrados dos catetos” (BRASIL, 1998, p. 45). Sendo assim, a visualizagc&o, no ensino
de Matematica, era considerada uma ferramenta didatica de grande importancia por
auxiliar no processo de compreensao de conceitos (BRASIL, 1998).

Por outro lado, os PCN enfatizavam que a incorporacdo das inovacoes
tecnologicas so tinha sentido se contribuisse para a melhoria da qualidade do ensino,
pois somente a presenca de aparatos tecnoldgicos na sala de aula ndo garantem
mudancas na forma de ensinar e aprender. Portanto, era defendido que as tecnologias
deveriam enriquecer o ambiente educacional, propiciando o processo de ensino e
aprendizagem por meio de uma atuacao ativa, critica e criativa por parte dos alunos e
professores (BRASIL, 1998).

Em relacdo ao ensino de Geometria Espacial, com o uso de recursos
tecnoldgicos, os PCN ndo orientavam diretamente para a sua utilizacdo. Contudo,
salientavam que com o computador era possivel realizar construcbes de objetos
virtuais, representacdes espaciais e, também, efetuar maltiplas revisdes e correcdes
em um determinado objeto (BRASIL, 1998). A vista disso, percebe-se que ha mais de
vinte anos os PCN ja admitiam a importancia das tecnologias no ambito educacional,
ressaltando a sua implementacdo conforme os objetivos que se pretendia atingir,
buscando uma utilizacdo adequada motivadora de contribuicbes ao processo de

Ensino e Aprendizagem.

Ensino de Geometria Espacial: Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos
Anos Finais do Ensino Fundamental
Os PCN foram diretrizes que orientavam os professores, os quais tinham a

liberdade de realizar adaptacfes de acordo com as caracteristicas locais em que
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atuavam. Definida por lei*, a BNCC tem um carater mais normativo que define o
conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Béasica®, tendo
por objetivo principal nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das
Unidades Federativas, como também as propostas pedagdgicas de todas as escolas
publicas e privadas de Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em
todo o Brasil (BRASIL, 2017).

Na BNCC, o ensino fundamental estda organizado em cinco areas do
conhecimento, sendo elas: Linguagens (Lingua Portuguesa, Arte, Educacéo Fisica e
Lingua Inglesa); Matemética; Ciéncias da Natureza (Ciéncias); Ciéncias Humanas
(Geografia e Histoéria); Ensino Religioso. O documento apresenta o papel de cada area
na formacao integral dos alunos e destaca particularidades para os anos iniciais (1°
ao 5° ano) e finais (6° ao 9° ano) desta etapa da Educacéo Basica, considerando por
um lado as caracteristicas dos estudantes e, por outro, as especificidades e demandas
pedagdgicas de cada fase da escolarizacdo (BRASIL, 2017).

Cada area do conhecimento estabelece competéncias especificas de éarea,
enquanto aquelas que abrigam mais de um componente curricular sdo definidas
competéncias especificas do componente. Além disso, a BNCC apresenta um
conjunto de habilidades® para garantir o desenvolvimento das competéncias
especificas, estando as habilidades relacionadas a diferentes objetos de
conhecimento’ que, por sua vez, sdo organizados em unidades tematicas® (BRASIL,
2017).

Portanto, a BNCC apresenta as unidades tematicas, o0s objetos de
conhecimento e as habilidades definidas para cada ano. Ademais, cada uma das
habilidades € identificada por um cdédigo alfanumérico, como mostra a figura 3 a

sequir:

“ Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n2 9.394/1996).

5> A Educac3o Bésica contém as seguintes etapas e modalidades de ensino: Educacio Infantil, Ensino Fundamental
e Ensino Médio (BRASIL, 2017).

6 As habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares (BRASIL, 2017).

7 A BNCC apresenta o termo “objetos de conhecimento” como os conteldos, conceitos e processos a serem
trabalhados (BRASIL, 2017).

8 As unidades tematicas definem um arranjo dos objetos de conhecimento. Por exemplo, a drea da Matematica
possui as seguintes unidades tematicas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e
Estatistica (BRASIL, 2017).
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Figura 3: composicéo do cédigo alfanumérico identificador das habilidades.

EF67EFOI1

1
S - -

Ensino Fundamental A A
numeracao sequencial

ano (01a09) a

a componente curricular
bloco de anos

AR
Cl
Lingua Portuguesa/Arte EF
15 ER
69 GE
Hi
Lingua Portuguesa/Educacéao Fisica Li
12 LP
35 MA

67
89

Fonte: Brasil (2017, p. 30).

Contudo, a BNCC destaca que o0 uso desta numeracdo sequencial para
identificar as habilidades de cada ano, n&o representa uma ordem ou hierarquia
esperada para as aprendizagens. Desta forma, a progresséo das aprendizagens pode
tanto estar relacionada aos processos cognitivos em jogo, quanto aos objetos de
conhecimento que, por exemplo, podem fazer referéncia a contextos mais familiares
aos alunos e, aos poucos, expandir-se para contextos mais amplos (BRASIL, 2017).

A BNCC discorre que nos anos finais do Ensino Fundamental os alunos se
deparam com desafios de maior complexidade, devido a necessidade de se
apropriarem das diferentes l6gicas de organizacao dos conhecimentos de cada area.
Sendo importante que os docentes, se necessario, retomem as aprendizagens dos
anos anteriores, visando o aprofundamento e a ampliacdo de repertorios dos
discentes. Todavia, é importante, nesta fase, fortalecer a autonomia desses jovens,
oferecendo-lhes condi¢cdes e ferramentas para acessar e interagir com diferentes
conhecimentos e fontes de informacéo (BRASIL, 2017).

Em relagéo ao Conhecimento Matematico, a BNCC salienta a sua necessidade
para todos os alunos da Educacéo Basica pela sua grande aplicacdo na sociedade

assim como pelas suas potencialidades na formacéo de cidadé&os criticos, cientes de
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suas responsabilidades sociais (BRASIL, 2017). No Ensino Fundamental, por meio da

articulacéo de seus diversos campos, a Matematica deve garantir:

[...] que os alunos relacionem observacdes empiricas do mundo real a
representacbes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representagcdes a uma atividade matematica (conceitos e propriedades),
fazendo inducBes e conjecturas. Assim, espera-se que eles desenvolvam a
capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica para
resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para
obter solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situacdes (BRASIL,
2017, p. 265).

Nesse cenario, a BNCC propde cinco unidades tematicas que orientam a
formulagdo de habilidades a serem desenvolvidas. Sdo elas: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Para a BNCC, a
Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do cotidiano e de diferentes areas de
conhecimento. Em relacdo & Geometria Espacial, nos anos finais do Ensino
Fundamental, o documento afirma que estudar posicéo e deslocamentos no espaco,
assim como formas e relacdes entre elementos de figuras planas e espaciais, pode
desenvolver o pensamento geométrico dos discentes. Tal pensamento € considerado
necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geométricos convincentes, visto que as ideias mateméaticas fundamentais desta
temética sdo: construcéo, representacédo e interdependéncia (BRASIL, 2017).

A BNCC define que nos anos finais é necessario realizar uma consolidacao e
ampliacdo das aprendizagens adquiridas no inicio do Ensino Fundamental. Portanto,
espera-se que o0s alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas
bidimensionais e tridimensionais e facam associa¢des de figuras espaciais e suas
planificacbes (BRASIL, 2017). A figura 4, a seguir, apresenta 0s objetos de
conhecimento e habilidades propostos pela BNCC para a aprendizagem de Geometria

Espacial nos anos finais do Ensino Fundamental.
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Figura 4: objetos de conhecimento e habilidades para a aprendizagem de Geometria Espacial.

MATEMATICA
Ano Unidade Tematica Objetos de conhecimento Habilidades
6° Geometria Prismas e Piramides: | (EFO6MA17)  Quantificar

planificacées e relacbes entre | estabelecer relactes entre
seus elementos (vértices, faces | numero de vértices, faces
e arestas). arestas de prismas

pirAmides, em fung&o do seu
poligpno da base, para

© O o @

resolver problemas e
desenvolver a  percepcgéo
espacial.
ge° Geometria Vistas ortogonais de figuras | (EFO9MA1T) Reconhecer
espaciais. vistas ortogonais de figuras

espaciais e aplicar esse
conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.

Fonte: adaptado de Brasil (2017).

A partir das definices apresentadas na figura 4, percebe-se que no 7° e 8°
anos a BNCC ndo aborda objetos de conhecimento relacionados a Geometria
Espacial, pois nestes dois anos a énfase maior € direcionada para a Geometria Plana.
Contudo, na tematica denominada “Grandezas e Medidas”, a Base orienta o calculo
de volume de blocos retangulares envolvendo as unidades usuais (metro cubico,

decimetro cubico e centimetro cubico) (BRASIL, 2017).

BNCC e as Tecnologias Digitais nos Anos Finais do Ensino Fundamental
A BNCC apresenta dez competéncias gerais para a Educacédo Basica, estando
as Tecnologias Digitais inseridas na quinta competéncia, a qual afirma que os

discentes devem:

compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informag6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p.
9).

Além disso, particularmente na area da Matematica, a BNCC apresenta oito
competéncias especificas para o Ensino Fundamental. A quinta competéncia salienta
sobre o uso das tecnologias digitais para modelar e resolver problemas do cotidiano,
sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados
(BRASIL, 2017).

Nesse cenario, segundo a BNCC, as experiéncias das criangcas e 0 seu
envolvimento com diversas tecnologias de informacao e comunicacgéo, sao fontes que

estimulam a curiosidade e formulagcao de perguntas. O fortalecimento deste interesse,
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despertado pelas tecnologias, possibilita aos alunos ampliar sua compreenséao de si,
do mundo natural e social, das rela¢gdées dos seres humanos entre si e com a hatureza
(BRASIL, 2017).

A BNCC ressalta que se considerem as mudancas sociais que a cultura digital
promove nas sociedades contemporaneas. Atualmente as criancas e 0s jovens tém
facil acesso a computadores, telefones celulares, tablets e afins, envolvendo-se
diretamente em novas formas de interacéo, que se realizam de modo cada vez mais
agil. No entanto, a BNCC reconhece que tais mudancas geram a escola novos
desafios ao cumprimento do seu papel em relacdo a formacdo das novas geracdes
(BRASIL, 2017).

Encontra-se na BNCC que o0s computadores, smartphones, tablets,
calculadoras, planilhas eletrdnicas e softwares de Geometria Dinamica sao
ferramentas didaticas que podem (e devem) ser inseridas nos planejamentos dos
docentes. Entretanto, destaca que “[...] esses recursos e materiais precisam estar
integrados a situagdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacao e
a formalizagdo dos conceitos matematicos” (BRASIL, 2017, p. 298).

Concluindo este topico relacionado as tecnologias na area da Geometria,
salienta-se que a BNCC apresenta um destaque maior para os softwares de
Geometria Dindmica. O motivo de tal énfase é que a aprendizagem em Matematica
esta relacionada a compreensao de significados dos objetos matematicos, sem deixar
de lado suas aplicacdes. E através da conjuncdo do Conhecimento Matematico e
aplicacao que os alunos estabelecem conexdes entre 0 seu cotidiano e os diferentes
temas matematicos. A vista disso, a BNCC considera que os softwares de Geometria
Dinamica tém um papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das nocdes
matematicas (BRASIL, 2017).

Resultados e Discusséo

Nas anadlises realizadas nos dois documentos, percebe-se que, em relacao as
orientacdes para o ensino de Geometria Espacial, ocorrem varias convergéncias entre
0s PCN e a BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental. Entretanto, dentre os
contrastes, merece destaque a habilidade de desenhar objetos espaciais em
perspectiva, habilidade EFO9MAL7, introduzida pela BNCC para o 9° ano do Ensino
Fundamental, que para os PCN era definida somente como o reconhecimento da

figura representada por diferentes vistas.
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A figura 5 apresenta os resultados das analises relacionadas as diferentes
formas de abordagens para a Geometria obtidas na comparacdo dos dois
documentos, com excec¢do dos objetos de conhecimento em si, que ja foram

discutidos no paragrafo anterior.

Figura 5: comparativo dos PCN e BNCC.
Diferentes formas de abordagens

PCN BNCC
Quanto ao bloco tematico Espaco e Forma. Geometria.
Quanto a organizacéo Ciclos: cada um | Anos/Faixas individuais.

correspondendo a duas séries.

Quanto ao Conhecimento | Ancorado em contextos sociais, | Grande aplicagio na sociedade
Matematico destacando as relacbes entre | e formacgdo de cidad&os
conhecimento matematico & o | criticos.

mercado de trabalho.

Quanto ao Pensamento | Compreender, descrever e | Investigar, fazer conjecturas e

Geometrico representar. produzir argumentos.
Quanto & apresentagdo dos | Objetivos, Conceitos e | Competéncias, Objetos de
conteudos Procedimentos. Conhecimento e Habilidades.

Fonte: elaborado pelos autores.

Percebe-se que os documentos analisados possuem diferentes formas de
abordagem em relacdo a Geometria. O primeiro aspecto refere-se ao bloco tematico,
o qual era denominado pelos PCN como “Espaco e Forma”, modificado, pela BNCC,
para “Geometria”. Conforme Oliveira (2015) e Bongiovanni (2016), o ensino desta
unidade temética tem sido, em certa extenséo, negligenciado na Educacéo Bésica e,
em decorréncia disso, Oliveira (2015) concluiu que a Geometria foi desaparecendo da
sala de aula. Nesse cenario, mesmo entendendo que a designacao inserida pelos
PCN nédo tem relacdo com os problemas supracitados, considera-se que a nomeagao
do bloco “Geometria”, como apresentado pela BNCC, contribui para a valorizacéo
desta area, conjuntamente com os demais blocos que compde a Matematica.

Em relacao aos objetivos e contelidos propostos, conforme ja mencionado, 0os
PCN foram organizados em ciclos, cada um correspondendo a duas séries do Ensino
Fundamental. Por outro lado, a BNCC estruturou objetos de conhecimento e
habilidades direcionadas para cada ano desta etapa da Educacédo Basica. Considera-
se que esta maneira de organizacdo da BNCC promove beneficios ao processo de
ensino, uma vez que proporciona aos educadores identificar mais facilmente os
conteudos, conceitos e processos que devem ser abordados em cada ano.
Consequentemente, espera-se que os alunos desenvolvam com mais desembaraco

as competéncias e habilidades propostas por determinado objeto de conhecimento.
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No tocante ao Conhecimento Matematico, identifica-se uma convergéncia entre
os documentos: ambos destacam que este deve estar ancorado aos contextos sociais
em que se encontram os alunos. Em contrapartida, os PCN e a BNCC tém visdes
diferentes quanto a aplicacdo deste conhecimento. Os PCN enfatizam uma
proximidade e relacdo do Conhecimento Matematico com o mercado de trabalho,
enquanto a BNCC salienta a sua importancia para a formacdo de cidadaos criticos
cientes de suas responsabilidades sociais. Isso faz sentido ao considerarmos que na
época dos PCN grande parte dos estudantes do 8° e 9° ano ja estavam inseridos em
algum ramo de trabalho, como consta no proprio documento.

Tanto os PCN quanto a BNCC reconhecem a importancia do desenvolvimento
do pensamento geométrico. Todavia, para os PCN este pensamento possibilita ao
aluno compreender, descrever e representar o mundo em que vive e, para a BNCC,
permite investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. Percebe-se, entdo, que a BNCC adicionou algumas habilidades a
serem desenvolvidas, pois “investigar”, “fazer conjecturas” e “produzir argumentos” é
mais estimulante dos processos cognitivos e, portanto, do desenvolvimento de
habilidades, do que apenas “compreender”, “descrever” e “representar”.

No que se refere as orientacfes, os PCN apresentam objetivos, conceitos e
procedimentos, enquanto a BNCC exibe competéncias, objetos de conhecimento e
habilidades. Nesse sentido, as mudancas n&ao séo tao significativas, pois as alteragdes
ocorreram apenas por meio de denominacdes distintas. Contudo, dando énfase para
o layout de cada documento: os PCN expdem as instru¢cdes mediante textos de forma
linear e, por outro lado, a BNCC divulga as prescrigdes (objetos de conhecimento e
habilidades) em forma de quadros e tabelas.

A vista disso, a disposi¢éo apresentada pela BNCC encaminha beneficios para
os docentes, visto que possibilita analisar os objetos de conhecimentos, relacionados
a Geometria Espacial, juntamente com as habilidades. Desta forma, as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares
se tornam mais evidentes.

No que diz respeito as Tecnologias, os dois documentos apresentam
convergéncias em relacdo ao seu uso. Ambos as reconhecem como recursos
didaticos eficientes para o processo de Ensino e Aprendizagem. No entanto, notamos
gue os PCN expuseram maiores discussdes relacionadas a importancia da inclusédo

de tais ferramentas na sala de aula. Isso se justifica ao se considerar que a sua
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elaboracdo ocorreu 20 anos antes da BNCC, ou seja, em uma época em que a
integracdo da tecnologia a sociedade era timida.

Identifica-se que a BNCC orienta para a utilizacao de smartphones e softwares
de Geometria Dinamica, destacando a sua grande relevancia para a compreensao
das nocdes matematicas. Em consonancia a isso, Notare e Basso (2016) ressaltam
que esta ocorrendo, mais recentemente, um aumento, ainda que cauteloso, do
reconhecimento da importadncia da Geometria devido as novas ferramentas
tecnolégicas que podem potencializar o processo de ensino e aprendizagem desta
area. Essa énfase para o uso de softwares resulta em mudancas significativas
relacionadas a aquisicdo de conhecimento. Por exemplo, o estudo dos conceitos de
retas paralelas e perpendiculares era construido com régua e compasso, mas agora,
com apoio tecnoldgico, estas construcfes podem ser realizadas com simples
comandos nos programas de Geometria Dinamica, facilitando para que os alunos

fixem sua atencdo nos conceitos e ndo nas construcdes propriamente ditas.

Consideracgdes Finais

Comparando as diretrizes dos PCN e da BNCC, no que se refere ao ensino de
Geometria Espacial para os anos finais do Ensino Fundamental, incluindo o uso de
Tecnologias, encontram-se convergéncias e contrastes entre os dois documentos.
Dentre as diferencas, sobressaem-se as mudancas relacionadas as habilidades, ao
bloco tematico, a organizacdo, ao Conhecimento Matematico, ao Pensamento
Geométrico, a apresentacéo dos contetidos e a insercéo de ferramentas tecnoldgicas.

Os resultados desta pesquisa documental demonstram que a BNCC esta
valorizando a unidade temética Geometria para que se torne mais reconhecida pela
sua inquestionavel importancia no cotidiano dos discentes. A BNCC exibe o0s objetos
de conhecimento e habilidades necesséarias para a formacédo do cidaddo critico,
levando em consideracdo as mudancas que ocorreram nas sociedades.

Por fim, destaca-se que as orientacbes dos PCN, mesmo elaboradas no final
do século passado, ndo s6 foram convenientes e relevantes a formagao dos alunos a
época, como também serviram de base para a concepc¢do da BNCC, visto que se
identificou o aprimoramento de determinados tépicos que, apesar de terem
denominacdes distintas, de certo modo buscam o mesmo objetivo no processo de

Ensino e Aprendizagem.
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