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RESUMO

O presente trabalho se constitui de uma investigacdo sobre o
ensino de Matematica para alunos deficientes visuais. Estd desenvolvido
dentro de uma abordagem qualitativa do tipo estudo de caso, utilizando -
se de instrumentos de coleta de dados e a analise descritiva dos mesmos.
O objetivo principal deste trabalho ¢ a investigacdo do ensino de
Matematica com alunos deficientes visuais através da averiguagdo de
quais recursos didaticos sdo utilizados pelos educadores e, quais
estratégias sao utilizadas para efetivar a compreensdao de conceitos
matematicos junto a alunos deficientes visuais.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao Matematica — Educacdo Especial —
Deficiéncia Visual

ABSTRACT

This paper is an inquiry on the education of mathematics for
blind pupils and with low vision. Case study developed into of
qualitative boarding of the type and using of instruments of collection
data and descriptive analysis of same ones. The main objective of this
work 1is the inquiry of teaching mathematics with visually-impaired
pupils through the ascertainment of which didactic resources used by
educators and which strategies are used to accomplish the understanding
mathematicians with this kind of students
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INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma ciéncia repleta de conceitos e representacdes
numéricas, algébricas e geométricas. Estas representagdes, na maioria

das vezes abstratas, necessitam do contato visual para facilitar a sua
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abstracdo. Esta abstracdo ¢ possivel mesmo sem o contato visual, porém
¢ necessario utilizar a metodologia adequada para auxiliar o aluno na
compreensdo dos conceitos e objetos matematicos, de acordo com Cerva
Filho e Geller (2009).

Investigar o ensino desta ciéncia aos deficientes visuais (cegos e
com baixa visdo) com a inclusdo nas salas de aulas do ensino regular, e
consequentemente, proporcionar a inclusdo social destes educandos ¢ a
finalidade desta pesquisa.

Descrevemos alguns recursos utilizados pelos educadores e
algumas estratégias utilizadas pelos mesmos para tornar a disciplina
mais acessivel, desafiadora e estimulante.

A partir dos dados coletados, apresentamos algumas sugestdes
para que a disciplina de Matematica ndo se torne o motivo da evasdo e

exclusdo escolar.

JUSTIFICATIVA

Nos dias de hoje, a inclusdo social ¢ um assunto que gera
inumeras discussdes na sociedade. O grau de discussdo torna-se maior
quando se entra no ambito da educacdo, ou seja, incluir em sala de aula
as pessoas com deficiéncia, proporcionando uma educacao igualitaria.

Esta pesquisa justifica-se pela melhoria de acesso a educacao,
promovendo, também um avan¢o no ensino da matematica aos alunos
com deficiéncia, em especial as pessoas cegas e com baixa visdo.
Sabendo da importancia da igualdade entre as pessoas, e o déficit de
recursos existentes, sejam eles, de carater material ou de profissionais
especializados, além de proporcionar a estes educandos uma formacgao
digna de qualquer ser humano, sem preconceitos, ¢ com todas as
condi¢des previstas na Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional de 1996.

A inclusdo de alunos com deficiéncia visuais ainda ¢ carente de
investigacdes para a consolidacdo do processo inclusivo destes alunos

nas aulas de Matematica.



OBJETIVOS

=> Investigar o ensino de Matematica a deficientes visuais.

=> Investigar quais recursos didaticos os educadores utilizam para o
ensino de Matematica aos educandos deficientes visuais.

= Identificar as estratégias utilizadas pelos educadores a fim de
efetivar a compreensdo de conceitos Matematicos junto a alunos

deficientes visuais.

METODOLOGIA

Essa pesquisa, de cardter qualitativo, realizada no municipio de
Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, nas escolas que possuem
alunos com deficiéncia visual. Conforme Demo (2000), a pesquisa

qualitativa deseja fazer jus a complexidade da realidade.

A pesquisa qualitativa ou naturalistica, segundo
Bogdan e Biklen, envolve a obtenc¢do de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situacgdo
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se
preocupa em retratar a perspectiva dos participantes.
(LUDKE e MARLI, 1986, p.13).

A pesquisa apresenta um estudo de caso, investigando o ensino de
Matematica com alunos deficientes visuais. O estudo ocorreu através da
averigua¢do de quais recursos didaticos os educadores utilizam para o
ensino de Matematica e da identificacao das estratégias utilizadas a fim
de efetivar a compreensdo de conceitos Matemadaticos junto a alunos
deficientes visuais.

Para Yin

“o estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um
método que abrange tudo com a logica de planejamento
incorporando abordagens especificas a coleta de dados e a
analise de dados” (2001, p.33).

O estudo de caso ¢ largamente aceito na drea de educacdo devido
ao seu potencial para estudar as questdes que estdo relacionadas a

vivéncia escolar, conforme Ludke e Marli (1986).



Essa investigagdo tem como sujeitos de pesquisa, professores da
rede municipal e estadual de ensino, que possuem alunos deficientes
visuais freqlientando o ensino regular — Fundamental e Médio — e as
salas de recursos, no municipio de Porto Alegre. As caracteristicas

desses sujeitos sao descritas a seguir na Tabela 1:

Sujeito Caracteristicas

Professor 1 | Professor da rede estadual e municipal atende na sala de
recursos da escola A. Licenciado em Matematica e
especialista em Educacdo Especial.

Professor 2 | Professor da rede estadual trabalha no Centro de Apoio
Pedagogico do Estado do Rio Grande do Sul.

Professor 3 | Professor da rede estadual trabalha no Centro de Apoio
Pedagogico do Estado do Rio Grande do Sul.

Professor 4 | Professor da rede estadual, licenciado em Letras, leciona
na sala de recursos da escola A e presta o servigo de
consultoria ao Centro de Apoio Pedagogico do Estado do
Rio Grande do Sul.

Professor 5 | Professor da rede estadual e municipal, licenciado em
Letras, especialista em Educacdo de Jovens e Adultos e
tem curso de capacitagdo na area de deficiéncia visual.
Leciona na sala de recursos da escola B.

Professor 6 | Professor da rede estadual e municipal, licenciado em
Letras e especialista em Educag¢ao Inclusiva, tem curso de
capacitagdao na area de deficiéncia visual. Leciona na sala
de recursos da escola B.

Tabela 1: Caracteristicas dos sujeitos da pesquisa.

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas, validadas por
BRITO (2007), com os professores a fim de descrever a realidade de

alunos deficientes visuais.

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

Através da andlise das entrevistas realizadas propomos trés
situagdes que facilitariam o ensino de Matemadatica aos alunos deficientes
visuais.

Deve-se cuidar os verbalismos, ou seja, a linguagem com o qual ¢
realizado o processo de ensino, afirmam em consondncia os professores

4, 5 e 6. Os professores, com o intuito de facilitar a compreensdao de




determinados conceitos, utilizam-se de termos errdneos. A partir do
comentario destes professores sobre a forma de explanar os conceitos
matematicos propomos a forma de trabalho que segue, onde tragcamos um
paralelo entre os termos que acreditamos ser corretos e infundados.
Situacdo 1: No ensino de fungdes. O professor explicando o

grafico de uma fun¢do de 2° grau.

v" A curva vai descendo até chegar no vértice -4 depois vai
subindo até o infinito. Ou entdo;

v' A curva estd virada para cima. Ou ainda;

v" Do zero para tras ela é decrescente ou negativa e¢ do zero
para frente € crescente ou positiva;

v" A concavidade é para cima.

v" Cremos que a forma ideal para se ensinar a um aluno cego ou
com baixa visdo é:

v" A curva é uma representagdo da equagdo y= x2 - 4, onde
apresenta-se como sendo cdncava, decrescente para valores x<4 e
crescente para x>4. As raizes da equag¢do, ou seja, onde a parabola

intercepta (toca) o eixo x, sdo 2 e -2.



Situacio 2: Ao trabalhar Potencia¢cdes. O professor explicando os

elementos de uma poténcia:

3%=729

v" Vemos que a base é o nimero de baixo e o expoente é o
numero de cima.

O que ¢ em cima ¢ o que ¢ em baixo no sistema de escrita de um
cego? O sistema braille ¢ um sistema linear, ndao possui 0s recursos
existentes no sistema dos videntes. Em outras palavras, no sistema de
escrita braille deve-se utilizar um simbolo préprio para o expoente e, ndo
¢ possivel escrever da forma subscrita ou sobrescrita, como ¢ usado no

sistema de tinta.

Situacao 3: Outro exemplo ¢ quando o professor estd resolvendo,

no quadro, uma equacao de 1° grau.

2x +4=10

v Primeiramente, devemos passar o quatro para o outro lado da
igualdade. Logo apds, o 2 estd multiplicando, ou seja, passa para o outro
lado dividindo. Portanto, o x ¢ igual a 3.

Questionamos, o que significa para um cego “o outro lado da
igualdade” ou “passa para o outro lado dividindo”?

Acreditamos que o professor ao trabalhar com equagdes deve
utilizar o conceito de operacao inversa. Cremos que esta acdo facilitaria
a compreensdo e assimila¢dao deste conceito matematico.

Estas e outras situagdes que estdo presentes nas escolas de nosso
pais, provém de um ensino preocupado em “macetear” os conceitos
matematicos, para “tornd-los” mais acessiveis aos alunos. Porém, esté
acdo cria falsas concepc¢des para alunos videntes e dificulta o

aprendizado.



O ser humano utiliza os seus sentidos para ter acesso ao mundo.
Segundo Bruno (1999), devemos considerar que a visdo ¢ responsavel
por 80% das informag¢des que recebemos do nosso entorno, as demais sdo
apreendidas pelos outros sentidos: tato, ouvido, olfato e paladar, sem
contar a integracdo ¢ sintese de informagdes que a imagem visual
proporciona. Por esta razdo, o Professor 4 afirma que: ¢ aconselhavel
ndo coloca-los sentados no fundo da sala de aula, é necessario ouvir, a
todo o momento, o que o professor diz. Além disso, ndo devem sentar
sozinhos, pois dificultaria a socializacdo e integrag¢do. O interessante ¢
sentar junto com um colega, vidente, para facilitar esta socializagdo.

Deve-se dar ao aluno cego ou com baixa visdo condi¢cdes de ter
uma educacdo de qualidade, ndo um ensino limitado. O deficiente visual
tem condi¢des de seguir os seus estudos até um ensino superior ou pos-
superior da mesma forma que um aluno sem esta defici€éncia, afirma

Danesi (2000).

CONSIDERACOES

Este trabalho serviu para fortalecer o nosso desejo de modificar e
tornar justa a educacdo em nosso pais. Através do conhecimento
adquirido e dos contatos realizados serd possivel realizar novas agdes
buscando a continuidade desse trabalho, estudando metodologias e
representacdes matematicas com o intuito de facilitar o ensino e o
entendimento loégico-matematico dos deficientes visuais, considerando
que esta ¢ a disciplina que eles tém maior dificuldade cognitiva,
justamente por ser abstrata.

Acreditamos ter atingido o objetivo proposto de investigar o
Ensino de Matemadtica aos educandos com deficiéncia visual através da
investigacdo dos recursos didaticos e identificacdo das estratégias
utilizadas para o ensino de Matematica.

Identificamos alguns dos recursos utilizados pelos educadores
que trabalham com os deficientes visuais a fim de efetivar a
compreensdo dos conceitos matemdaticos, como o soroban, abaco,

material dourado, geoplano e blocos logicos e, algumas estratégias



utilizadas pelos mesmos, como a linguagem utilizada em sala de aula e a

orientacdo para que os educandos nao sentem ao fundo da sala.
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