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Resumo

Esta comunicacdo descreve o trabalho que esta sdedenvolvido no Centro
Universitario UNIVATES, no intuito de auxiliar ostedantes no desenvolvimento das
habilidades e competéncias necessérias para undésampenho nas avaliacdes externas
da qualidade da educacdo. A pesquisa intituladdatide entre a formacao inicial e
continuada de professores de Matematica da EducBéaa e as competéncias e
habilidades necessarias para um bom desempenhwroas de Matematica do SAEB,
Prova Brasil, PISA, ENEM e ENADE”integra o Programa Observatério da Educacédo da
CAPES/INEP, perpassando os eixos tematicos da E@ladaéasica, Superior e continuada
e seu desenvolvimento esta previsto para o peded?011 a 2014. ApOs investigacdes
iniciais, planejaremos acdes de intervencdo pedegdrpn Educacdo Basica que serdo
acompanhadas e analisadas constantemente. Espgua-®£sta proposta contribua para
qualificar o processo de ensino e aprendizagem dterihtica e, a longo prazo, na

melhoria dos indices que o avaliam.
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Introducao
Através dos indices apresentados e divulgados ressnde comunicacdo, €
possivel perceber que a aprendizagem da Matemétita, no Rio Grande do Sul quanto
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no Brasil como um todo, ndo esta boa. Portantadandg desafio € melhorar a qualidade
da educacédo dos nossos estudantes.

Expandir o acesso a educacao escolar, citado camonecessidade por entidades
educacionais e 0rgaos governamentais, ja estaameparte resolvido. Neste momento a
preocupacao € melhorar a qualidade do processosiigoee aprendizagem, e iSso nao €
alcancado apenas com a constru¢do de escolas, tanch@ro nimero de matriculas ou
contratando mais professores. Mas sim, é um proapss carece de muitas investigacoes
e intervencoes.

No ensino de Matematica, os objetivos, as situag#eprocedimentos propostos e
0s recursos utilizados devem proporcionar o dedeinvento da capacidade de resolver
problemas. Por isso temos a tarefa de influen@ase processo, considerando que estudos
apontam que a metodologia dominante no contexendimo de Matematica ainda é a aula
expositiva. Os recursos disponiveis hoje ja nompem ir além, as necessidades indicam
para outras possibilidades e, neste sentido pretensl explorar diferentes metodologias e
acdes que possam auxiliar no processo de ensikiadenatica.

Nesse sentido, estamos desenvolvendo, no Centreetditario UNIVATES, a
pesquisa intitulada “Relacdo entre a formacao ahiei continuada de professores de
Matematica da Educacdo Basica e as competéncilsilelades necessarias para um bom
desempenho nas provas de Matematica do SAEB, Bragd, PISA, ENEM e ENADE”,
aprovada no ambito do Programa Observatorio da d&diec — Edital
038/2010/CAPES/INEP. A mesma esté vinculada aorBnog de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias Exatas e ao curso de Lidenziam Ciéncias Exatas da referida
instituicao.

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Bximigiou sua primeira turma
em 2007 e objetiva qualificar profissionais tant pbnto de vista do conhecimento
especifico quanto do ponto vista pedagdgico na dee@iéncias Exatas, com capacidade
para aplicar, testar e desenvolver recursos tegmol® metodologias e materiais
inovadores para o Ensino de Ciéncias Exatas.

Ja o Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, lcabilitacdo integrada em
Fisica, Matematia e Quimica, visa formar professarapazes de propor solugcbes de
problemas e de produzir novos conhecimentos e esphgreflexdo sobre a funcéo social

da ciéncia e de seu ensino e de sua relacédo comtras atividades humanas. O curso esta



estruturado com base na compreenséo que as tcgdidas tém inter-relacionamento que
pode e deve ser explorado em nivel de Ensino Médio.

O principal objetivo da pesquisa aqui apresentadstdédar formas de auxiliar os
alunos a desenvolverem habilidades e competén@asssarias para a melhoria dos
indices das avaliacdes externas. Para o desenwritondo trabalho, proporemos acgdes e
desenvolveremos atividades de intervencdo pedagégim alunos da Educacdo Basica e

os dados, oriundos dessas, serao analisados d®@oon o referencial.

Metodologia

A equipe é formada por 17 pesquisadores que, pest§o de organizacdo, foi
dividida em trés grupos menores, sendo cada um astmgor uma aluna do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, dudegsoras da Educacédo Basica da Rede
Publica de Ensino do estado do Rio Grande do Sdbie estudantes do curso de
Licenciatura em Ensino de Ciéncias Exatas. O trab@lorientado por dois professores da
instituicdo, sendo um deles a coordenadora da @@squ

Estas equipes, cada uma responsavel por uma suadabacoes, reinem-se desde
marco, todas as sextas-feiras na instituicdo, ferar estudos e discussdes teodricas.
Inicialmente, concentramos esfor¢os na busca pet@ria das provas do PISA (Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos), SAEB (SistefNacional de Avaliacdo da
Educacdo Basica), Prova Brasil e ENEM (Exame Nati@o Ensino Médio), e na
resolucdo de algumas das questdes disponibilizedesde. Julgamos pertinente realizar o
estudo histérico para que ficassem claros os @b as formas como ocorrem e estéo
estruturadas as avaliacdes. Optamos por resolvguestdes encontradas, pensando na
posterior analise das mesmas, que tera foco nakdbhdbs e competéncias envolvidas,
procurando ja fazer uma relacdo entre os contediolmslados nas avaliacfes de cada série
e os trabalhados nas escolas dos professoresjartes.

Atualmente estamos nos dedicando a analise da$idhdbs e competéncias
contempladas pelas provas citadas, de acordo conatzes de referéncia de cada uma.
O objetivo dessa acao € identificar as aptiddesssérias aos estudantes, para alcancarem
um bom desempenho nas provas.

A seguir apresentamos um breve histérico das prevaspercepcao inicial dos

grupos ao resolver algumas questdes.



PISA

Segundo dados do INEP (Instituto educacional deudest e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira), o principal objetdessa avaliacado é produzir indicadores
que contribuam, dentro e fora dos paises partitggapara a discussao da qualidade da
educacéo basica e que possam subsidiar politicasna#g de melhoria da educacgéo.

O programa objetiva avaliar até que ponto os alyrdsimos do término da
educacao obrigatdria adquiriram conhecimentos eilithadles essenciais para a
participacéo efetiva na sociedade. Pretende respauestdes como:

* Até que ponto os jovens adultos estdo preparpdos enfrentar os desafios do
futuro?

* Eles sdo capazes de analisar, raciocinar e carausias idéias efetivamente?

* Tém capacidade para continuar aprendendo petatoah?

O Brasil participou dessa avaliacao pela primega em 2000, realizando a prova
com foco na Leitura. As avaliagdes do PISA inclusaderno de prova e questionério de
pré teste que dao um panorama geral dos alunospaitee dos seus conhecimentos em
Matematica. Essa prova ocorre a cada trés anos,écdases distintas em trés areas:
Leitura, Matematica e Ciéncias. Em cada edicamco fecai principalmente sobre uma
dessas &reas. Em 2003, quando a énfase foi em Etatano PISA foi aplicado em 229
escolas de 179 municipios das cinco regifes birasijalistribuidas entre estabelecimentos
das zonas urbana e rural, das redes publica edpri¥ssa prova é elaborada pela OCDE
(Organizacao para Cooperacdo e Desenvolvimentodfuon). Foram selecionados para
participar desse exame 5.235 alunos com quinze dmatade que estivessem cursando a
72 ou 82 série do ensino fundamental ou 1° ou @°danensino médio. A escolha dos
alunos € realizada por meio eletronico, de forneatalia, sendo sorteados 25 alunos de
cada uma das escolas selecionadas para participesatiacdo. Nas duas primeiras edicoes
do PISA a amostra brasileira permitiu identificgemaas resultados por regido, embora
fosse desejavel obter indices estaduais, posaitilit assim estudos comparativos com
outras avaliacoes.

Dentro da proposta dessa avaliacdo, o Letramentil&iematica (como € definido
dentro do PISA) é avaliado em trés dimensdes:

1. O conteudo de Matemaética, definido primeirameste termos de conceitos

matematicos como estimativa, mudanca e crescimespaco e forma, raciocinio logico,



incerteza e dependéncias e relacdes e secundargamefarindo-se as relagdes numéricas,
algebra e geometria.

2. O processo da Matematica, definido pelas compet& matematicas gerais.
Essas incluem o uso da linguagem matematica, escdhmodelos e procedimentos e
habilidades de resolugcdo de problemas. Essas céngmeet sdo organizadas em trés
classes: a primeira consiste na realizacdo de gjpesasimples; a segunda exige o
estabelecimento de conexdes para resolver probjesnterceira consiste de raciocinio
matematico, generalizacdo e descobertas, e exige agu alunos facam analises,
identifiquem elementos matematicos de uma dadagsgitue proponham problemas.

3. As situagfes nas quais a Matematica é usadangarde contextos particulares
aqueles relacionados com questdes cientificas leasimais amplas.

Em relacdo a avaliacdo PISA, encontramos apenasdgseda prova de 2003, que
foi aquela da qual o Brasil participou e que tévdase em Matematica. Durante a
resolucdo das questdes disponibilizadas, tentamilgsatuapenas os conhecimentos que
acreditamos que um aluno de 15 anos possa terisAndb essas provas, pudemos
observar que as questdes sao adequadas a esse@Ralpnos.

A prova abrange os mais variados assuntos e, é@lisampreliminar, percebemos
que as questdes buscam fazer uma relagdo com diaooti ndo predominando um
contetdo especifico. A maioria das questdes € akré&solucdo por permitir o uso de
estratégias e raciocinio ldgico, sem que seja sadasa aplicacdo de conhecimentos
formais e formulas. Fazendo um comparativo dessdiagéio, em suas trés areas, 0s
resultados dos alunos brasileiros no PISA em 2003traram poucas diferengas em
relacdo aos que foram obtidos em 2000. Em LeituC#acias, houve ligeira melhora de
desempenho. Em Matematica, dominio principal agaliam 2003, houve também um
pequeno avango em comparacao com a aplicacaoaanteri

Para que um aluno atinja um bom desempenho na dP4SA, deve possuir um
conjunto de competéncias matematicas, sendo cadaassumida com diferentes niveis
de dominio. Durante o estudo da prova do PISA podediagnosticar que estdo sendo
usadas as oito competéncias matematicas, seguirtdeb@ho de Niss: Pensamento e
raciocinio; Argumentacdo; Comunicagdo; Modelacdmlo€acdo e resolugdo de
problemas; Representacdo; Uso da linguagem e deagdes simbdlicas, formais e
técnicas; Uso de meios auxiliares e instrumentasgasEforam estruturadas em trés

constelacdes de competéncias, conforme especifecadguir:



. Constelacdo reproducdo: as competéncias envolvemregoducdo de
conhecimentos matematicos cotidianos, através al@gmas comuns, operacionalizacéo
de expressdes que contém simbolos e formulas coiovais;

. Constelacdo conexdo: esta baseada nas compet@ac@sstelacdoeproducag
levando a resolugéo de problemas, em ordem cresdendificuldade, para situacdes néo
rotineiras;

. Constelagdo reflexdo: refere-se as capacidadesesdnslantes de planejarem
estratégias de resolucédo e de as implementareneani@s mais complexos, do que nas

constelacdes anteriormente citadas.

Prova Brasil e SAEB

Em buscas realizadas, principalmente no portal BE€NMinistério da Educacao) a
respeito da Prova Brasil e SAEB, podemos destauar ajnbas sédo avaliacOpsra
diagndstico, em larga escala, desenvolvidas peBPINIEC que objetivam “avaliar a
gualidade do ensino oferecido pelo sistema educakiarasileiro utilizando-se de testes
padronizados e questionarios socioeconémicos”.

A partir de dados extraidos do site do INEP, pamemizer que o SAEB foi
aplicado pela primeira vez em 1990. J4 a ProvailBmsriada em 2005, sendo que em
2007, por usarem a mesma metodologia, passaranmr eea&adas juntas, ou seja,
atualmente é aplicada uma Unica prova, a cada atws, onde o0s alunos respondem
questbes de Lingua Portuguesa, com foco em ledude Matematica, com foco em
resolucdo de problemas. No questionario socioecmadnos estudantes fornecem
informacgdes sobre fatores de contexto que podean &stociados ao desempenho.

Uma diferenca que podemos apontar entre as duasmspra partir de nossos
estudos, é a populacdo de estudantes aos quaiesasassao aplicadas: a Prova Brasil
avalia alunos de 42 e 82 séries ou 5° e 9° anmsiodFundamental, sendo que nas duas
primeiras edi¢cbes avaliava somente o ensino daslasspublicas localizadas na éarea
urbana. A partir da terceira edi¢cdo passou a deradp também nas escolas da area rural.
A Prova Brasil fornece, portanto, resultados deacascola participante. Ja o SAEB é
aplicado a alunos das mesmas séries da Prova ,BnasVerdade é a mesma prova,
incluindo ainda os alunos do 3° ano do Ensino Méd@ escolas publicas e privadas,
urbanas e rurais, constituindo-se, portanto em avadiacdo por amostragem, onde nem

todas as turmas e estudantes das séries avaliadasppm da prova. Essa amostra de



turmas e escolas participantes € sorteada, enquardoa adesdo a Prova Brasil é
voluntaria e feita pelas secretarias municipaistadeiais.

Outra informacéo importante a ser destacada éaueanfeccionados 21 cadernos
de prova diferentes para cada série participanfggrér de um banco com mais de 70
guestbes de cada disciplina, sendo que dois aln@osrespondem necessariamente as
mesmas questdes. Considerando esta quantidadestéeg) tivemos certa dificuldade em
montar nosso banco de dados, ja que as provasti@#mdisponiveis na integra.
Para dar legitimidade e transparéncia ao processavaliacdo, a prova € elaborada com

base nas matrizes de referéncia que:

n&o englobam todo o curriculo escolar. E feito egorte com base no que é
possivel aferir por meio do tipo de instrumentontedida utilizado na Prova
Brasil e que, ao mesmo tempo, € representativoudoegtd contemplado nos
curriculos vigentes no Brasil.

Essas matrizes tém por referéncia os Parametrog@ares Nacionais e foram

construidas a partir de uma consulta nacional aodcalos propostos pelas
Secretarias Estaduais de Educacdo e por algumas radnicipais. O Inep
consultou também professores regentes das redasipalinestadual e privada
e, ainda, examinou os livros didaticos mais utilm para essas séries, nas

citadas redes (BRASIL, 2008, p. 17)

Percebemos nas questdes resolvidas pelo grupoificgiima frequéncia de
utilizacdo de gréficos, figuras e tabelas, envaleenliferentes conteddos, tais como:
funcdes, geometria e estatistica. Também ressatajue a maioria das questdes séo
contextualizadas, apresentando exemplos e probimages cotidianas.

Além disso, encontramos a possibilidade de utifivage diferentes estratégias de

resolugdo de problemas como alternativa ao algoritmmal relacionado a cada conteudo.

ENEM

O ENEM foi criado em 1998 pelo MEC, é uma provalizada anualmente e
utilizada como ferramenta para avaliar a qualidddeEnsino Médio no pais. Foi a
primeira iniciativa de avaliagdo geral do sistersaedsino implantado no Brasil, visando
auxiliar na elaboracéo de politicas pontuais eustiis de melhoria do ensino brasileiro
através dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs

Essa prova, de carater ndo obrigatério, é destipadatodos os alunos que estao
cursando ou ja concluiram o Ensino Médio. Tambéms@a a ter validade como
certificado de conclusédo do Ensino Médio para messom 18 (dezoito) anos ou mais, a
partir de 2008.



Observamos um grande crescimento no niumero detgssoes Ultimas edigdes da
prova, que hoje € a maior avaliacdo do Brasil éacoom mais de 4,5 milhdes de inscritos
divididos em 1.698 cidades do pais. Até o anoQfd Zra cobrada uma taxa de inscricao
de todos os participantes. Posteriormente, alumosede publica e carentes das escolas
privadas, foram isentos da mesma. A partir de 20@4aliacdo comecou a a ser usada
como forma de ingresso em universidades que ofere@gas pelo Pro Uni (Programa
Universidade para Todos).

Até o ano de 2008 a prova era interdisciplinaalizéando 63 questdes e realizada
em um Unico dia. Nas ultimas duas edi¢cOes a prasaqu a ser multidisciplinar com 180
qguestbes e dividida em dois dias de prova, estdéuem quatro areas do conhecimento:
Linguagens, Cdodigos e suas tecnologias; Ciénciasnatareza e suas tecnologias;
Matematica e suas tecnologias e Ciéncias humanasas tecnologias. Cada uma
contemplada com 45 questodes.

No levantamento feito a respeito das questdes deriiica, pudemos observar
que em todas as edi¢cdes ha um numero expressigoeddes que envolvem analise de

gréaficos, como também os conteudos de porcentaggrareetria.

Consideracoes finais

Atualmente os grupos estao concentrados no esaglMdirizes de Referéncias de
cada sistema avaliativo, que apresentam os corgamemplados nas provas, bem como
as habilidades e competéncias necessarias palac@sdas mesmas. A partir desta
pesquisa tedrica, é possivel perceber a importageidundamentarmos o ensino de
Matematica no desenvolvimento de competénciasrta ga resolugdo de problemas, em
toda Educacao Basica.

Juntamente com outros dados ja produzidos noilBessas analises poderéo
permitir &s escolas, com o apoio das demais instdos sistemas de ensino, avaliar seus
processos, verificar suas debilidades e qualidagleglanejar a melhoria do processo
educativo. Da mesma forma, poderdo permitir aoamsgios responsaveis pela politica
educacional desenvolver mecanismos de compensagisuperem gradativamente as
desigualdades educacionais.

Os resultados dessa investigacao norteardo o \aeg@mento das atividades de
intervencdo pedagogica. Pretendemos que as atdgdalhboradas, que demonstrarem

eficiéncia no processo ensino-aprendizagem, segadas por professores de Matematica



da regido do Vale do Taquari, a fim de tornar arendessa disciplina algo mais préximo

dos padrdes internacionais idealizados para a mesma
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