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LUBRIFICANTES E LUBRIFICACAO UTILIZANDO COMO BASE
O TESTE DO ANEL

BOSCARDIN, T. D. P FLACH, M. A?

Atrito. Lubrificantes. Teste do Anel. Militec-1.

RESUMO

Considerando o atrito como principal componenteddsgaste mecanico, e
sabendo do efeito na deformacdo dos materiais,iliaagho de lubrificantes com
eficiéncia na reducédo do atrito se torna impreseeidbara sua vida util. Este estudo
visa comparar dois tipos de lubrificantes, e pssa,iforam usinados corpos de prova a
partir de uma barra de aco SAE 1020, na proporcd®,6para diametro externo,
interno e altura, respectivamente. Uma parte doposode prova foi fosfatizada, e
aplicado sabéo, e outra parte foi condicionada oopnoduto Militec-1. Utilizando o
teste do anel, os corpos de prova foram prensad@is) de obter uma deformacao
superior a 50% da altura do corpo de prova. Qoafoit analisado, utilizando equacdes
com base no percentual de deformacéo, e tambéntiliaada a tabela de curvas de
calibracdo Kunoiji. A analise foi realizada consaeto os resultados obtidos, e também
o residuo gerado de cada material. Diante dosstesstidizados, observou-se que o corpo
de prova tratado com o produto Militec-1 possuificoente de atrito entre 18 a 25%
superior ao corpo de prova tratado com Fosfatoimieoz+ sabdo, porém, ndo gera
residuo.

INTRODUCAO

A vida util e o desempenho de muitas maquinas pteseno dia-a-dia das
pessoas dependem de superficies de contato em preimque geram atrito e
consequentemente, desgaste. A utilizacdo da medcoica de lubrificacdo, onde se
inclui a escolha do lubrificante adequado, é vital processo de conservacdo das
maquinas para que se garanta a integridade deseymnentes.

Pensando no mundo sustentavel e socio-ambientgluense vive hoje, onde as
grandes organizacdes planejam suas atividades asendmn sustentabilidade e reducgéo
de custos, realizar um estudo comparando doidfitdotes, e definindo seus principais
pontos positivos e negativos, se mostra interesgeaara a busca de eficiéncia e eficacia
NOS processos.

METODOLOGIA

Seis anéis foram fosfatizados, com fosfato de ziecposteriormente, foram
mergulhados em sabdo. Nos seis anéis restantegplioada uma fina camada do
produto Militec-1 em sua superficie, e mantido dt#a30 minutos em um forno
elétrico convencional, a uma temperatura de 80°C.
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Foram realizados 12 ensaios de compresséo, serdmsd@orpos de prova foram
divididos em trés grupos, cada grupo contendo dorpos de prova tratados com
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fosfato de zinco + sabao e dois corpos de provadma com Militec-1.
O primeiro grupo de corpos de prova foi prensado aingir uma altura de
3,5mm, o segundo grupo até atingir 3,2mm e o terggupo até atingir 2,8mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizacao dos ensaios, foi feita a medig&acorpos de prova atraves de
um paquimetro analdgico, onde se obteve os dadéizadds nos célculos de

coeficiente e fator de atrito, visualizados na l&be

~

Militec-1 Dg:;;ﬁsjo Teste 1| Teste 2 | Teste 3| Teste4 | Teste 5| Teste 6
h 4,000 1,850| 1,850 1,900| 1,950| 1,950| 2,250

De 12,000 | 17,000| 16,500 | 16,550| 16,000| 16,000| 15,200

Di 6,000 4,800| 4,850| 4,950| 4,800 4,950| 5,450

ADi -| 1,200 1,150| 1,050 1,200| 1,050 0,550

ADe -| 5000| 4,500| 4,550| 4,000 4,000 3,200

Fosfato de Zinco + Sabso Dci’r:;;ir;saé'lo Teste 1| Teste 2 | Teste 3| Teste4 | Teste 5| Teste 6
h 4,000f 1,900| 1,900 2,000| 2,000| 2,300| 2,350

De 12,000 | 16,500| 16,550 | 15,950| 16,000| 15,250| 15,200

Di 6,000 5,100| 5,300 5,500| 5,500 5,850| 5,750

ADi -| 0900( 0,700| 0,500 0,500| 0,150 0,250

ADe -| 4,500| 4,550| 3,950 4,000| 3,250( 3,200

A partir dos dados constantes na tabela acimauloalse o raio médio de
deformacéo, Rn, o fator de atrito, m, e o coefigate atrito, |, utilizando a equacéo de
Rajesh e SivaPrakash:

Militec-1 Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Teste 5 | Teste 6
Rn| 6,318 | 6,395| 6,372| 6,502| 6,472| 6,433

m| 0,169| 0,177| 0,173| 0,205| 0,192| 0,194

u| 0097 0,102| 0,100| 0,119| 0,111 | 0,112

Fosfato de Zinco + Sab3do | Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Teste 5 | Teste 6
Rn| 6,352| 6,295| 6,295| 6,289| 6,138| 6,225

m| 0,164| 0,149| 0,152| 0,152| 0,153| 0,168

u| 0,095| 0,086| 0,088| 0,088 0,088 0,097
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Ainda baseando-se nas informacdes da primeiraaalbetam calculados o
percentual de reducéo do diametro interno e o perakde reducédo da altura, com base
no método de Kunoji:

Militec-1 Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Teste 5 | Teste 6
% Redugdo h | 53,750 | 53,750 | 52,500 | 51,250 | 51,250 | 43,750

% Redugdo Di | 20,000 | 19,167 | 17,500 | 20,000 | 17,500 | 9,167

p| 0,110| 0,200 0,098 0,098| 0,099| 0,087

Fosfato de Zinco + Sab3do | Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Teste 5 | Teste 6
% Redugdo h | 52,500 | 52,500 | 50,000 | 50,000 | 42,500 | 41,250
% Redugdo Di | 15,000 | 11,667 | 8,333 | 8,333 | 2,500| 4,167

p| 0,092 0,081| 0,078 0,078 0,072| 0,070
Com base nos valores obtidos através dos dois petediculou-se a média
geral do coeficiente de atrito, e também o peradnte reducdo de atrito:

Média geral dos Valores

. % de diferenga de coeficiente de
- Fosfato de Zinco + . .
Militec-1 - atrito entre o Militec-1 e o Fosfato
Sabado . ~
de Zinco + sabdo

Militec-1 18% superior ao Fosfato
Método de Rajesh e SivaPrakash 0,107 0,090 de Zinco + sabdo
Militec-1 25% superior ao Fosfato

de Zinco + sabdo

Método de Kunoji 0,099 0,079

Comparando-se as imagens dos corpos de provdgéddsa percebe-se que onde
se utilizou lubrificagdo com fosfato de zinco + &abapresenta particulado em sua
superficie. Tal particulado consiste no residuopdocesso de fosfatizacdo, ja nos
corpos de prova onde se utilizou o condicionadomé¢ais Militec-1, ndo se percebe
qualquer residuo superficial visivel ou mensuravel.

Corpos de prova com fosfato de zinco + sabéao:

Q00000

Corpos de prova ja tratados com Militec-1:

L
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CONSIDERACOES FINAIS

Comparando os dois produtos utilizados, verificougsie o corpo de prova
tratado com o condicionador de metais Militec-1spogoeficiente de atrito entre 18 a
25% superior em relacdo ao corpo de prova tratanokosfato de Zinco + sabao.

Considerando o residuo gerado, percebe-se queificiate Fosfato de Zinco +
sabdo gera lodo apos a utilizagcéo, sendo que ifidabte Militec-1 ndo gera residuo.

Com todos os argumentos, conclui-se que a utilzal@ condicionador de
metais Militec-1 é mais vantajosa, pois apreseetultados melhores no quesito
geracdo de residuos, sendo que seus numeros deertefde reducdo de atrito sédo
satisfatorios.
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