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RESUMO

A aplicacdo pratica da roboética tem sido uma ferramenta util para auxiliar tanto no
ensino da légica, matematica e conhecimentos especificos, como também nas dindmicas
de interacdo social e o desenvolvimento da criatividade entre os alunos. Por abranger
diversas areas do conhecimento, dentre as quais destacam-se o raciocinio logico de
programacado, mecanica e eletronica, a equipe de robotica de competicdo da ULBRA,
que atende pelo nome de “NORDICS”, desenvolveu um curso voltado para alunos da
educacdo bésica de escolas da rede publica. A equipe NORDICS caracteriza-se como
um projeto de extensdo universitaria formado por alunos e ex-alunos das &reas de
engenharia mecanica e elétrica, automacdo industrial, design, computacdo e
administracdo e tem por objetivo desenvolver conhecimentos pessoais, profissionais e
académicos através da participacdo em feiras, eventos e competicdes e, também, por
meio da elaboragdo de cursos relacionados a criacdo de rob6s. Este trabalho consiste em
um relato de experiéncia, no que se refere ao Curso de Introducdo a Robdtica,
ministrado por membros da equipe na Escola Municipal de Ensino Basico Doutor
Liberato Salzano Vieira da Cunha, localizada no municipio de Porto Alegre. A
atividade, dividida em quatro modulos (fisico-mecénico, eletrénico, programacdo e
montagem), foi voltada para docentes e discentes do Curso Técnico em Administracdo e
realizada na referida escola aos sdbados. A partir de um modelo previamente projetado
pelos membros da equipe, 0s alunos aprenderam o passo a passo para montar um robé
moével. A atividade culminou na visitagdo de um grupo de alunos da escola as
dependéncias da ULBRA, para conhecer o laboratorio da Equipe NORDICS e montar
um rob0 a partir do aproveitamento de materiais considerados sucata e lixo eletronico,
com a finalidade de ser levado a escola e mantido como memoria da atividade
desenvolvida.
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INTRODUCAO

O projeto NORDICS: desenvolvimento de rob6s de competicdo é um projeto de
extensdo, de carater voluntario, vinculado a Extensdo Universitaria da ULBRA. Criado
em 2016 a partir da iniciativa de docentes e discentes do curso de Engenharia Mecéanica
da Universidade, o projeto foi oficializado em 2017, com o objetivo de popularizar as
técnicas e tecnologias desenvolvidas no ambito da robdtica, promovendo a capacitagédo
dos alunos da universidade por meio de atividades de ensino, pesquisa e extensao que
articulem os saberes com praticas sociais.

Durante a Expoulbra de 2017, o projeto foi procurado por diversas escolas que
demonstraram grande interesse no projeto. Uma delas foi a Escola Municipal de Ensino
Bésico (EMEB) Doutor Liberato Salzano Vieira da Cunha que se encaixou no perfil do
nosso publico alvo. O curso foi elaborado a partir das demandas apresentadas pela
escola e a partir do publico-alvo, composto por jovens e adultos estudantes do curso
técnico em Administracéo.

A necessidade de aliar novas tecnologias ao ensino de matematica, para
qualificar o ensino-aprendizagem, faz da Universidade uma grande parceira da escola
publica, uma vez que, em muitos casos, ndo existem incentivos para a introdugdo destas
tecnologias na educacdo basica. Neste sentido, o Projeto Nordics compreende que a
robdtica, como aponta Rabelo (2016), serve como instrumento educacional que permite
aos estudantes materializar os conhecimentos socializados em sala de aula e estabelecer
relagdes entre estes conhecimentos, de forma a produzirem novos saberes. Para que este
processo de ensino-aprendizagem seja satisfatorio, € necessaria a mediacdo realizada
por educadores capacitados e familiarizados com a robdtica, como os académicos da
Universidade.

O presente documento consiste em um relato da experiéncia dos académicos que
ministraram um curso de Introducdo a Robdtica para alunos e professores do curso
Técnico em Administracdo de uma escola da rede publica municipal de Porto Alegre,
abordando brevemente a metodologia aplicada, levando em consideracdo os anseios da
escola. O curso, desenvolvido no primeiro semestre de 2018, ocorreu em trés sabados,
na EMEB Doutor Liberato Salzano Vieira da Cunha, e teve por objetivo promover a
aproximacdo entre a academia e a educacdo basica; ainda, pretende-se possibilitar o
desenvolvimento de novas e diferentes habilidades e promover o trabalho em equipe por
meio da socializacdo de conhecimentos especificos das areas de engenharia para a
criacdo de rob6 controlado por bluetooth. Na Figura 1 é ilustrada a dindmica das aulas: a
cada encontro dois académicos ministraram os contetdos, de acordo com suas areas de
conhecimento, de forma colaborativa.
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Figura 1 — Aula prético—teérica na EMEB.

METODOLOGIA

Foi organizado um curso de Introducdo a Robdtica, dividido em 4 mdédulos:
fisico-mecanico, eletrénico, programacdo e montagem. Os modulos foram
desenvolvidos e ministrados por académicos dos cursos de Engenharia Mecanica,
Engenharia Mecénica Automotiva e Engenharia Elétrica da ULBRA e foram
concebidos levando em conta o tipo de retorno educacional que a escola esperava. Em
conversas preliminares com a supervisora pedagégica, durante a EXPOULBRA 2017 e
contatos subsequentes, ficou clara a oportunidade de aprofundar o conhecimento dos
alunos em éareas em que oS mesmos, constantemente, apresentam dificuldades de
aprendizado, tais como matematica e fisica. Sequndo RABELO, 2016, “[...] a robotica
requer conhecimentos sobre Fisica, Matematica, Ldgica e Interpretacdo para o
desenvolvimento e compreensdo das aulas experimentais”, justificando os esforgos de
ambas partes.

O primeiro mddulo, fisico-mecénico, abordou grandezas fisicas, conversdo de
unidades de medida, calculo de perimetro, velocidade, distancia e tempo. No que tange
a mecanica, contemplou-se a estrutura do robd, tipos de motores, relacdo de torque e
engrenagens, além de noc¢des de utilizacdo de instrumentos de medi¢do, como o
paquimetro.

O mddulo de eletronica contemplou conhecimentos sobre fontes de alimentagéo,
componentes passivos, circuitos integrados, interfaces de comunicacdo e nogdes de
prototipagem eletronica. Foram utilizados kits educacionais projetados e construidos
pela equipe, conforme Figura 2, com a finalidade de apresentar na pratica 0s
conhecimentos apresentados.
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Figurai 2 — Kit utilizado durante as aulas praticas do moédulo de eletrénica.

O modulo de programacdo agregou conhecimentos de linguagem C,
microprocessadores, PWM (Pulse Width Modulation), controle de fluxo e comunicag&o.

O ultimo mddulo, contemplando a montagem do rob6 (Figura 3), foi realizado
utilizando dois robds didaticos projetados pelos académicos participantes do projeto.
Estes robds foram desmontados e montados pelos alunos da EMEB durante as aulas
com a supervisdo dos instrutores.

[\

Figura 3 — Alunos manuseando os robds didaticos durante 0 modulo de montagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ainda que a materializagdo das atividades tenha ocorrido por meio da construgao
de um robd movel funcional controlado por bluetooth, os resultados do curso sdo
intangiveis — tanto para 0os académicos ministrantes, quanto para oS participantes e
comunidade escolar. Os alunos da EMEB tiveram a oportunidade de aprender nocGes de
fisica, mecénica e programacdo, alem de desenvolverem o raciocinio I6gico. Conforme
STOPPA, 2012, “a utilizacdo de novas ferramentas tecnoldgicas acaba por motivar o
aprendizado de teorias tradicionais, como matematica, quimica, fisica, dentre outras,
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consideradas “dificeis” por parte dos estudantes. Neste contexto, a manipulacao de kits
de robotica se apresenta como um atrativo recurso didatico adicional. Observa-se que a
experimentacdo é uma aliada indispensavel a construcdo do aprendizado e novas
alternativas para tal devem ser testadas”. O relato da supervisora pedagdgica da EMEB
corrobora com o autor, pois esta afirmou que o curso promoveu evolugdo significativa
dos alunos durante as aulas.

Ap0s a conclusdo dos 4 modulos, os participantes do curso foram convidados a
conhecer a ULBRA e o laboratério da Equipe Nordics, onde sdo realizados nossos
projetos. A visita também se mostrou produtiva, tanto pela ressignificacdo dos espacos,
ocupados pelos alunos da EMEB, quanto pelo exercicio de traducdo e de didlogo
realizado pelos académicos. Nesta ocasido, os alunos e membros da equipe projetaram e
construiram um robd a partir de sucata e lixo eletrénico (Figura 4), onde parte do
material foi doado pela prépria equipe. O rob6, apelidado de Superlansen, foi doado
para a escola como memdria das atividades desenvolvidas.

Figura 4 — Rob6 projetado e construido pelos alunos da EMEB a partir de sucata e lixo eletronico.

A contribuicdo do projeto para a formagdo profissional tanto dos alunos que
participaram do curso quanto dos voluntarios que ministraram as aulas sao
imensuraveis. Para os alunos, segundo relatos das professoras da EMEB, foi notado
aumento na produtividade e maior interesse pelas aulas; para os integrantes do projeto, a
pesquisa e o trabalho em equipe contribuiram para o incremento no que tange as
articulagdes interpessoais, da valorizacdo do curriculo profissional, além do
aprofundamento técnico em si. Portanto, produzir e socializar o conhecimento adquirido
durante a graduagdo mostrou-se benéfico tanto para a academia, como para a
comunidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento cientifico tem se tornado cada vez mais indispensavel, por essa
razdo, torna-se cada vez mais necessario proporcionar aproximacdes entre o saber
cientifico e a educacdo béasica. Apesar de vivermos em uma sociedade profundamente
tecnologica, estes recursos ainda ndo insipientes na area da educagdo. A parceria entre a
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Universidade e escolas publicas para promover o ensino de Robdtica mostrou-se um
poderoso recurso para contribuir com o desenvolvimento intelectual e social dos alunos.

O desenvolvimento das atividades em grupo, sempre com 0 acompanhamento
dos académicos, tornou evidente o papel interdisciplinar que a Robdtica ocupa na sala
de aula, integrando as &reas da Matemaética, da Fisica, da Informética, da Eletrénica e da
Mecanica de forma a promover uma aprendizagem significativa para todos 0s
envolvidos. Para os académicos que elaboraram e ministraram o0 curso, as aulas
desenvolveram a capacidade de organizacdo e argumentacdo, exercitaram o didlogo e
desenvolveram habilidades como a sistematizacdo de ideias, a disciplina, a
responsabilidade e a empatia.

Por fim, destaca-se, ainda, a aproximacéo entre Universidade e comunidade. A
socializacdo do conhecimento cientifico torna-se mais tangivel por meio de iniciativas
como o curso de introducédo a robdtica, servindo como uma via de méo dupla: além de
dar mais visibilidade para as iniciativas desenvolvidas pelos universitarios e, neste
sentido, aproximar a universidade da comunidade, ainda contribui para a qualificacédo da
educacdo publica. A atividade hora narrada foi a primeira desenvolvida pelo projeto
NORDICS: desenvolvimento de robds de competicdo e expandiu o horizonte dos
integrantes.
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